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CAPITULO 1

Algunos conocimientos preliminares

1.1 ECUACIONES DE PRIMER GRADO CON UNA VARIABLE
Ejercicio de practica

Resuelva las siguientes ecuaciones de primer grado.

a) 4x-10=8-2X

_(-2x+10)
2

b) X—5=
c) 3X+3=3x-5
Solucion:

a) 4x—-10=8-2x

4x +2x=8+10
6x =18
18
X=""
6
Xx=3

Comprobacién:

Evaluemos la ecuacion cuando:

X=3

4x—-10=8-2x

La variable x la reemplazamos por el valor de 3.

4(3)-10=8-2(3)
12-10=8-6
2=2

Verdadero

Lo que queda demostrado.



b) X_5:_(—2x+10)

2
X_5:_—2x+10

2
(x—=5)2=-(-2x+10)
2x-10=2x-10
2x—2x=-10+10
0=0
Verdadero

La solucién para la ecuacién es cualquier nimero real.
Comprobacion:

Evaluemos la ecuacion cuando:

X=6

La variable x la reemplazamos por el valor de 6.

X_5:_—2x+10
2
6_5:_—2(6)+10
2
1:_—12+1O
2
12
2
1=—(-1)
1=1
Verdadero

Lo que queda demostrado.
Evaluemos la ecuaciéon cuando:
Xx=-19

—-2x+10
2

X—5=—

La variable x la reemplazamos por el valor de -19.



_—2x+10

X—5=
2
_19_5:_—201%+10
2
_24:_38+1O
2

_24:_ﬂ§

2
—24=-24
Verdadero

Lo que queda demostrado.
Conclusion:

Para cualquier valor que evaluemos a la variable x, sus resultados siempre seran
verdaderos.

c) 3x+3=3x-5

3Xx-3x=-5-3
0=-8
Falso

No hay valores que den una solucién verdadera a la ecuacion.
Comprobacién:

Evaluemos la ecuacion cuando:

x=0

3X+3=3x-5

Donde esté la variable x 1a reemplazamos por el valor de 0.

3(0)+3=3(0)-5
3=-5
Falso

Lo que queda demostrado.
Evaluemos la ecuaciéon cuando:
x =100

3X+3=3x-5



Donde esté la variable x 1a reemplazamos por el valor de 100.

3(100) +3=3(100) -5
300+3=300-5

303 =295

Falso

Lo que queda demostrado.
Conclusion:
Para cualquier valor que evaluemos a la variable x, su resultado siempre sera falso.

No hay ningiin nimero real que haga verdadera a la ecuacidn.

Seccion 1.1. Ejercicios de seguimiento.
Resuelva las siguientes ecuaciones de primer grado.
1. X+5=2x-8

Solucion:

Comprobacion:

Evaluemos la ecuacion cuando la variable x toma el valor de 13.
X+5=2x-8

La variable x 1a reemplazamos por el valor de 13.

13+5=2(13)-8
18=26-8
18=18
Verdadero

Lo que queda demostrado.



2. 18x—2x=8-3x
Solucion:

18x+3x—-2x=8
21X —-3x =8
19x=8

8

X=_—
19

Comprobacion:

., . 8
Evaluemos la ecuacion cuando la variable x toma el valor de 1—9
18x —2x=8-3x

La variable x 1a reemplazamos por el valor de E

8 8 8
18(19) 2(19) =8 3(19)
144 16 _, 24
19 19 19
128 152-24

19 19
128 128
19 19
Verdadero

Lo que queda demostrado.

3. 2X+4=6-X
Solucion:

2X+X=6-4
3x=2
3

X="
2



Comprobacién:

., , 2
Evaluemos la ecuacién cuando la variable x toma el valor de 3
2X+4=6-X

2
La variable x la reemplazamos por el valor de 3

2(2)+4-6-())

i+4:6—g

3 3

4+12 18-2
3 3

16 16

3 3

Verdadero

Lo que queda demostrado.

4, —-5x+12=16-3x
Solucion:
—5X+3x=16-12
—2x=4
2x=-4

4
X=——

2
X=-2
Comprobacion:

Evaluemos la ecuacion cuando la variable x toma el valor de —2.
—5X+12=16-3x
La variable x la reemplazamos por el valor de —2.

—5(-2)+12=16-3(-2)
10+12=16+6

22 =22

Verdadero



Lo que queda demostrado.

5. 2(x—8)=3(x+4)
Solucion:

2x—-16=3x+12
2x—-3x=12+16
—-x=28
X=-28

Comprobacion:

Evaluemos la ecuacion cuando la variable x toma el valor de —28.
2(x—8)=3(x+4)

La variable x la reemplazamos por el valor de —28.

2(-28—8) =3(—28+4)
2(-36)=——-84+12
—72=-72

Verdadero

Lo que queda demostrado.

6. 5(3—-x)=3(5+x)
Solucion:

15-5x=15+3x
—-5x—-3x=15-15
-8x=0

0
)
x=0

X

Comprobacion:

Evaluemos la ecuacién cuando la variable x toma el valor de 0.

5(3—x)=3(5+x)

10



La variable x 1a reemplazamos por el valor de 0.

5(3-0)=3(5+0)
15-0=15-0
15=15
Verdadero

Lo que queda demostrado.

7. 16+2t =4t +12
Solucion:

2t—-4t=12-16
—2t=-4
2t=4
=4

2
t=2
Comprobacion:
Evaluemos la ecuacién cuando la variable t toma el valor de 2.
16+2t=4t+12

La variable t la reemplazamos por el valor de 2.

16+2(2)=4(2)+12
16 +4=8+12
20=20

Verdadero

Lo que queda demostrado.

11



8. 8y+10=6y+20
Solucion:

8y—-6y=20-10
2y =10

10

2
y=5

Comprobacion:
Evaluemos la ecuacion cuando la variable y toma el valor de 5.
8y+10=6y+20

La variable y la reemplazamos por el valor de 5.

8(5)+10=6(5) + 20
40+10=30+20
50=50

Verdadero

Lo que queda demostrado.

9, 3-5t=3t+5
Solucion:

-5t-3t=5-3
-8t=2

Comprobacion:
.. , 1
Evaluemos la ecuacion cuando la variable t toma el valor de — Z .

3-5t=3t+5

12



1
La variable t 1a reemplazamos por el valor de — 7

3—5(—i)=3(—i)+5

3+§=—§+5
4 4

12+5 -3+20
4 4

17 17

4 4

Verdadero

Lo que queda demostrado.

10. 10y+2=6y+4
Solucion:

10y —6y=4-2

Comprobacién:

1
Evaluemos la ecuacién cuando la variable y toma el valor de 5

10y+2=6y+4

1
La variable y 1a reemplazamos por el valor de —.

10(;) +2= 6(;) +4

E+2=§+4
2 2

5+2=3+4
717=7
Verdadero

Lo que queda demostrado.



11. At+10=4t+6
Solucion:

3t—4t=6-10
—t=—4
t=4

Comprobacién:

Evaluemos la ecuacién cuando la variable t toma el valor de 4.
10y+2=6y+4

La variable t la reemplazamos por el valor de 4.
3(4)+10=4(4)+6

12+10=16+6

22=22
Verdadero

Lo que queda demostrado

12. 32t +8)=4(2+1)

Solucion:
6t +24=8+4t
6t—4t=8-24
2t =-16
(— 16

2
t=-8
Comprobacién:

Evaluemos la ecuacién cuando la variable t toma el valor de —8.

3(2t +8) = 4(2 +1)

La variable t 1a reemplazamos por el valor de —8.

14



J2(-8) +8]=4[2+ (-8)]
J-16+8]=4[2-8]
3-8]=4[-6]

—-24=-24

Verdadero

Lo que queda demostrado.

13. X-5=X_7
6 2
Solucion:
X X_ 745
6 2
x—3x:_2
6

X—3x=-2(6)
—2x=-12
2x =12

12
X="

2
X=06
Comprobacién:

Evaluemos la ecuacién cuando la variable x toma el valor de 6.
X

f_5:§_7

6 2

La variable x 1a reemplazamos por el valor de 6.

6 5.54
6 2

1-5=3-7
—4=-4
Verdadero

Lo que queda demostrado.



14. (x+6)—-(5-2x)+2=0
Solucion:

X+6-5+2x+2=0
3x+3=0
3x=-3

Comprobacion:
Evaluemos la ecuacién cuando la variable x toma el valor de —1.

(x+6)—(5-2x)+2=0

La variable x la reemplazamos por el valor de —1.
(-1+6)-[5-2(-D]+2=0

B)-[+2)]+2=0
5-7+2=0
7-7=0

0=0

Lo que queda demostrado.

15. 3 2

XX
2 3

Solucion:

=—2-3

W x

X
2
—3X—2X _
e
-5Xx
5
—5x=-5(6) =-30
5x =30

-5

-5

X=—=06
5

16



Comprobacién:

Evaluemos la ecuacidon cuando la variable x toma el valor de 6.

Lo que queda demostrado.

t-3 t+3 8-t
—+ =
2 4 3

16. +2

Solucion:

t-3 t+3 8-t
+ - =2
2 4 3
6(t—-3)+3(t+3)-4(8-t) 9
12
6t-18+3t+9-32+4t
12 -
13t—41:2
12
13t -41=2(12)
13t=24+41
13t =65
65
13
t=5

2

t

Comprobacién:

Evaluemos la ecuacién cuando la variable t toma el valor de 5.

t-3 t+3 8-t
+ = +
2 4 3

2

La variable t la reemplazamos por el valor de 5.

17



5-3 5+3 8-5
+ = +

2 4 3
E+§:§+2

2 4 3

1+2=1+

3=3

Verdadero

2

2

Lo que queda demostrado.

17. 4+x=3+i
2
Solucion:

X——=3-4
2

2X—=X
2

-1

X_1
2

x=-1(2)
X=-2
Comprobacion:

Evaluemos la ecuacién cuando la variable x toma el valor de — 2.
X

4+X=3+—
2

La variable x la reemplazamos por el valor de —2.

-2
4+(-2)=3+—
(-2)=3+
4_0_5-2
2
gy 4
2
2=2
Verdadero

Lo que queda demostrado.
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18. Y -3=5+"
2 2

Solucion:

Vv
5
0=8

Falso

=5+3

N <

No hay solucion para ningtin valor real que haga verdadera a la ecuacion.
Comprobacién:
Evaluemos la ecuacién cuando la variable v toma el valor de 3.

! —-3=5+ !
2 2
La variable v 1a reemplazamos por el valor de 3.

—3:5+E
2

w N W

~6 10+3
2

N

-3 13

2 2
(=3)(2) =(13)(2)
-6=26

Falso

Lo que queda demostrado.

(t-3) (4-31)
2 4

19.

Solucion:

4(t-3) =2(4-3t)
4t —12 =8 — 6t
4t + 6t =8+12
10t = 20

=—=2
10

t



Comprobacién:
Evaluemos la ecuacién cuando la variable t toma el valor de 2.

(t-3) (4-31)
2 4

La variable t la reemplazamos por el valor de 2.

(2-3) _[(4-3(2)]

2 4
-1_4-6
2 4
-1_-2
2 4
-1 -1
2 2
Verdadero
20, 3(x—2)=**3
2
Solucion:
3x—6= "3
2(3x—6)=x+3
6X—-12=x+3
6X—x=3+12
5x =15
15
X="
5
Xx=3
Comprobacién:

Evaluemos la ecuacién cuando la variable x toma el valor de 3.

(x+3)

3(x-2) = )

La variable x la reemplazamos por el valor de 3.



(3+3)
2

3= -3

3(3-2) =

3=3
Verdadero

21. 2(y+1)-3(y-1)=5-y
Solucion:

2y+2-3y+3=5-y
-y+5=5-y
-y+y=5-5

0=0

Verdadero

La solucidn para la ecuacion es cualquier nimero real.
Comprobacién:

Evaluemos la ecuacion cuando la variable y toma el valor de cualquier nimero real.
La evaluamos para y=5.

2(y+D)-3(y-1)=5-y

La variable y 1a reemplazamos por el valor de y =5.
2(5+1)-3(5-1)=5-5

2(6)—3(4)=0

12-12=0

0=0

Verdadero

La variable y 1a reemplazamos por el valor de y =-10.
2(-10+1)-3(-10-1) =5-(-10)

2(-9)-3(-11)=5+10

-18+33=15

15=15

Verdadero

Lo que queda demostrado.

21



Conclusion:

Para cualquier valor que evaluemos a la variable y, su resultado siempre sera
verdadero.

22.  3(12-x)-16=2

Solucion:
36-3x-16=2
20-3x=2
-3x=2-20
-3x=-18
3x=18
(18

3
X=6
Comprobacion:

Evaluemos la ecuacién cuando la variable x toma el valor de 6.

312-x)—-16=2

La variable x la reemplazamos por el valor de 6.
3(12-6)-16=2

3(6)-16=2

18-16=2

2=2

Verdadero

Lo que queda demostrado.

22



23.  3(x—2)+4(2—x)=x+2(x+1)
Solucion:

3X—6+8—-4X=X+2X+2
—X+2=3Xx+2
—X-3x=2-2
—-4x=0
4x=0

0

X=—
4
=0

X

Comprobacién:

Evaluemos la ecuacién cuando la variable x toma el valor de 0.

3(Xx—2)+4(2—Xx)=x+2(x+1)

La variable x 1a reemplazamos por el valor de 0.

3(0-2)+4(2-0)=0+2(0+1)
3(-2)+4(2)=2(D)

—-6+8=2
2=2
Verdadero

Lo que queda demostrado.

24,  3x+1=2-(x—4)+3x
Solucion:

3X+1=2—-x+4+3X
3X+1=6+2xX
3X—2x=6-1

X=5

Comprobacién:

Evaluemos la ecuacién cuando la variable x toma el valor de 5.

3X+1=2—-(x—4)+3x

23



La variable x 1a reemplazamos por el valor de 5.

306)+1=2-(5-4)+3(5)
15+1=2—-(1)+15
16=17-1

16=16

Verdadero

24



1.2 ECUACIONES DE SEGUNDO GRADO CON UNA VARIABLE

Ejercicio de practica

Resuelva las siguientes ecuaciones de segundo grado.
a) x> +3x+2=0

b) 3x* —3x+5=0

) x> +10x+25=0

Solucion:

a) x> +3x+2=0

Aplicando la férmula cuadratica:

—~b++/b*—4ac

2a

Tenemos que:

a=1
b=3
c=2
_ —-3+./(b)*-4(D)(2) _—3+./9-8 _ —3J_rx/]7.=—34_r1
2 2 2 2
-3+1 -2
= =7=—1
% 2 2
X =-1
s L
2 2
X, =—2
Comprobacion:
Para x=-1

x> +3x+2=0

Donde esta la variable x la reemplazamos por su valor de —1.
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(-)*+3(-D+2=0
1-3+2=0
3-3=0

0=0

Verdadero

Para x=-2
x> +3x+2=0
Donde est4 la variable x la reemplazamos por su valor de —2.

(-2)*+3(-2)+2=0
4-6+2=0
6-6=0

0=0

Verdadero

Lo que queda demostrado.

Este problema también se puede resolver aplicando las reglas de factores.
X +3x+2=0

Solucion:

Buscamos dos factores que contengan como primer término a la variable x.
Seguidamente el primer factor tendra el signo del segundo término de la ecuaciéon
(+); vy el signo del segundo factor, sera el producto de los signos del segundo y

tercer término de la ecuaciéon (+)(+) =+.

Luego tenemos que encontrar dos numeros que sumados den como resultado el
valor del coeficiente del segundo término de la ecuacidon (+3) y que multiplicados

den como resultado el valor del término independiente de la ecuacién (+2).

Estos dos nimeros son:2 y 1
(x+2)(x+1)=0

Estos dos valores que estan igualados a cero, nos proporcionan dos ecuaciones
independientes:

(x+2)=0 y (x+1)=0

26



b) 3x*—3x+5=0
Solucion:
a) 3x* —3x+5=0

Aplicando la férmula cuadratica:

_ —b+-/b*-4ac

B 2a

Tenemos que:

a=3
b=-3
c=5

_—(-3£./(-3)° - 4(3)(5) _3+./9-60 _3+./-59
2(3) 2 2

X

El radical +/—59 no tiene solucién en el conjunto de los nimeros reales.
El resultado es un nimero imaginario.

Por lo tanto la ecuacion no tiene valores que den un resultado en el conjunto de los
numeros reales.

c) x> +10x+25=0

Aplicando la férmula cuadratica:

_ —b++/b*-4ac

B 2a

Tenemos que:

a=1
b=10
c=25

27



_—10+./(10)’ -4(1)(25) _ -10+/100-100 _-10+-/0 _-10
2

= =_5
2(1) 2 2
X=-5
Comprobacion:
Para x=-5

x?+10x+25=0

Donde esta la variable x la reemplazamos por el valor de —5.

(-5)? +10(-5) +25=0
25-50+25=0
50-50=0

0=0

Verdadero

Seccion 1.2. Ejercicio de seguimiento

Resuelva las siguientes ecuaciones cuadraticas utilizando la factorizacion.
1. x> +1x—12=0

Solucion:

Buscamos dos factores que contengan como primer término a la variable x.
Seguidamente el primer factor tendra el signo del segundo término de la ecuacion
(+); vy el signo del segundo factor, sera el producto de los signos del segundo y

tercer término de la ecuaciéon (+)(-) =-—.

Luego tenemos que encontrar dos numeros que sumados den como resultado el
valor del coeficiente del segundo término de la ecuacién (+1) y que multiplicados

den como resultado el valor del término independiente de la ecuacién (-12).
Estos dos numeros son: +4 y —3.
(x+4)(x—3)=0

Estos dos valores que estan igualados a cero, nos proporcionan dos ecuaciones
independientes:

(x+4)=0 y (x=3)=0

28



X+4=0 x—3=0
X=—4 X=3

Los valores solucién son: x=—4y x=3.

Comprobacion:

Para x=-4

x> +1x—12=0

Done esté la variable x la reemplazamos por su valor x—4.

(-4)* +1(-4)-12=0
16-4-12=0
16-16=0

0=0

Verdadero

Para x=3
x* +1x-12=0
Done esté la variable x la reemplazamos por su valor x =3.

(3)*+1(3)-12=0
9+3-12=0
12-12=0

0=0

Verdadero

Lo que queda demostrado.

2. x> —36=0
Solucion:
x? —6°

Tenemos una diferencia de cuadrados y esto es igual a dos factores que tienen
como primer término a la variable x.

Un factor tendra como signo + y el otro factor como signo —.

29



El numero independiente de cada factor es el resultado de la raiz cuadrada del

segundo valor de la ecuacion original /36 =6.

(X+6)(x—6) =0

Este producto de dos factores igualados a cero, nos da como resultado dos

ecuaciones independientes.

(x+6)=0

X+6=0
X=—6

Tenemos como resultado del problema:

X=06

X=-6
Comprobacién:
Para x=6
x?—-36=0
(6)2 -36=0
36-36=0
0=0
Verdadero
Para x=-6
x?—-36=0
(—6)2 -36=0
36-36=0
0=0
Verdadero

Lo que queda demostrado.

(x—6)=0

30



3. X2 +2x+1=0
Solucion:

Buscamos dos factores que contengan como primer término a la variable x.
Seguidamente el primer factor tendra el signo del segundo término de la ecuacién
(+); y el signo del segundo factor, sera el producto de los signos del segundo y

tercer término de la ecuacion (+)(+) =+.

Luego tenemos que encontrar dos nimeros que sumados den como resultado el
valor del coeficiente del segundo término de la ecuacién (+2) y que multiplicados

den como resultado el valor del término independiente de la ecuacion (1).

Estos dos numeros son: +1y +1.
(x+D)(x+1) =0

Estos dos factores que estan igualados a cero, nos proporcionan dos ecuaciones
independientes:

(x+1)=0 y (x+1) =0
Xx+1=0 x+1=0
x=-1 x=-1

Los valores solucién son: x=-1

Comprobacion:

Para x=-1

X* +2x+1=0

Done esté la variable x la reemplazamos por su valor —1.

(-D)*+2(-1)+1=0
1-2+1=0
2-2=0

0=0

Verdadero

Lo que queda demostrado.
Este problema también se puede resolver mediante el siguiente proceso:

X2 +2x+1
31



Extraer la raiz cuadrada del primer término: X% =x

Extraer la raiz cuadrada del tercer término: /1 =1

Si el doble producto del resultado de la raiz del primer término, multiplicado por el
resultado de la raiz del tercer término, es igual al valor del segundo término de la
ecuacion: Q) (X)) =2x

Entonces tenemos como resultado un factor, que suma el resultado de la raiz
cuadrada del primer término mas el resultado de la raiz cuadrada del tercer
término; y todo este factor hay que elevarlo al cuadrado:

(x+1)°=0

Resolviendo esta ecuacion tenemos que:

\RQIB?:Jﬁ
(x+1)=0
X+1=0
Xx=-1

Lo que queda demostrado.

4., x> +3x—10=0
Solucion:

Buscamos dos factores que contengan como primer término a la variable x.
Seguidamente el primer factor tendra el signo del segundo término de la ecuacion
(+); y el signo del segundo factor, sera el producto de los signos del segundo y

tercer término de la ecuacion (+)(-) =—.

Luego tenemos que encontrar dos numeros que sumados den como resultado el
valor del coeficiente del segundo término de la ecuacién (+3) y que multiplicados

den como resultado el valor del término independiente de la ecuacién (-10).
Estos dos numeros son: +5y —2.
(x+5)(x—2)=0

Estos dos factores que estan igualados a cero, nos proporcionan dos ecuaciones
independientes:
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(x+5)=0 y (x—2)=0

X+5=0 Xx—2=0
X=-5 X=2

Los valores solucién son: x=-5y x=2

Comprobacién:

Para x=-5

x> +3x-10=0

Done esté la variable x la reemplazamos por su valor —5.

(-5)?+3(-5)-10=0
25-15-10=0
25-25=0

0=0

Verdadero

Para x=2
x*+3x-10=0
Done esté la variable x la reemplazamos por su valor 2.

(2)?+3(2)-10=0
4+6-10=0
10-10=0

0=0

Verdadero

Lo que queda demostrado.

5. x> —3x—4=0
Solucion:

Buscamos dos factores que contengan como primer término a la variable x.
Seguidamente el primer factor tendra el signo del segundo término de la ecuacién
(-); y el signo del segundo factor, sera el producto de los signos del segundo y

tercer término de la ecuaciéon (-)(-) =+.
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Luego tenemos que encontrar dos niumeros que sumados den como resultado el
valor del coeficiente del segundo término de la ecuacién (—3) y que multiplicados

den como resultado el valor del término independiente de la ecuacion (—4).
Estos dos numeros son: —4 y +1.
(x=4)(x+1) =0

Estos dos factores que estan igualados a cero, nos proporcionan dos ecuaciones
independientes:

(x—4)=0 y (x+1)=0
X—4=0 X+1=0
X=4 x=-1

Los valores solucién son: x=4y x=-1

Comprobacion:
Para x=4
x*—3x—4=0

Done esté la variable x la reemplazamos por su valor 4.

(4)*-3(4)-4=0

16-12-4=0
16-16=0
0=0
Verdadero
Para x=-1
x> —3x—4=0

Done esté la variable x la reemplazamos por su valor —1.

(-1)*-3(-1)-4=0
1+3-4=0
4-4=0

0=0

Verdadero

Lo que queda demostrado.
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6. t?+2t—-8=0
Solucion:

Buscamos dos factores que contengan como primer término a la variable (t).

Seguidamente el primer factor tendra el signo del segundo término de la ecuacién
(+); y el signo del segundo factor, sera el producto de los signos del segundo y

tercer término de la ecuacion (+)(-) =—.

Luego tenemos que encontrar dos nimeros que sumados den como resultado el
valor del coeficiente del segundo término de la ecuacién (+2) y que multiplicados

den como resultado el valor del término independiente de la ecuacion (-8).
Estos dos numeros son: 4 y —2.
(t+4)(t-2)=0

Estos dos factores que estan igualados a cero, nos proporcionan dos ecuaciones
independientes:

(t+4)=0 y (t—2)=0
t+4=0 t—2=0
t=—4 t=2

Los valores solucion son: t=—4 y t=2

Comprobacion:

Para t=—4

t?+2t-8=0

Donde esté la variable t la reemplazamos por su valor 4.

(-4)* +2(-4)-8=0
16-8-8=0
16-16=0

0=0

Verdadero

Parat=2
t?+2t—-8=0

Donde esté la variable t la reemplazamos por su valor 2.
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(2)2+2(2)-8=0
4+4-8=0
8-8=0

0=0

Lo que queda demostrado.

7. 2t2—-9t+4=0
Solucion:
Esta ecuacion es de la forma cuadratica:

at’ +bt+c=0 Donde a,by cson enteros.

Este polinomio cuadratico, se lo puede factorizar como:

(At+B)(Ct+D)=0 Donde A,B,Cy D son también enteros.

Hallando el producto tenemos:
ACt* + (AD+BC)t+BD =2t* -9t + 4

Luego tenemos que:

AC =2
A=2
Cc=1

AD +BC =-9

BD =4

Luego la expresidn:
(At+B)(Ct+D)=0

(2t+B)(t+D)=0

El siguiente paso es encontrar un par de ndmeros enteros B y D cuyo producto

BD =4
Los pares posibles son:

D@4); (-D(-4):(2(2); (-2)(-2)
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Ahora debemos comprobar si uno de los pares da el valor de —9; como resultado
de:

AD+BC =-9

Tenemos que:

A=2
Cc=1

2(D)+B@)=-9
2D+B=9

Si probamos con:

B=-1
D=-4

Tenemos que:
2D+B=-9

2(-4)+(-1)=-9
-8-1=-9
-9=-9
Verdadero

Por lo tanto:
(2t+B)t+D)=0
Se transforma en:
2t-1(t—-4)=0

Resolviendo este par de factores igualados a cero, nos resultan dos ecuaciones:

(2t-1)=0 y (t-4)=0
2t-1=0
t—4=0

2t=1

1 t=4
t="

2
Comprobacién:
Para t= E

2
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2t2-9t+4=0

Donde esta la variable t la reemplazamos por su valor ;

+4=0

FNAEN
N | ©

1.9

2

—§+4:0
2

+4=0

-4+4=0
0=0
Verdadero.

Parat=4
2t° —9t+4=0
Donde estd la variable t la reemplazamos por su valor 4

2(4)* -9(4)+4=0
2(16)-36+4=0
32-36+4=0
36-36=0

0=0

Verdadero

Lo que queda demostrado.

8. 5r—-2r—-3=0
Esta ecuacion es de la forma cuadratica:

ar’ +br+c=0 Donde a,by cson enteros.

Este polinomio cuadratico, se lo puede factorizar como:

(Ar+B)(Cr+D)=0 Donde A,B,Cy D son también enteros.

Hallando el producto tenemos:

ACr?+(AD +BC)r+BD =5r2 —2r —3
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Luego tenemos que:

AC =5
A=5
Cc=1

AD+BC=-2

BD =-3

Luego la expresidn:
(Ar+B)(Cr+D)=0

(2r+B)r+D)=0

El siguiente paso es encontrar un par de nimeros enteros B y D cuyo producto
BD =-3

Los pares posibles son:
-DE);M(-3)

Ahora debemos comprobar si uno de los pares da el valor de —2; como resultado
de:

AD +BC =-2

Tenemos que:

A=5
Cc=1

5(D)+B@)=-2
5D+B=-2
Si probamos con:

B=3
D=-1

Tenemos que:
5(-D)+1(3)=-2

-5+@3)=-2
-5+3=-2
-2=-2
Verdadero
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Por lo tanto:

G(r+B)r+D)=0

Se transforma en:

G(r+3)@r-1)=0

Resolviendo este par de factores igualados a cero, nos resultan dos ecuaciones:

Gbr+3)=0 y lr-1)=0

5r+3=0
5r=-3

r-1=0
r=1
3
r=——
5

Comprobacion:
Para r=— §

5
5r’ —2r-3=0

Donde estd la variable r la reemplazamos por su valor — :
3.2 3
5(-2)-2(-0)-3=0
(5 -2

9 3, .
5(,¢) ~2(-3) ~3=0

45 6
_t ——
25 5
9 6
— 4 ——
5 5
15 5
5

3-

3=0
3=0

0

3=0
0=0
Verdadero.

Parat=1

5r2—2r—-3=0

Donde estd la variable r la reemplazamos por su valor 1
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5(1)° —=2(1)-3=0
51)-2-3=0
5-5=0

0=0

Verdadero

Lo que queda demostrado.

9. 6y>+9y—-6=0
Mejoramos esta ecuacién facturandola:

3(2y* +3y—-2)=0

Esta expresion de dos factores nos da como resultado dos ecuaciones:

3=0
Falso

2y*+3y—-2=0

Esta ecuacidn es de la forma cuadratica:

ay’+by+c=0 Donde a,b y ¢ son enteros.

Este polinomio cuadratico se lo puede transformar como:
(Ay+B)(Cy+D)=0 Donde A,B,C y D son también enteros.
Hallando el producto, tenemos:

ACy®+(AD +BC)y+BD =2y*+3y-2=

Luego tenemos que:

AC =2
A=2
C=1

AD +BC =3
BD=-2

Luego la expresion:
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(Ay+B)(Cy+D)=0
A=2
C=1
(2y+B)(ly+D)=0

El siguiente paso es encontrar un par de enteros B y D cuyo producto BD =-2
Los pares posibles son:

D)y (D@

Ahora debemos comprobar si uno de los pares da el valor de 3; como resultado de:

AD +BC =3
2D+1B =3

Si probamos con:

D=2
B=-1

Tenemos que:

2(2)+1(-1) =3
4-1=3

3=3
Verdadero

Por lo tanto: (2y+B)ly+D)=0
Se transformaen: (2y-1)(1ly+2)=0

Resolviendo este par de factores igualados a cero, nos resultan dos ecuaciones:

(2y-1)=0 y (ly+2)=0
y+2=0
y=-2
Comprobacién:

Para y:;

6y>+9y—-6=0
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Donde esta la variable y la reemplazamos por su valor ;
1., 1
6(>)°+9(>)-6=0
() +3()

e(i)+9(;)—6=o

6+9—6:0

+ 6=0

42
3.9
2" 2
12 _6-0
2

6-6=0
0=0
Verdadero.

Para y=-2
Donde esta la variable y la reemplazamos por su valor —2

6(—2)° +9(-2)-6=0
6(4)-18-6=0
24-24=0

0=0

Verdadero

Lo que queda demostrado.

10. x*-10x+25=0
Esta ecuacion es de la forma cuadratica:

ax’ +bx+c=0 Donde a,b y ¢ son enteros.

Este polinomio cuadratico se lo puede transformar como:
(Ax+B)(Cx+D)=0 Donde A, B,C y D son también enteros.
Hallando el producto, tenemos:

ACX? + (AD + BC)x + BD = x> —~10x + 25

Luego tenemos que:



AC =1
A=1
Cc=1

AD +BC =-10
BD =25
Luego la expresion:

(Ax+B)(Cx+D)=0
A=1

c=1
(Ix+B)(Ix+D)=0

El siguiente paso es encontrar un par de enteros B y D cuyo producto BD =25
Los pares posibles son:
M(25) y (-D(-25

Ahora debemos comprobar si uno de los pares da el valor de —10; como resultado
de:

AD +BC =-10
1D +1B =-10
D+B=-10

Si probamos con:

D=-5
B=-5

Tenemos que:

-5-5=-10

-10=-10

Verdadero

Por lo tanto: (x+B)(x+D)=0
(x=5)(x-5)=0

Se transforma en: )
(x-=5)°=0

Resolviendo este factor igualado a cero, nos resulta la ecuacion:

(x—5)*=0
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\/(X—5)2 =-/0
(x=5)=0
X—5=0

x=5

Comprobacion:

Para x=5

x> —10x+25=0

Donde esta la variable x la reemplazamos por su valor 5
(5)> —10(5)+25=0

25-50+25=0
50-50=0
0=0
Verdadero.

Lo que queda demostrado.

11. r’—16=0
Solucion:
r’-16=0

Tenemos una diferencia de cuadrados y esto es igual a dos factores que tienen
como primer término a la variable r.

El nimero independiente de cada factor es el resultado de la raiz cuadrada del

segundo valor de la ecuacién original /16 =4.
(r+4)(r-4)=0

Este producto de dos factores igualados a cero, nos da como resultado dos
ecuaciones independientes.

(r+4)=0 y (r-4)=0
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r+4=0 r—-4=0
r=—4 r=4

Tenemos como resultado del problema:

r=4

r=—4
Comprobacion:
Para r=4
r’—-16=0
(4)2 -16=0
16-16=0
0=0
Verdadero
Para r=-4
r’—16=0
(—4)2 -16=0
16-16=0
0=0
Verdadero

Lo que queda demostrado.

12. 3t*+9t+6=0
Esta ecuacion es de la forma cuadratica:

at’+bt+c=0 Donde a,b y ¢ son enteros.

Este polinomio cuadratico se lo puede transformar como:

(At+B)(Ct+D)=0 Donde A,B,C y D son también enteros.
Hallando el producto, tenemos:
ACt? + (AD +BC)t + BD =3t* +9t + 6 =

Luego tenemos que:



AC =3
A=3
Cc=1

AD +BC =9
BD =6
Luego la expresion:

(At+B)(Ct+D)=0
A=3

c=1
3t+B)(t+D)=0

El siguiente paso es encontrar un par de enteros B y D cuyo producto BD =6

Los pares posibles son:

@D(6); (-D(-6); (A(3); (-2)(-3)

Ahora debemos comprobar si uno de los pares da el valor de 9; como resultado de:

AD +BC =9
3D+1B=9

Si probamos con:

D=2
B=3

Tenemos que:

3(2)+1(3)=9
6+3=9

9=9
Verdadero

Por lo tanto: Bt+B)(t+D)=0
Se transformaen: (3t+3)(At+2)=0

Resolviendo este par de factores igualados a cero, nos resultan dos ecuaciones:

Bt+3)=0 y t+2)=0
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t+2=0
3
t=-1
Comprobacion:
Parat=-1
3t*+9t+6=0

Donde esta la variable t la reemplazamos por su valor —1
3(-D*+9(-)+6=0

31)-9+6=0
3-9+6=0
9-9=0
0=0
Verdadero.

Parat=-2
At*+9t+6=0
Donde esta la variable t la reemplazamos por su valor —2

3(-2)° +9(-2) +6=0
3(4)-18+6=0
12-18+6=0
18-18=0

0=0

Verdadero

Lo que queda demostrado.

13. x*-2x-15=0
Esta ecuacion es de la forma cuadratica:

ax’ +bx+c=0 Donde a,b y ¢ son enteros.

Este polinomio cuadratico se lo puede transformar como:
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(Ax+B)(Cx+D)=0 Donde A,B,C y D son también enteros.
Hallando el producto, tenemos:
ACx* + (AD + BC)x + BD = x* —10x + 25

Luego tenemos que:

AC =1
A=1
Cc=1

AD+BC=-2
BD =-15
Luego la expresidn:

(Ax+B)(Cx+D)=0
A=1

c=1
(Ix+B)(Ix+D)=0

El siguiente paso es encontrar un par de enteros B y D cuyo producto BD =-15

Los pares posibles son:
(D(=15); (=1)5); A)(-5); (-3)(5)

Ahora debemos comprobar si uno de los pares da el valor de —15; como resultado
de:

AD +BC =-2
1D+1B=-2
D+B=-2

Si probamos con:

D=-5
B=3

Tenemos que:

-54+3=-2
—2=-2
Verdadero

Por lo tanto: (x+B)(x+D)=0
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Se transformaen: (x+3)(x-5)=0

Resolviendo este par de factores igualados a cero, nos resultan dos ecuaciones:

(x+3)=0 y (x-5)=0
x+3=0 X—5=0
X=-3 X=5
Comprobacion:

Para x=-3

x> —2x—-15=0

Donde esta la variable x la reemplazamos por su valor —3

(-3)2-2(-3)-15=0

9+6-15=0
15-15=0
0=0
Verdadero.
Para x=5

x> —2x—-15=0

Donde esta la variable x la reemplazamos por su valor 5
(5)° -2(5)-15=0

25-10-15=0
25-25=0
0=0
Verdadero.

Lo que queda demostrado.

14. 2x*—x-1=0
Esta ecuacion es de la forma cuadratica:

ax’ +bx+c=0 Donde a,b y ¢ son enteros.

Este polinomio cuadratico se lo puede transformar como:
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(Ax+B)(Cx+D)=0 Donde A,B,C y D son también enteros.
Hallando el producto, tenemos:

ACx* +(AD + BC)x+BD =2x* —x—1

Luego tenemos que:

AC =2
A=2
C=1

AD+BC=-1
BD=-1
Luego la expresidn:

(Ax+B)(Cx+D)=0
A=2

c=1
(2x+B)(Ix+D)=0

El siguiente paso es encontrar un par de enteros B y D cuyo producto BD =-1

Los pares posibles son:
DD

Ahora debemos comprobar si uno de los pares da el valor de —1; como resultado
de:

AD+BC =-1
2D+1B=-1

Si probamos con:

D=-1
B=1

Tenemos que:

2(-D)+1()=-1
-2+1=-1
—1=-1
Verdadero

Por lo tanto: (2x+B)x+D)=0
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Se transformaen: (2x+1)(Ix—-1)=0
Resolviendo este par de factores igualados a cero, nos resultan dos ecuaciones:
(2x+1) =0 y Ix-1=0

2x+1=0
2x=-1

x-1=0
x=1
X=—

Comprobacién:
Para x=- l

2
2x* —x—1=0

Donde esta la variable x la reemplazamos por su valor — ;

2(- 1) -1-3)-1=0

2Hy+1i1-0
42

Verdadero.

Para x=1

2x* —x-1=0

Donde esta la variable x la reemplazamos por su valor 1

2(1)° -1() -1=0
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-1-1=0

-2=0
=0

Verdadero.

o NN

Lo que queda demostrado.

15. 4y*+18y-10=0
Esta ecuacion es de la forma cuadratica:
ay’+by+c=0 Donde a,b y ¢ son enteros.

Este polinomio cuadratico se lo puede transformar como:

(Ay+B)(Cy+D)=0 Donde A,B,C y D son también enteros.
Hallando el producto, tenemos:

ACy? + (AD + BC)y +BD =4y? +18y —10

Luego tenemos que:

AC =4
A=4
C=1

AD +BC =18
BD =-10
Luego la expresion:

(Ay+B)(Cy+D)=0
A=4
Cc=1
(4y+B)(ly+D)=0

El siguiente paso es encontrar un par de enteros B y D cuyo producto BD =-10
Los pares posibles son:
D (-10);((-1)@0); (2)(-5); (-2)(5)

Ahora debemos comprobar si uno de los pares da el valor de —10; como resultado
de:
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AD +BC =18
4D +1B =18

Si probamos con:

D=5
B=-2

Tenemos que:

4(5)+1(-2) =18
20-2=18
18=18
Verdadero

Por lo tanto: (4y+B)ly+D)=0
Se transformaen: (4y—2)(ly+5)=0

Resolviendo este par de factores igualados a cero, nos resultan dos ecuaciones:
(4y-2)=0 y Qy+5)=0

4y -2=0
4y =2

Comprobacion:
1
Para y=—
y 2
4y* +18y-10=0
Donde esta la variable y la reemplazamos por su valor ;

1 1
4(3)*+18(%)-10=0
(2) (2)



aty+ 18 _10-0
U

4
—)+9-10=0
(4)

1+9-10=0
10-10=0
0=0
Verdadero.

Para y=-5
4y* +18y-10=0
Donde estd la variable y la reemplazamos por su valor —5

4(-5)* +18(-5)-10=0
4(25)-90-10=0
100-100=0

0=0

Verdadero.

Lo que queda demostrado.

16. x*+10x+21=0
Esta ecuacion es de la forma cuadratica:

ax’ +bx+c=0 Donde a,b y ¢ son enteros.

Este polinomio cuadratico se lo puede transformar como:

(Ax+B)(Cx+ D) =0 Donde A,B,C y D son también enteros.

Hallando el producto, tenemos:
ACx? + (AD + BC)x+BD = x* +10x + 21

Luego tenemos que:

AC =1
A=1
Cc=1

AD +BC =10

BD=21
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Luego la expresion:

(Ax+B)(Cx+D)=0
A=1

c=1
(x+B)(x+D)=0

El siguiente paso es encontrar un par de enteros B y D cuyo producto BD =21
Los pares posibles son:
O 2D);(D(2D); (7N (=3)(=7)

Ahora debemos comprobar si uno de los pares da el valor de 21; como resultado
de:

AD +BC =10
1D +1B =10

Si probamos con:

D=7
B=3

Tenemos que:

17)+1(3) =10
7+3=10
10=10
Verdadero

Por lo tanto: x+B)(x+D)=0
Se transformaen:  (x+3)(x+7)=0

Resolviendo este par de factores igualados a cero, nos resultan dos ecuaciones:

(x+3)=0 y (x+7)=0
Xx+3=0 X+7=0
X=-3 X=-7
Comprobacién:

Para x=-3

X2 +10x+21=0

Donde esta la variable x la reemplazamos por su valor —3
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(-3)* +10(-3)+21=0

9-30+21=0
30-30=0
0=0
Verdadero.

Para x=-7
x? +10x+21=0

Donde est4 la variable x la reemplazamos por su valor —7

(=7)*+10(-7)+21=0
49-70+21=0
70-70=0

0=0

Verdadero.

Lo que queda demostrado.

Resuelva las siguientes ecuaciones cuadraticas usando la formula cuadratica.

17. x*—-8x+12=0

Solucion:
‘= —~b++/b*-4ac
2a
a=1
b=-8
c=12
. —(-8)+./(-8)*-4()(12) 8+-/64—48 8+.16 8+4
2(1) 2 2 2

Tenemos dos respuestas:
L Bre 12

2 2
X, =6
X, = 8_74 = i =2

2 2
X, =2

Las dos raices de respuestas son:
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X =6
X, =2
Comprobacion:

Para X =6

x? —8x+12=0

Reemplazamos la variable X por el valor de 6.

(6)* -8(6) +12=0
36-48+12=0
48-48=0

0=0

Verdadero

Para x=2
x> —8x+12=0

Reemplazamos la variable X por el valor de 2.

(2)°-8(2)+12=0
4-16+12=0
16-16=0

0=0

Verdadero

Lo que queda demostrado

18. x*-12x+36=0

Solucion:

X_—bi\/b2—4ac

Bl 2a

a=1
b=-12
c=36

X

12+.0 _12+0 12 _

_—(-12) £ /(-12)* - 4()(36) 12+-144—144
- 2(1) B 2 -

La Unica raiz de respuesta es:

2 2 2

6
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X, =6

Comprobacion:
Para X =6

x> —12x+36=0

Reemplazamos la variable X por el valor de 6.

(6)* —12(6) +36 =0
36—72+36=0
72-72=0

0=0

Verdadero

Lo que queda demostrado.

19. r?+2r+1=0

Solucion:

—b++/b*-4ac

2a

a=1
b=2
c=1

r:—(Z)i\/(2)2—4(1)(1) _-2+-/4-4 _-2+.0 -2%0

2(1) 2 2
r=-1

La tnica raiz de respuesta es:

r=-1
Comprobacion:
Para r=-1

r’+2r+1=0

Reemplazamos la variable r por el valor de —1.

(-)*+2(-D)+1=0
1-2+1=0
2-2=0

0=0

Verdadero

2
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Lo que queda demostrado

20. t*-2t+1=0

Solucion:
‘= —~b++/b* - 4ac
2a
a=1
b=-2
c=1
‘o —(2)£/(-2°-40Q) _2£-/4-4 _2+.0 240 2 _
2(1) 2 2 2 2
t=1
La Unica raiz de respuesta es:
t=1
Comprobacion:
Parat=1
t? —2x+1=0

Reemplazamos la variable t por el valor de 1.
M?-2(1)+1=0

1-2+1=0

2-2=0

0=0

Verdadero

Lo que queda demostrado

21. x*+x+20=0

Solucion:

X_—bi\/b2—4ac

Bl 2a

20

1
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- )+ \/(%2(21)— 40(20) _ -1+ \2/1—80 _ —112—79

Tenemos un radical +/—79 que no corresponde a un nimero real.
Por lo tanto no hay raices de solucion al problema

22. x*+3x+5=0

Solucion:

‘= —b+./b* —4ac
2a

a=1

b=3

c=5

oo~/ -4W)E) _-3+.0-20 _-3+./-11
2(1) 2 2

Tenemos un radical ~/—11 que no corresponde a un nimero real.
Por lo tanto no hay raices de solucién al problema

23. x*+3x-10=0

Solucién:
‘— ~b++/b” - 4ac
2a
a=1
b=3
c=-10
. ~(3+/(3)° -4(1)(-10) -3+./9+40 —3+./49 -3+7
2(1) 2 2 2
Tenemos dos respuestas:
_—3+7 :izz
2
X =2
37 10
2 2
X, =—5

Las dos raices de respuestas son:
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X =2

Comprobacién:
Para x =2

x?+3x-10=0

Reemplazamos la variable X por el valor de 2.
(2)*+3(2)-10=0

4+6-10=0

10-10=0

0=0

Verdadero

Para x=-5

Reemplazamos la variable X por el valor de —5.

x> +3x—10=0

(-5)>+3(-5)-10=0
25-15-10=0
25-25=0

0=0

Verdadero

Lo que queda demostrado

24, 9x*—-3x=2

9x* —3x—2==0

Solucion:

‘= —b+/b? —4ac
2a

a=9

b=-3

c=-2

(-9 J(=3)2 - 49)(-2) 349472 _3+.81_349

2(9) 18

18

18
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Tenemos dos respuestas:

3+9 12 2
Xlzizizf
18 18 3
N
'3
3-9 -6 1
X, = ——— = = —
18 18 3
1
x2=—§
Las dos raices de respuestas son:
_2
% 3
X =t
23
Comprobacion:
Parax=g
3
9x*—-3x—-2=0

Reemplazamos la variable X por el valor de :2))

2 2
9(5)2-3(5)-2=0
(3 -3(3)
4. 6
9(-)—-—-2=0
(9) 3
§—2—2=0
9
4-4=0
0=0
Verdadero
Parax=—E
3
9x?*—3x—-2=0

Reemplazamos la variable X por el valor de — ;
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(-2 -3(-)-2=0

1, 3
9(2)+--2=0
(9) 3

1+1-2=0
2-2=0
0=0
Verdadero

Lo que queda demostrado

25. 2x*+2=2x

2x* —2x+2=0
Solucion:
‘= —b++/b*-4ac
2a
a=2
b=-2
c=2
(2t JE22-4(2)(2) _2+./4-16 _2+.-12
2(2) 4 4

Tenemos un radical +/—12 que no corresponde a un nimero real.
Por lo tanto no hay raices de solucidn al problema

26. 3r>=14r-8

3r2—-14r+8=0
Solucion:
bz \Jo? —4ac
2a
a=3
b=-14
c=8
_~ (14 % [(-14)° ~4(3)(8) _14+/196-96 _14:+ 100 _14+10
2(3) 6 6 6

Tenemos dos respuestas:
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_14+10_24

6 6 *
rn=4

_14-10 4 2
=6 6 3
o2

3
Las dos raices de respuestas son:
n=4
-

3
Comprobacién:
Para r =4
3r’ -14r+8=0

Reemplazamos la variable r por el valor de 4.
3(4)* -14(4)+8=0

3(16)-56+8=0

48-56+8=0

56-56=0

0=0

Verdadero

Para r = g
3

3r®—14r+8=0
Reemplazamos la variable r por el valor de 2

3(2)2 —14(2) +8=0

4, 2
3(H)-4+8=0
(9)

8

3
E—g§+8:0
9 3
i—g§+8=0

—gi+8=0
3

-8+8=0
0=0
Verdadero
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Lo que queda demostrado

27. x*=2x-2

x> —2x+2=0
Solucioén:
‘= —b+-/b*—4ac
2a
a=1
b=-2
c=2
X:—Qiﬁb«—ﬂz—MDQ):2id4—8:21xﬁz
2(2) 2 2

Tenemos un radical ~/—4 que no corresponde a un nimero real.

Por lo tanto no hay raices de solucién al problema

28.  4t*+3t=1
4% +3t—1=0

Solucion:

:—bix/b2—4ac

2a

t

a=4
b=3
c=-1

t:—($i4K$2—4MX—D::—BiV9+16:—3i\E§_—315

2(4) 8 8 8
Tenemos dos respuestas:
_=3+5 2 1

8 8 4

[

1
tl:z
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Comprobacién:
Para t = 1
4

4t +3t-1=0

Reemplazamos la variable t por el valor de 411

1, 1
4(5)°+3(-)-1=0
Gy +30)
a3 120
16" 4
3

i+——1:0
16 4
1

4

4

+§—1:O
4

~1=0

&

-1=0
=0
Verdadero

o

Parat=-1

42 +3t—1=0

Reemplazamos la variable t por el valor de —1.
A(-1D)*+3(-1)-1=0

4()-3-1=0

4-4=0

0=0

Verdadero

Lo que queda demostrado
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29. y*+2=2y
y>—2y+2=0

Solucion:

_ —b++/b*-4ac

B 2a

a=1
b=-2
c=2

_ (2% (-2 -40)(Q2) _2+-/4-8 _2+.-4
2(1) 2 2

y

Tenemos un radical ~/—4 que no corresponde a un nimero real.

Por lo tanto no hay raices de solucién al problema

30. x?’+4x+5=0

Solucion:

‘= —b+-+/b*-4ac
2a

a=1

b=4

c=5

oD@ -ANE) _-4£16-20 _-4x.-4

2(1) 2 2

Tenemos un radical ~/—4 que no corresponde a un nimero real.

Por lo tanto no hay raices de solucidn al problema

31. x*-2x=-5

x> —2x+5=0

Solucion:

‘= —b++/b” -4ac
2a
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a=1

b=-2
c=5
- —(-2)£/(-2)* ~4()(5) _2+-/4-20 _ 2+./-16

2(1) 2 2

Tenemos un radical +/—16 que no corresponde a un niimero real.
Por lo tanto no hay raices de solucién al problema

32. 2x*-32=0

Solucioén:
‘= ~b++/b®—4ac
2a
a=2
b=0
c=-32
. ~(0)+/(0)* - 4(2)(-32) _—0+./0+256 _+./256 _+16 -
2(2) 4 4 4
Tenemos dos respuestas:
X =4
X, =—4
Las dos raices de respuestas son:
X, =4
X, =—4
Comprobacion:
Para x=4
2x* -32=0

Reemplazamos la variable x por el valor de 4.
2(4)*-32=0

2(16)-32=0

32-32=0

0=0

Verdadero

Para x=-4

2x*-32=0
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Reemplazamos la variable x por el valor de —4.
2(-4)*-32=0

2(16)-32=0

32-32=0

0=0

Verdadero

Lo que queda demostrado
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1.3 LAS DESIGUALDADES Y SU SOLUCION
Ejercicio de Practica

Resolver la desigualdad:
2X—-5=3x+2

Solucion:
2X—3x=>22+5
—-Xx>7

Si queremos cambiar el signo a toda la desigualdad, lo podemos hacer; pero con la
condicion de invertir el relacionador = por el relacionador <.

Luego tenemos que:
X< -7

Comprobacion:
2X—5>23x+2

e Para cualquier valor que evaluemos a la variable X que esté en el intervalo
del valor x <—7,la desigualdad sera verdadera.

Para x=-10, tenemos que:
2X—-5>3x+2.
Donde esté la variable X la reemplazamos por el valor de —10.

2(~10) —5>3(-10) + 2
-20-5>-30+2
-25>-28

Verdadero

Para x=-25, tenemos que:
2X—5>3x+2
Donde esté la variable x la reemplazamos por el valor de —25.

2(—25)—-5>3(-25) + 2
-50-5>-75+2
—-55>-73

Verdadero

Lo que queda demostrado.
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Demostracion grafica:

Graph

Utilizamos el programa Graph.

Abrimos Graph y aparece la siguiente pantalla:

G e,
Archivo Editar  Funcion Zoom Calcular  Ayuda
DSl +HL Vo o|wmA| S adE | PLOD

Damos clic en el recuadro siguiente:
Ayuda
xy flf g

X <Y ; aparece la siguiente pantalla:

¢ Graph
Archivo  Editar Funcion Zoom Calcular Ayuda

=1

DSl +H#L V. o|lwmA JadE|pRL00

[#+ B

Relacion: |

Condiciones: |

Leyenda
lrgesmpc:dn | |

—
\ma Frres] o B GwacF 2

Booptar | Cancdar | Awda |
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Seguidamente introducimos la siguiente informacion:

A Graph - d

Archivo  Editar Funcion Zoom Calcular Ayuda

DM +4L |V c|wnA|JadB[LLRY

4 B
;

Relacit: | (2x-5) 5= (x+2)

Condiciones: ||

Leyenda &
’VQesuipubﬂ IGm‘ﬁca dela desigualdad ‘

Estlo: ij Color: | ~|  Grosor IG—j
’m Cancelar | Ayuda |

Propiedade: ‘

Seguidamente damos clic en “Aceptar”, y nos muestra la siguiente pantalla:

Archivo Editar Funcién Zeom Calcular Ayuda

DEE|[+4# |V s|~0A|JadmE|2PDH
[ es *

En la grafica observamos que para todo valor de x <—7, la solucién es verdadera.

Lo que queda demostrado grdficamente.
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Ejercicio de Practica

Resuelva la desigualdad:

10<x+5<30

Solucion:

Tenemos que encontrar una solucion tal que:
as<x<b

Por lo tanto para eliminar el nimero 5 de la expresion, tenemos que restar un
valor de —5 en cada lado del intervalo de la desigualdad.
10-5<x+5-5<30-5

5<x<25

Comprobacion:

10<x+5<30

Esta desigualdad es verdadera para todo valor que esté dentro del intervalo:
5<x<25

Para x =7, tenemos que:

10<7+5<30
10<12<30
Verdadero

Para x=22, tenemos que:

10<22+5<30
10<27<30
Verdadero

Para x=3, tenemos que:

10<3+5<30
10<8<30
Falso

Para x =28, tenemos que:

10<28+5<30
10<33<30
Falso
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Lo que pueda demostrado.

Demostracion grafica:

Graph

Utilizamos el programa Graph.

Abrimos Graph y aparece la siguiente pantalla:

Archivo  Editar  Funcion Zoom  Calcular  Ayuda

DEM | +HL Vo o|lwmA |/ adE| 2200

Damos clic en el recuadro siguiente:
Ayuda
wy flg g

X < Y; aparece la siguiente pantalla:

¢ Graph

Archivo Editar Funcion Zoom Calcular  Ayuda

DSl |+ 4+ |V a|lwonA JadmE | 2LEH

(@4 B

Relacion: |

Condiciones: |

Leyenda
lrgesmpuén | ‘

S—
\mu BFET] oo [ o2

Aosptar | Cancstar | Ayuda |
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Seguidamente introducimos la siguiente informacion:

¢ Graph -
Archivo Editar Funcion Zoom Calcular Ayuda

DEd +HLE[V alwmAl adaE LPPOD

Reacitn: | 10¢=4+5¢30 §
Condiciones: || ¥
Leyenda 6
(De:uipuén |G|a‘ﬁca dea desigualdad ‘

Propiedade: ‘

Bl [ x| Color [ -] Goser[f
’m Cancelar | Pyuda |

-

Luego damos clic en “Aceptar”, y nos muestra la siguiente pantalla:

Archivo Editar Funcion Zoom Calcular  Ayuda

DEE +HLE|V ) olomA|lJadm|pPOY
gg Gréfcs de s des | Sk Lol

el ettt st o oiteterats

Sttt

e SN, 2 Sttt

En la grafica observamos que para todo valor dentro del intervalo 5<x<25, la
solucion es verdadera.

Lo que queda demostrado grdficamente.

Ejercicio de Practica
Resuelva la desigualdad:
x> +x-12<0

Solucion:

x> +x-12<0
(x+4)(x-3)<0
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Esta expresion de dos factores en la desigualdad nos da un par de valores criticos.

(x+4)=0 (x-3)=0
a) X+4=0 b) x-3=0

Tenemos dos valores criticos:

X=—4
Xx=3

Por lo tanto la solucidn al problema es:
—4<x<3

Para todo valor que adquiera la variable x dentro de este intervalo la solucién es
verdadera.

Comprobacion:

x> +x-12<=0

Esta desigualdad es verdadera para todo valor que esté dentro del intervalo:
—4<x<3

Para x=-1, tenemos que:

(-1)%+(-1)-12<=0
1-1-12<=0
-12<=0

Verdadero

Para x =2, tenemos que:

(2 +(2)-12<=0
4+2-12<=0
-6<=0
Verdadero

Para x=-6, tenemos que:

(-6)°-6-12<=0
36-18<=0
18<=0

Falso
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Para x =5, tenemos que:

(5)° +5-12<=0
25+5-12<=0
30-12<=0
18<=0

Falso

Lo que pueda demostrado.

Demostracion grafica:

Graph

Utilizamos el programa Graph.

Abrimos Graph y aparece la siguiente pantalla:

Archivo  Editar  Funcion Zoom Calcular Ayuda

DS +HL VawmA SadE |2 LOD®

Damos clic en el recuadro siguiente:
Ayuda

=y flB

X < Y; aparece la siguiente pantalla:
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Ig.

Graph - a
Archivo Editar Funcisn Zoom Calcular Ayuda
DEE | +#HL |V a|wwA Fadm | PPLOH
[#4 Ees -
Reiacién: |
Condiciones: |
Leyenda
’VQEsmpun'n | ‘

Propiedad
‘ Estlo: [SEE0500w]  Color: [N ~| Grser[6 =

Roter | Concelr | Awda |

Seguidamente introducimos la siguiente informacion:
¢

Archivo Editar  Funcion Zoom Calcular  Ayuda

DEd +HL Vo a|wwmA S admE | PLOD

[ Bes 5

Graph

Relacibn: [ X2 + x -12 <=0

Condiciones: |

Layen
lrgesmpuén. [Grfica de a desigualdad o nscuacién |

Propiedade
Estio: [ ~ | Color [N ~|  Grosor [5 :,“
Aceptar Cancelar | Avda |

Luego damos clic en “Aceptar”, y nos muestra la siguiente pantalla:
il

rchwo Editar  Funcién Zoom Calcular  Ayuds

DEW ALV o wmA S adm| PP

[ Ees - .
[Eileo Grefica de Ia ded Grifica de la desi o inscuacién

En la grafica observamos que para todo valor dentro del intervalo —4<x<3, la
solucién es verdadera.

Lo que queda demostrado grdficamente.

SECCION 1.3.Ejercicios de seguimiento

Trace los siguientes intervalos

Un intervalo es un conjunto de nimeros reales que caen entre dos numeros “a”y

Ilbll
Este intervalo se representa en la recta de los nimeros reales.
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La notacién de intervalo (a,b) representa el “intervalo abierto” con los extremos

llally
Ilblll
Por “abierto” se refiere a los valores extremos “a”y “b” que no se incluyen en el

intervalo.

La representacion grafica de un intervalo en la recta de los nameros reales, la
presentamos utilizando circulos abiertG ( ) y circulos sélidos (e ).

La notaciéon de circulo abierto indica que el valor del extremo no se incluye en el
intervalo.

La notacién del circulo sé6lido indica que el valor del extremo si se incluye en el
intervalo.

Nos apoyamos con el “Programa Geogebra” para resolver y presentar el
resultado en modelo grafico.

Este programa se encuentra en la siguiente direccion de la Web:

https://www.geogebra.org/m/bw85KpRz

Trace los siguientes intervalos
1. (-8,0)
Solucion:

Es un intervalo abierto en ambos extremos.

<« GeoGebra

- =
-
b=0
o
] Intervale abierto (-8,0) {xEm; -B<x<0}
[ intervale cerrado
[-8.0] {xem; -B=x<0}
[] Intervalo semiabierto izda
- (-8.01 {xem; -8<x=<0}
[C]intervalo semiabierto dcha
[-8,0) {xem; -8sx=0}
D
=E = Q = = = = = ~ = © ; : : T T

Elige los extremos del intervalo mediante los tiradores a y b.
Selecciona el tipo de intervalo que quieres representar: abierto, cerrado y semiabiertos.

2. (3;7)
Solucion:

Es un intervalo abierto en ambos extremos.
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https://www.geogebra.org/m/bw85KpRz

<« GeoGebra

=
] Intervalo abierto 3.7) {xem; 3<x<T}
[J intervalo cerrado [3.71 {xeER; 3=x<7}
[ Intervale semiabierto izda (3.71 {XEW; 3<x=7}
[] Intervalo semiabierto dcha [3.7) {xem; 3=x=7}
—10 o ‘8 = hY 5 “a -3 T2 pa 0 1 2 < 10
Elige los extremos del intervalo mediante los tiradores a y b.
Selecciona el tipo de intervalo que quieres representar: abierto, cerrado y semiabiertos.
3. (-5-3)
=L
Solucion:
Es un intervalo abierto en ambos extremos.
< GeaGebra
'(1
(¥4

[ Intervalo abierto (-5/3)  {xem;-5<x<-3}
(7] intervalo cerrado [-5,-3] {xeR, -5sx<3}

(-5:-3] {xem; -5<x=3}

[ Intervalo semiabierto izda

[-5.-3) {XER; -5=x=-3}

[JIntervale semiabierto dcha

Elige los extremos del intervalo mediante los tiradores a y b.
Selecciona el tipo de intervalo que quieres representar: abierto, cerrado y semiabiertos.

4, (-4;-1)

Solucion:

Es un intervalo abierto en ambos extremos.
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< GeaGebra

-
a=4 -/
@
e
L
] Intervalo abierto -4,1) {xeR; -4<x<1}
[ Intervalo cerrado [-4,1] {xem; -4=x<1}
[ Intervalo semiabierto izda (411 {xem; -4<x=<1}
[]intervalo semiabierte dcha 4.1) {xeR; -4sx<1}
c D
o
BT 8 s Q -2 0 e 10
Elige los extremos del intervalo mediante los tiradores a y b.
Selecciona el tipo de intervalo que quieres representar: abierto, cerrado y semiabiertos.
5. (0,5
=s_
Solucion:
Es un intervalo abierto en ambos extremos.
< GeaGebra
®
b=5
®
] Intervalo abierte 0,5) {XEW; D<x<5}
[ intervalo cerrado [0,5] {XxER; 0=x<5}
[[JIntervalo semiabierto izda (0,51 {xeR; O<xs5}
[Jintervalo semiabierto dcha [0.5) {xeR; 0sxs5}
c D
o o
-10 -8 -6 -4 -2 ~ ~ 10

Elige los extremos del intervalo mediante los tiradores a y b,

Selecciona el tipo de intervalo que quieres representar: abierto, cerrado y semiabiertos.

6. (5,9

Solucion:

Es un intervalo abierto en ambos extremos.
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< GeoGebra

{xER; 5<x<9}

] Intervale abierto

(59)
[5,9] {xem; 5=x<9}

[ Intervalo cerrado

0

[JIntervalo semiabierto izda (5.91 {xem, 5<xs9}
[ Intervalo semiabierto dcha [5.9) {xeRr; 5sx<9}
c D
o~ =)
-10 -8 -6 -4 -2 a 2 4 e & 3 e 10
Elige los extremos del intervalo mediante los tiradores ay b.
Selecciona el tipo de intervalo que quieres representar: abierto, cerrado y semiabiertos.
7. [-4,-1]
=z
Solucion:
Es un intervalo cerrado en ambos extremos.
<« GeaGebra
-~
[ Intervalo abierto -4,1) {XER; -4<x<1}
4] Intervalo cerrado [-41] {xem; -4sx<1}
[] Intervale semiabierte izda 4] {xeR; -4<xs1}
[[]Intervale semiabiertc deha [-4.1) {xem; -4=x<1}
A B

Elige los extremos del intervalo mediante los tiradores a y b.
Selecciona el tipo de intervalo que quieres representar: abierto, cerrado y semiabiertos.

8. [-2;4]
Solucion:

Es un intervalo cerrado en ambos extremos.
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< GeaGebra

a=-2 g
L 4
b=4
®
[ Intervalo abierto (-2,4) {xER; -2<x<4}
V] Intervalo cerrado [2,4] {xER, 2=x<4}
[] Intervalo semiabierte izda (-2.4] {xeR; -2<x=4}
[[JIntervalo semiabierte dcha [-2.4) {xeR, -2=x=4}
10 -8 5 Za !- 0 10
Elige los extremos del intervalo mediante los tiradores a y b.
Selecciona el tipo de intervalo que quieres representar: abierto, cerrado y semiabiertos.
10.  [26]
=
Solucion:
Es un intervalo cerrado en ambos extremos.
< GeaGebra
a=2 g
@
b=6
&
[ intervalo abierto (2,6) {xER; 2<x<6}
] Intervalo cerrado [2,6] {xeEW;, 2<x<6}
[JIntervalo semiabierte izda (2,6] {xem, 2<x<6}
[ Intervalo semiabierto dcha [2,6) {xeR; 2sxs6}
-0 -8 -6 -4 -2 o 10

Elige los extremos del intervalo mediante los tiradores a y b.

Selecciona el tipo de intervalo que quieres representar: abierto, cerrado y semiabiertos.

11. [1,5]
Solucion:

Es un intervalo cerrado en ambos extremos.
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<« GeerGebra

@
b=5
@
[JIntervalo abierto (1,5) {xem; T<x<5}
4] Intervale cerrado [1,5] {xem; 1=x<5}
[] Intervalo semiabierto izda (1,51 {xem; 1<x<5}
[[] Intervalo semiabierto dcha [1.5) {xem; 1=xs5}
10 ‘e e h T T @

0

Elige los extremos del intervalo mediante los tiradores a y b.
Selecciona el tipo de intervalo que quieres representar: abierto, cerrado y semiabiertos

12. [-5-2]
Solucion:
Es un intervalo cerrado en ambos extremos.

¢« GeoGebra

[ Intervalo abierto (-5-2) {XER; -5<x<-2}
] Intervalo cerrada [-5-2] {xER; -5=x<-2}
[[Jintervale semiabierto izda (5-2] {xeR; -5<x=2}

() Intervalo semiabierte dcha [5-2) {xem, -5=x<-2}

[

e @ )

Elige los extremos del intervalo mediante los tiradores a y b.
Selecciona el tipo de intervalo que quieres representar: abierto, cerrado y semiabiertos.

13. (-34]
Solucion:

Es un intervalo semiabierto izquierda.



< GeaGebra

a=-3 g
@
b=4
@
[ Intervalo abierto (-3.4) {xER; -3<x<4}
[Jintervalo cerrado [-3.4] {x€m;, -3sx<4}
] Intervalo semiabierte izda -34] {xem; -3<xs4}
[ Intervalo semiabierto dcha [-3.4) {xem; -3=x=4}
C
.~
-10 -8 -6 -2 il -2 ) 10
Elige los extremaos del intervalo mediante los tiradores a y b.
Selecciona el tipo de intervalo que quieres representar: abierto, cerrado y semiabiertos.
14. [2;8)
=s_
Solucion:
Es un intervalo semiabierto derecha.
< GeaGebra
=

[[]intervalo abierto (2,8) {XER; 2<x<8}

[ intervalo cerrado [2,8] {xem; 2<x<8}

[ Intervalo semiabierto izda (28] {xem; 2<x<8}
/] Intervale semiabierto dcha [2.:8) {xem, 2=x<8}
-10 e ar B T T

Elige los extremos del intervalo mediante los tiradores a y b.

Selecciona el tipo de intervalo gue quieres representar: abierto, cerrado y semiabiertos.

15. (=3;4]
Solucion:

Es un intervalo semiabierto izquierda.
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¢« GeaGebra

~
a=-3 g
®
b=4
@
[[JIntervalo abierto (-3.4) {xeR, -3<x<4}
[ Intervale cerrado [-3.4] {xER; -3sx<4}
4] Intervalo semiabierto izda -34] {xeR; -3<x=4}
[[J Intervalo semiabierto dcha [-3.4) {xeR; -3sx=4}
fl:l
-10 g 5 Za b -2 0 10
Elige los extremos del intervalo mediante los tiradores a y b.
Selecciona el tipo de intervalo que quieres representar: abierto, cerrado y semiabiertos.
16.  (-32]
=7 .
Solucion:
Es un intervalo semiabierto izquierda.
< GeaGebra
—~
a=-3 o
®
b=2
L 2
[J Intervalo abierto (32) {xem; -3<x<2}
[Ointervalo cerrado [-3,2] {XER; -3sx<2}
4] Intervalo semiabierto izda -32] {xem; -3<xs2}
[] Intervalo semiabierto dcha [3.2) {xem; -3=xs2}
c
A pey 2 10

Elige los extremos del intervalo mediante los tiradores a y b.

Selecciona el tipo de intervalo que quieres representar: abierto, cerrado y semiabiertos.

Resuelva las siguientes desigualdades:
17. 3x—2<4x+8

Solucion:
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3X—4x<8+2
—-X<10

Para dejar el valor positivo de la variable x tenemos que multiplicar ambos
miembros de la desigualdad por el valor de (- 1) o cambiarle el signo a toda la
desigualdad.

La condicion aqui es que el relacionador < se cambia y se transforma a >.

Si aplicamos cambiar el signo a toda la desigualdad, tenemos que:
x>-10

Comprobacién:

Para x=-10

3X—2<4x+8

Donde esté la variable x la reemplazamos por el valor de —10.

3(-10)-2<4(-10)+8
-30-2<-40+8
-32<-32

Verdadero

Para x=6
3Xx—2<4x+8
Donde esté la variable x la reemplazamos por el valor de 6.

3(6)—2<4(6)+8
18-2<24+38
20< 32
Verdadero

Para x=-15
3X—2<4x+8
Donde esté la variable x la reemplazamos por el valor de —15.

3(-15) - 2 < 4(-15) +8

—-45-2<-60+8
—47<-52
Falso
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Comprobacién grafica:

3X—2<4x+8

W Bes -
a2 - a4 B

X >-10 ; o también —10< x <0

En la grafica observamos que para todo valor de x> -10, la solucién es verdadera.

Lo que queda demostrado grdficamente.

18. X+6>10—Xx
Solucidn:

X+Xx>10-6
2x>4

v

X

N A

X

\%

Comprobacion:
Para x=2

X+6>10—X

Donde esté la variable x la reemplazamos por el valor de 2.
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2+6>10-2
8>8
Verdadero

Para x=20
X+6=10—-Xx
Donde esté la variable x la reemplazamos por el valor de 20.

20+6>10-20
26>-10
Verdadero

Para x=0
X+6>10-X
Donde esté la variable x la reemplazamos por el valor de 0.

0+6>10-0
6>10
Falso

Comprobacion grafica:

X+6>10—X

T
Wi we b >= 10 sy

X>2;0también 2<x <o
En la grafica observamos que para todo valor de x> 2, la solucién es verdadera.

Lo que queda demostrado grdficamente.
19. X>X+5



Solucidn:

X—X>5
0>5
Falso

Este resultado es falso, ya que cero ( 0 ) no es mayor ni igual a cinco (5 ).
Conclusion:

No hay solucion.

Comprobacion:

Para x=-6

X>X+5

Donde esta la variable X la reemplazamos por el valor de — 6.

—-6>-6+5
-6>-1
Falso

Para x=2

Donde esta la variable x la reemplazamos por el valor de 2.

2>2+5
2>7
Falso

Lo que queda demostrado

20. 2X<2x—-20
Solucion:

2X—-2x<-20
0<-20
Falso

Este resultado es falso, ya que cero ( 0 ) no es menor ni igual a menos veinte (- 20).
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Conclusion:

No hay solucion.

Comprobacién:

Para x=-3

2x<2x—-20

Donde estd la variable x la reemplazamos por el valor de —3.

2(-3)<2(-3)-20
-6<-6-20
-6<-26

Falso

Para x=9
2x<2x—-20
Donde estd la variable x la reemplazamos por el valor de 9.

2(9)<2(9)-20
18<18-20
18<-2

Falso

Lo que queda demostrado.

21. —4x+10>-20+X
Solucion:

—4x—-x>-20-10
—-5x>-30
30

5
—X>-6

_X>

Si cambiamos el signo a toda la desigualdad, entonces el relacionador > se invierte
y queda <.

Luego tenemos que:
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X<6

Comprobacién:

Para x=6

—4x+10>-20+x

Donde esté la variable x la reemplazamos por el valor de 6.

—4(6)+10>-20+6
-24+10>-14
-14>-14
Verdadero

Para x=0
—4x+10>-20+X
Donde esté la variable x la reemplazamos por el valor de 0.

—-4(0)+10>-20+0
-0+10>-20
10>-20

Verdadero

Para x=10
—4x+10>-20+X
Donde esté la variable x la reemplazamos por el valor de 10.

-4(10)+10>-20+10
-40+10>-10
-30>-10

Falso

Lo que queda demostrado.
Comprobacién grafica:

—4x+10>-20+ X
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X<6;0también —0<x<6

En la grafica observamos que para todo valor de x <6, la solucién es verdadera.

22. 3Xx+6<3x-5
Solucidn:

3X—-3x<-5-6
0<-11
Falso

Este resultado es falso, ya que el valor de cero (0) no es menor ni igual a menos
once (—11).

Conclusion:

No hay solucién.
Comprobacién:
Para x=-10
3X+6<3x-5

Donde esta la variable x la reemplazamos por el valor de —10.

2(-10)<2(-10)-20
-20<-20-20
-20<-40

Falso
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Para x=11
3X+6<3x-5
Donde esta la variable x la reemplazamos por el valor de 11.

31)+6<3(11) -5
33+6<33-5
39<28

Falso

Lo que queda demostrado.

23. 25x+6>10x—24
Solucion:

25x—-10x>-24-6
15x > -30

-

15
X> -2
Comprobacion:
Para x=-2
25x+6>10x—-24
Donde esté la variable x la reemplazamos por el valor de —2.

25(-2) +6>10(-2)— 24
-50+6>-20-24
—44>-44

Verdadero

Para x=0
25x+6>10x—-24

Donde esté la variable x la reemplazamos por el valor de 0.
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25(0) +6>10(0) — 24
0+6>0-24

6>-24

Verdadero

Para x=-5

25x+6>10x—-24

Donde esté la variable x la reemplazamos por el valor de —5.

25(-5) + 6 > 10(-5) — 24

-125+6>-50-24
-119>-74
Falso

Lo que queda demostrado.

Comprobacién grafica:

25x+6=>10x—-24

Wi Ees
vi X

nnnnnnnnnnn

»»»»»»»»»»»»»»»

xxxxxxxxxxx

---------------

»»»»»»»»»»»

xxxxxxxxxxx

---------------

xxxxxxxxxxxxxx

X>-2, o0también —2<x<w

En la grafica observamos que para todo valor de x> -2, la solucidn es verdadera.
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24, —4X+10<x<2X+6

Solucién:

Para determinar la soluciéon de la doble desigualdad, primero se resuelve la

desigualdad izquierda.

Es decir: —4x+10<x

—4x-x<-10

-5x<-10
10

5

—X<-2

X>2

-X<

Los valores que satisfacen la desigualdad derecha son: x<2x+6

X—2X<6
X—2X<6

—-X<6

X>-6

Tenemos dos soluciones:
X=>2

X> -6

La solucién al problema es:
2<Xx<0

Comprobacion grafica:

La grafica de la desigualdad:

X > 2;0también 2< X<+

—4x+10<x<2x+6 expresa que

valor de x> 2, la solucion es verdadera también de la siguiente forma

Lo que queda demostrado.

2< X< 400

para todo
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25. 12> x+16>-20
Solucion:

Para determinar la solucién de la doble desigualdad, primero se resuelve la
desigualdad izquierda.

Es decir: 12>x+16

—-Xx>16-12
—-x>4

x<-4
Los valores que satisfacen la desigualdad derecha son: x+16>-20

X>-20-16
X>-36

Tenemos dos soluciones:
Xx<-4

X >-36

La solucién al problema es:
-36<x<-4

Comprobacion grafica:

@EE % F T
X 125=x163=-20
B3 12>2x+16 5= -] B ey e o[RS

-36<x<-4
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La gréafica de la desigualdad: 12 > x+16 > —20 expresa que para todo valor de
x, comprendido en el intervalo: —36 < x <—4 la desigualdad es verdadera

-36<x<-4

Lo que queda demostrado.

26. 3H5<2x+5<80
Solucion:

Para determinar la soluciéon de la doble desigualdad, primero se resuelve la
desigualdad izquierda.

Es decir: 35<2x+5

—-2x<5-35
—-2x<-30
_30

Los valores que satisfacen la desigualdad derecha son: 2x+5<80

2x<80-5
2X <75

x<

x<37.5

Tenemos dos soluciones:
x=>15

x<37.5

La solucion al problema es:

15<x<375
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Comprobacion grafica:

35<2x+5<80

M5 35 <= 2+ 5«

15<x<375

La gréfica de la desigualdad: 35<2x+5<80 expresa que para todo valor de
x, comprendido en el intervalo: 15 < x <37.5 la desigualdad es verdadera

15<x<375

Lo que queda demostrado.

27. 50<4x-6<25

Solucidn:

Para determinar la solucién de la doble desigualdad, primero se resuelve la
desigualdad izquierda.

Es decir: 50<4x -6

—4x<-6-50
—4x<-56
_%6

x>14

Los valores que satisfacen la desigualdad derecha son: 4x—6<25
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4x<25+6
4x <31

L3t

4

X<7.75
Tenemos dos soluciones:
Xx=>14
X<7.75
No hay una solucién para la desigualdad: 50 <4x—-6<25
La solucion al problema es presentada como la unién de dos intervalos:
(—o0;7.75] U[14; )
Comprobacion grafica:

50<4x-6<25

x3=14
e ey

x <= 773
A

xX<7.75
—0<X<7.75
(—o0;7.75] U[14; )
La grafica de la desigualdad: 50<4x—-6<25 expresa que para todo valor de

x, no hay solucidn.
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28. 6X—9<12x+9<6Xx+81
Solucidn:

Para determinar la soluciéon de la doble desigualdad, primero se resuelve la
desigualdad izquierda.

Es decir: 6Xx—-9<12x+9

6x—-12x<9+9
—-6x<18

Los valores que satisfacen la desigualdad derecha son: 12x+9 <6x+81
12x-6x<81-9

6Xx <72

x< 2
X<12

Tenemos dos soluciones:
X>-3
x<12

La solucién al problema es:
-3<x<12

Comprobacién grafica:

6X —9<12X+9<6x+81

9<:m-5 : 6394 12x+ 9 <= 62481
—-3<x<12
La gréfica de la desigualdad: 6x—9<12x+9<6x+81 expresa que para todo

valor de x, comprendido en el intervalo: —3<x <12 la desigualdad es verdadera.
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29, -10<x+8<15

Solucion:

Para determinar la solucién de la doble desigualdad, primero se resuelve la
desigualdad izquierda.

Es decir: —-10<x+8

-10-x<8
-x<8+10
-x<18
X>-18

Los valores que satisfacen la desigualdad derecha son: x+8<15

Xx<15-8
xX<7

Tenemos dos soluciones:
X >-18
X<7

La solucién al problema es:
-18<x<7

Comprobacién grafica:

-10<x+8<15
}
-18<x<7
La grafica de la desigualdad: —10< x+8<15 expresa que para todo valor de

x, comprendido en el intervalo: —18 < x <7 la desigualdad es verdadera.
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30. 25<5-x<10

Solucion:

Para determinar la solucién de la doble desigualdad, primero se resuelve la
desigualdad izquierda.

Es decir: 25<5—x

Xx<5-25
X <-20

Los valores que satisfacen la desigualdad derecha son: 5—x <10
-x<10-5

-x<5
X>-5

Tenemos dos soluciones:
X <-20
X>-5

No hay una solucién para la desigualdad: 25<5—-x<10
La solucidn al problema es presentada como la unién de dos intervalos:
(—o0;—20] U [-5; )

Comprobacién grafica:

25<5-x<10

¥ Ees x50,
W& xe=-20 w
Bl Fols

x<-20 X>-5
—00<x<-20 —5<x<w
(—o0;—20] U [-5; )

La gréfica de la desigualdad: 25<5—x <10 expresa que para todo valor de x

, no hay una solucioén.
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31. 0=220-x=>-20

Solucion:

Para determinar la solucién de la doble desigualdad, primero se resuelve la
desigualdad izquierda.

Es decir: 0>20-x

x>20

Los valores que satisfacen la desigualdad derecha son: 20— x>-20
-x>-20-20

—Xx>-40
X <40

Tenemos dos soluciones:
x>20
X<40

La solucién al problema es:

20<x<40

Comprobacion grafica:

0>20-x>-20
¥ Bes ‘
v ‘ P ‘
20<x<40
[20;40]
La grafica de la desigualdad: 0>20-x>-20 expresa que para todo valor de

x, comprendido en el intervalo: 20 < x <40 la desigualdad es verdadera.
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32 10+x<2x-5<25

Solucion:

Para determinar la solucién de la doble desigualdad, primero se resuelve la
desigualdad izquierda.

Es decir: 10+ x<2x-5

X—2x<-5-10
-x<-15
x>15

Los valores que satisfacen la desigualdad derecha son: 2x—-5<25

2x<25+5
2x<30
x<30

2
X <15

Tenemos dos soluciones:
x>15
X <15

La solucién al problema es:
—0< X<
Comprobacion grafica:

10+x<2x-5<25

2
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La gréfica de la desigualdad: 10+ x <2x—5<25 expresa que para todo valor
de x, comprendido en el intervalo: —oco <X <o la desigualdad es verdadera.

RESUELVA LAS SIGUIENTES DESIGUALDADES DE SEGUNDO GRADO
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33. x*-25<0

Solucion:

x> —25<0

Tenemos una diferencia de cuadrados:
(x=5)(x+5)<0

Resolviendo este par de factores de la desigualdad, nos resultan dos desigualdades:

(x-5)<0 (x+5)<0
x—5<0 y X+5<0
X<5 X<-5

Tenemos dos puntos criticos:
Xx=5
X=-5

La solucidn al problema esta dentro del intervalo:
[-5;5] o también —5<x <5

Comprobacion:

Para x=5

x> —25<0

(5)>-25<0
25-25<0
0<0
Verdadero

Para x=6

(6)>-25<0
36-25<0
11<0

Falso

Para x=0

x?—-25<0
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(0)*-25<0
0-25<0
-25<0
Verdadero

Para x=-5

x?—25<0
(-5)*-25<0
25-25<0
0<0
Verdadero

Para x=-7

x*—-25<0
(-7)*-25<0
49-25<0
24<0

Falso

Lo que queda demostrado.

Comprobacién grafica:

Nos apoyamos en el “Programa Geogebra” para resolver y presentar el resultado

en modelo grafico.

Este programa se encuentra en la siguiente direccion de la Web:

https://www.geogebra.org/m/bw85KpRZ

x> —25<0

» Vista Algebraica X | ~ vista Grafica

~ Inecuacién
L@ arx’-25<0

La grafica de la desigualdad:

-5<x<5;0 [—5;5]
x> —25<0 expresa que para todo valor de x,

comprendido en el intervalo: —5<x<5 la desigualdad es verdadera.
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34. x> —16<0
Solucion:
x> —16<0

Tenemos una diferencia de cuadrados:

(x—4)(x+4)<0

Resolviendo este par de factores de la desigualdad, nos resultan dos desigualdades:

(x-4)<0 (x+4)<0
x—4<0 y X+4<0
X<4 Xx<—4

Tenemos dos puntos criticos:
Xx=4
X=-4

La solucién al problema esta dentro del intervalo:
[-4;4] o también —4<x<4

Comprobacion:

Para x=4

X —16<0

(4)*-16<0
16-16<0
0<0
Verdadero

Para x=5

(5)*-16<0
25-16<0
9<0

Falso

Para x=0

x?—16<0
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(0)*-16<0
0-16<0
-16<0
Verdadero

Para x=-4

x> —16<0
(—4)*-16<0
16-16<0
0<0
Verdadero

Para x=-6

x*-16<0
(-6)* -16<0
36-16<0
20<0

Falso

Lo que queda demostrado.

Comprobacién grafica:

Nos apoyamos en el “Programa Geogebra” para resolver y presentar el resultado

en modelo grafico.

Este programa se encuentra en la siguiente direccion de la Web:

https://www.geogebra.org/m/bw85KpRZ

x*-16<0

» Vista Algebraica X | ~ vista Grafica

~ Inecuacién
L@ arx’-25<0

La grafica de la desigualdad:

—4<x<4;o0 [—4;"4]
x> -16<0 expresa que para todo valor de x,

comprendido en el intervalo: —4 <x <4 la desigualdad es verdadera.
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35. x*-3x-18<0

Solucion:

x> —3x-18<0

Tenemos una ecuaciéon cuadratica, que la resolvemos por medio de factores,
buscando dos nimeros que sumados den el coeficiente — 3 del segundo término de
la ecuacion; y que estos dos numeros multiplicados den como resultado el valor del
término independiente —18.

Esos niimeros son — 6 y 3.

(x—6)(x+3)<0

Resolvemos este par de factores de la desigualdad o inecuacién, que nos da como
resultado dos inecuaciones:

(x—6)<0 y (x+3)<0
-6<0 X+3<0
X<6 x<-3

Tenemos dos puntos criticos:

X=06
X=-3

La solucidn al problema esta dentro del intervalo:
[-3;6] o también —3<x<6

Comprobacién:

Para x=6

x> —3x—-18<0

(6)2 -3(6)-18<0

36-18-18<0

36-36<0

0<0
Verdadero

Para x=7
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(7)* -3(7)-18<0
49-21-18<0
49-39<0

10<0

Falso

Para x=0
x> —3x—-18<0

(0)>-3(0)-18<0
0-0-18<0
-18<0
Verdadero

Para x=-3

x? —3x—18<0

(-3)2-3(-3)-18<0

9+9-18<0
18-18<0
0<0
Verdadero

Para x=-5

x? —3x—18<0

(-5)* —3(-5)-18<0

25+15-18<0
40-18<0
22<0

Falso

Lo que queda demostrado.
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Comprobacién grafica:

Nos apoyamos en el “Programa Geogebra” para resolver y presentar el resultado
en modelo grafico.

Este programa se encuentra en la siguiente direccion de la Web:

https: //www.geogebra.org/m/bw85KpRZ

x> —3x—-18<0

b Vista Algebraica X| | = Vista Grafica X
Inecuacién -

L@ a:ixt—3x—18<0

—-3<x<6;0 [-3,6]
La grafica de la desigualdad: x* —3x—18 <0 expresa que para todo valor de
x, comprendido en el intervalo: —3<x <6 la desigualdad es verdadera.

36. x°+2x-8>0

Solucion:

x> +2x—-8>0

Tenemos una ecuaciéon cuadratica, que la resolvemos por medio de factores,
buscando dos nimeros que sumados den el coeficiente 2 del segundo término de
la ecuacion; y que estos dos nimeros multiplicados den como resultado el valor del
término independiente —8.

Esos numeros son 4 y —2.

(x+4)(x-2)=0

Resolvemos este par de factores de la desigualdad o inecuacion, que nos da como
resultado dos inecuaciones:

(x+4)=0 y (x—2)=>0
X+4>0 X-220
>_4 >
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Tenemos dos puntos criticos:

X=2
X=-4

La solucién al problema esta dentro del intervalo:

—w<X<-4;0 X<-4

2<x<w;0 X=>2

Comprobacion:
Para x=2
x> +2x—-8>0

(2)*+2(2)-8>0
4+4-8>0
8-8>0

0>0

Verdadero

Para x=3
x?+2x—8>0

(3)°+2(3)-8>0
9+6-8>0
15-8>0

7>0

Verdadero

Para x=0
X2 +2x—8>0

(0)° +2(0)-8>0

0+0-8>0
-8>0
Falso
Para x=-4

x?+2x—8>0
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(-4)* +2(-4)-8>0
16-8-8>0
16-16>0

0>0

Verdadero

Para x=-5

x> +2x—-8>0

(-5)? +(2)(-5)-8>0
25-10-8>0
25-18>0

7>0
Verdadero

Lo que queda demostrado.

Comprobacion grafica:

Nos apoyamos en el “Programa Geogebra” para resolver y presentar el resultado
en modelo grafico.

Este programa se encuentra en la siguiente direccion de la Web:

https://www.geogebra.org/m/bw85KpRZ

x> +2x—8>0

—o<Xx<4;0x<4 2<X<00;0 X>2

La grafica de la desigualdad: x> +2x—8>0 expresa que para todo valor de x,
comprendido en el intervalo: —co<x<-4 y el intervalo 2<x <o la desigualdad es
verdadera.
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37. x*+2x-3>0

Solucion:

x> +2x-3>0

Tenemos una ecuaciéon cuadratica, que la resolvemos por medio de factores,
buscando dos nimeros que sumados den el coeficiente 2 del segundo término de
la ecuacion; y que estos dos nimeros multiplicados den como resultado el valor del
término independiente —3.

Esos numeros son 3 y —1.

(x+3)(x—-1) =0

Resolvemos este par de factores de la desigualdad o inecuacién, que nos da como
resultado dos inecuaciones:

(x+3)=0 y (x-1)=0
Xx+3>0 x-1>0
X=>-3 x=>1

Tenemos dos puntos criticos:

x=1
X=-3

La solucion al problema esta dentro del intervalo:
—o0<X<-3;0 XxX<-3

1<x<ow;0 x=>1

Comprobacion:
Para x=1
x> +2x-3>0

0)?+2(1)-3>0
1+2-3>0
3-3>0

0>0
Verdadero

Para x=2
X2 +2x—3>0
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(2)?+2(2)-3>0
4+4-3>0
8-3>0

5>0

Verdadero

Para x=0
x> +2x—3>0

(0)° +2(0)-3>0

0+0-3=0
-3>0
Falso
Para x=-3

X2 +2x—3>0

(-3)*+2(-3)-3>0
9-6-3>0
9-9>0

0>0

Verdadero

Para x=-4

x> +2x—3>0

(-4)* +2(-4)-3>0
16-8-3>0
16-11>0

5>0

Verdadero

Lo que queda demostrado.

117



Comprobacién grafica:

Nos apoyamos en el “Programa Geogebra” para resolver y presentar el resultado
en modelo grafico.

Este programa se encuentra en la siguiente direccion de la Web:

https: //www.geogebra.org/m/bw85KpRZ

x> +2x—3>0

» Vista Algebraica X| | = Vista Grafica X
- Inecuacién -
L@ ard+2x-320

—0<X<-3;0 X<-3 1<x<o;0 x>1
La gréfica de la desigualdad: x*+2x—3>0 expresa que para todo valor de x,
comprendido en el intervalo: —co<x<-3 y el intervalo 1< x <o la desigualdad es
verdadera.
38. x°+4x-12<0
Solucion:
X +4x-12<0
Tenemos una ecuacion cuadratica, que la resolvemos por medio de factores,
buscando dos nimeros que sumados den el coeficiente 4 del segundo término de
la ecuacion; y que estos dos nimeros multiplicados den como resultado el valor del
término independiente —12.
Esos numeros son 6 y —2.

(x+6)(x—2)<0

Resolvemos este par de factores de la desigualdad o inecuacion, que nos da como
resultado dos inecuaciones:

(x+6)<0 y (x—2)<0
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Tenemos dos puntos criticos:

X=2
X=-6

La solucidn al problema esta dentro del intervalo:

—-6<x<2
Comprobacion:
Para x=2

x> +4x-12<0
(2)* +4(2)-12<0
4+8-12<0
12-12<0

0<0
Verdadero

Para x=3

X2 +4x-12<0
(3)°+4(3)-12<0
9+12-12<0
9<0

Falso

Para x=0

X +4x—-12<0
(0)2+4(0)-12<0
0+0-12<0

-12<0
Verdadero

Para x=-6

X2 +4x—-12<0
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(-6)° +4(-6)-12<0
36-24-12<0
36-36<0

0<0

Verdadero

Para x=-8

X +4x—-12<0

(-8)2 + 4(-8)-12<0

64-32-12<0
64—-44<0
20<0

Falso

Lo que queda demostrado.

Comprobacion grafica:

Nos apoyamos en el “Programa Geogebra” para resolver y presentar el resultado

en modelo grafico.

Este programa se encuentra en la siguiente direccién de la Web:

https: //www.geogebra.org/m/bw85KpRZ

X2 +4x-12<0

} Vista Algebraica X | = Vista Grafica

Inecuacin O = v

@ aitHdx—12<0

La grafica de la desigualdad:

-6<x<2;0[-6;2]

x> +4x—12<0 expresa que para todo valor de

x, comprendido en el intervalo: —6 < x <2 la desigualdad es verdadera.
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39. 2x*+3x-2<0
Solucion:
Esta inecuacion es de la forma cuadratica:

ax” +bx+c<0 Donde a,b y ¢ son enteros.

Este polinomio cuadratico se lo puede transformar como:

(Ax+B)(Cx+D)<0 Donde A,B,C y D son también enteros.
Hallando el producto, tenemos:
ACx’ +(AD +BC)x+BD =2x* +3x—2<0

Luego tenemos que:

AC =2
A=2
C=1

AD+BC =3
BD=-2

Luego la expresidn:

(Ax+B)(Cx+ D) <0

A=2

Cc=1

(2x+B)(Ix+D)<0

El siguiente paso es encontrar un par de enteros B y D cuyo producto BD =-2
Los pares posibles son:

D)y (D@

Ahora debemos comprobar si uno de los pares da el valor de 3; como resultado de:

AD +BC =3
2D+1B =3

Si probamos con:

D=2
B=-1
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Tenemos que:

22)+M(-1)=3
4-1=3

3=3

Verdadero

Por lo tanto: (2x+B)(2x+ D) <0

Se transformaen: (2x-1)(x+2)<0

Resolviendo estos dos factores igualados a cero, nos resultan dos inecuaciones:

(2x-1) <0 y (x+2)<0
(2x-1) <0
2x-1<0 (x+2)<0
2x <1 X+2<0

1 X< -2
X< =

2

Tenemos dos puntos criticos:

1
X==

2
X=-2

La solucion del problema esta dentro del intervalo abierto:

—2<x<l
2
1

_2, -

(=22)
Comprobacién:
Para x=0
2x*+3x—-2<0
Donde esta la variable x la reemplazamos por su valor 0
2(0)*+3(0)-2<0
0+0-2<0

-2<0
Verdadero

Para x=0
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2x° +3x—-2<0

Donde esta la variable x la reemplazamos por su valor 0
2(0)* +3(0)-2<0

0+0-2<0

-2<0
Verdadero

Lo que queda demostrado.
Comprobacion grafica:

2x? +3x—-2<0

¥ Vista Algebraica X | * Vista Grafica
- Inecuacidn Oy =—— v
S0 a2 +3x-2<0

—2<x<£;o (—2;3)
2 2

La grafica de la desigualdad: 2x* +3x—2<0 expresa que para todo valor de x,
comprendido en el intervalo abierto (no contiene los valores extremos del

intervalo): —2<x< ; la desigualdad es verdadera.
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40. 2x*°—x-10>0

Solucion:
Esta inecuacion es de la forma cuadratica:
ax® +bx+c>0 Donde a,b y ¢ son enteros.

Este polinomio cuadratico se lo puede transformar como:

(Ax+B)(Cx+D)>0 Donde A,B,C y D son también enteros.
Hallando el producto, tenemos:
ACx* + (AD + BC)x+BD =2x* —x-10

Luego tenemos que:

AC =2
A=2
C=1

AD +BC=-1
BD =-10

Luego la expresidn:

(Ax+B)(Cx+D)>0

A=2

C=1

(2x+B)(Ix+D)>0

El siguiente paso es encontrar un par de enteros B y D cuyo producto BD =-10
Los pares posibles son:

(D(-10); (=D0); (2)(-5); (=2 (5)

Ahora debemos comprobar si uno de los pares da el valor de —1; como resultado
de:

AD+BC =-1
2D+1B=-1

Si probamos con:

D=2
B=-5
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Tenemos que:

2(2)+(@W)(-5)=-1
4-5=-1
~1=-1
Verdadero

Por lo tanto: (2x+B)(Ix+ D) >0
Se transformaen: (2x-5)(x+2)>0

Resolviendo estos dos factores igualados a cero, nos resultan dos inecuaciones:

(2x-5)>0 y (x+2)>0
2Xx-5>0
9% > 5 X+2>0
X> =2
x>
2

Tenemos dos puntos criticos:

X=-2
5

X=—
2

La solucién del problema esta dentro de los intervalos abiertos:
—0<X<—2;0 (—o—2)

5 5.
—<X<;0 (~;»)
2 2
Comprobacién:
Para x= E

2x* —x—-10>0

Donde esta la variable x la reemplazamos por su valor g
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2(2)2 —(2) ~10>0

2(245)—5—10>o

2
@—5—10>0
4 2

2—5—5—10>O
2

2
§—10>0
2

10-10>0
0>0
Falso

Para x=4

2x*—x-10>0

Donde estd la variable x la reemplazamos por su valor 4
2(4)* - (4)-10>0

2(16)-4-10>0

32-14>0

22>0
Verdadero

Para x=-2
2x*—x-10>0
Donde esta la variable x la reemplazamos por su valor —2
2(-2)* - (-2)-10>0
2(4)+2-10>0
8+2-10>0
10-10>0

0>0

Falso

Para x=-3
2x*—x-10>0

Donde esta la variable x la reemplazamos por su valor —3
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2(-3)* - (-3)-10>0
2(9)+3-10>0
18+3-10>0
21-10>0

11>0

Verdadero

Lo que queda demostrado.
Comprobacién grafica:
2x*—x-10>0

» Vista Algebraica X | = Vista Grafica
Inecuaciin

(—oo< x<=2) (2<x<oo)
. 5.
(_001_2) (E’ )

La grafica de la desigualdad: 2x* —x—10>0 expresa que para todo valor de x,
comprendido en el intervalo abierto: (—o<Xx<-2) (no contiene los valores

. . . 5 :
extremos del intervalo) y el intervalo abierto: (E < X< ) (no contiene los valores

extremos del intervalo); la desigualdad es verdadera.

127



41. x*+2x-15>0

Solucion:
Esta inecuacion es de la forma cuadratica:

ax” +bx+c>0 Donde a,b y ¢ son enteros.

Este polinomio cuadratico se lo puede transformar como:
(Ax+B)(Cx+D)>0 Donde A, B,C y D son también enteros.
Hallando el producto, tenemos:

ACx* + (AD + BC)x+BD = x* + 2x—15

Luego tenemos que:

AC =1
A=1
Cc=1

AD+BC =2
BD =-15

Luego la expresidn:

(Ax+B)(Cx+D)>0

A=1

C=1

Ix+B)(Ix+D)>0

El siguiente paso es encontrar un par de enteros B y D cuyo producto BD =-15
Los pares posibles son:

D(=15); (-DA5); B)(-5): (-3)(5)

Ahora debemos comprobar si uno de los pares da el valor de —1; como resultado
de:

AD+BC =2
1ID+1B=2

Si probamos con:

D=5
B=-3
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Tenemos que:

10)+(M)(-3) =2
5-3=2

2=2

Verdadero

Por lo tanto: (x+B)Ix+D)>0
Se transformaen: (x—3)(x+5)>0

Resolviendo estos dos factores igualados a cero, nos resultan dos inecuaciones:

(x—3)>0 y (x+5)>0
X—3>0 X+5>0
X>3 X>-5

Tenemos dos puntos criticos:
x=3
X=-5

La solucidn del problema esta dentro de los intervalos abiertos:

—0<X<-5;0 (—0;-b)
3<X<o0;0 (3;0)
Comprobacion:

Para x=3
x*+2x-15>0

Donde esta la variable x la reemplazamos por su valor 3

(3)°+2(3)-15>0

9+6-15>0
15-15>0
0>0

Falso

Para x=4
X?+2x—-15>0

Donde esta la variable x la reemplazamos por su valor 4
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(4)*+2(4)-15>0
16+8-15>0
24-15>0

9>0

Verdadero

Para x=-5
x? +2x-15>0

Donde estd la variable x la reemplazamos por su valor —5

(-5)* +2(-5)-15>0
25-10-15>0
25-25>0

0>0

Falso

Para x=-7
x*+2x-15>0
Donde estd la variable x la reemplazamos por su valor —7

(-7)*+2(-7)-15>0
49-14-15>0
49-29>0

20>0

Verdadero

Lo que queda demostrado.
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Comprobacién grafica:

x?+2x—-15>0

» Vista Algebraica X| | = Vista Grafica

e

!

(—o< x<-b) (B<x <)
(—o0;-5) (3;0)

101

La grafica de la desigualdad: x*+2x—15>0 expresa que para todo valor de x,
comprendido en el intervalo abierto: (—co< x<-5) (no contiene los valores

extremos del intervalo) y el intervalo abierto: (3< x <) (no contiene los valores

extremos del intervalo); la desigualdad es verdadera.

42, 2x*-5x+3<0

Solucion:
Esta inecuacion es de la forma cuadratica:

ax’ +bx+c<0 Donde a,b y ¢ son enteros.

Este polinomio cuadratico se lo puede transformar como:

(Ax+B)(Cx+D)<0 Donde A,B,C y D son también enteros.

Hallando el producto, tenemos:

ACX* + (AD + BC)x+BD =2x* —5x+3
Luego tenemos que:

AC =2

A=1
C=2

AD +BC =-5
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BD =3

Luego la expresidn:

(Ax+B)(Cx+ D) <0

A=1

C=2

(Ix+B)(2x+D)<0

El siguiente paso es encontrar un par de enteros B y D cuyo producto BD =3
Los pares posibles son:

DE); (D3

Ahora debemos comprobar si uno de los pares da el valor de —5; como resultado
de:

AD +BC =-5
1D+2B=-5

Si probamos con:

D=-3
B=-1

Tenemos que:

1(-3)+(A(-1)=-5
-3-2=-5
-5=-5

Verdadero

Por lo tanto: (Ix+B)(2x+ D) <0
Se transformaen: (Ix—1)(2x—-3)<0

Resolviendo estos dos factores igualados a cero, nos resultan dos inecuaciones:

x-1)<0 y (2x—-3)<0
2x—-3<0
Ix-1<0 ox <3
x<1
X< —
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Tenemos dos puntos criticos:

x=1
3

X=—
2

La solucidn del problema esta dentro del intervalo abierto:
1<x<§; 0 (1;§)
2 2
Comprobacién:
Para x = §
2
2x* —5x+3<0

Donde esta la variable x la reemplazamos por su valor

N w

2(2)2 —5(2) +3<0

2(9)—E+3<0
4" 2

18—125+3<0

g—E+3<0
2 2

E+3<0
2

12+3<0
15<0
Falso

Para X = §
4

2x?> —5x+3<0

Donde esta la variable x la reemplazamos por su valor

oo

2(2)2 —5(i)+3<0

2(2—5)—2—5+3<0
16~ 4
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@—§+3<0
16 4
50—1OO+48<

16

0

Verdadero

Para x=1
X2 +2x-15>0

Donde estd la variable x la reemplazamos por su valor 1
2(1)*-5(1)+3<0

2(1)-5+3<0

5-5<0

0<0

Falso

Lo que queda demostrado.

Comprobacién grafica:

X2 +2x-15>0

} Vista Algebraica

X

~ Vista Grafica
Inecuaciin Ev = v
@ a:2x-5xt3<0

Kl

-2

3
l<x<=
( 2)

La grafica de la desigualdad: x* +2x—15>0 expresa que para todo valor de x,

. . : 3 .
comprendido en el intervalo abierto: (1< x < E) (no contiene los valores extremos

del intervalo); la desigualdad es verdadera.
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43. 4x*-100<0

Solucion:

4x* -100<0

Tenemos una diferencia de cuadrados:

(2x-10)(2x+10) <0

Resolviendo este par de factores de la desigualdad, nos resultan dos desigualdades:

(2x-10)<0 y (2x+10) <0
2x—-10<0 2x+10<0
2x <10 2x<-10

10 10
X< — X<—"—-

2 2
X<95 X< -5

Tenemos dos puntos criticos:
X=5
X=-5

La solucidn al problema esta dentro del intervalo abierto:
(-5;5) otambién —5<x<5

Comprobacién:

Para x=5

4x* -100<0

4(5)*-100<0

4(25)-100<0

100-100<0

0<0
Verdadero

Para x=9
4x* -100<0

4(0)>-100 <0
0-100<0
-100<0
Verdadero
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Para x=-5
4x* -100<0

4(-5)* -100<0
4(25)-100<0
100-100<0
0<0
Verdadero

Para x=6

4x*>-100<0

4(6)> -100<0
4(36)-100<0
144-100<0
44 <0

Falso

Para x=-6
4x*-100<0
4(—6)*-100<0
4(36)-100<0
144 -100<0

44 <0
Falso

Lo que queda demostrado.
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Comprobacién grafica:

Nos apoyamos en el “Programa Geogebra” para resolver y presentar el resultado
en modelo grafico.

Este programa se encuentra en la siguiente direccién de la Web:

https: //www.geogebra.org/m/bw85KpRZ

4x*> -100<0

. x
—-5<x<5;0 (-55)

La grafica de la desigualdad: 4x*> —100 <0 expresa que para todo valor de x,

comprendido en el intervalo: —5<x<5 la desigualdad es verdadera.

44, 6x*+x-12>0

Solucion:

Esta inecuacion es de la forma cuadratica:

ax” +bx+c>0 Donde a,b y ¢ son enteros.

Este polinomio cuadratico se lo puede transformar como:
(Ax+B)(Cx+D) >0 Donde A,B,C y D son también enteros.
Hallando el producto, tenemos:

ACx* + (AD + BC)x+BD =6x* + x—12

Luego tenemos que:

AC =6

A=3
C=2

AD +BC =1
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BD=-12

Luego la expresidn:

(Ax+B)(Cx+D)>0

A=3

C=2

(3x+B)(2x+ D) >0

El siguiente paso es encontrar un par de enteros B y D cuyo producto BD =-12
Los pares posibles son:

D(12); (-DA2) ; (2)(-6); (-2)(6) ; A)(—4); (-3)(4)

Ahora debemos comprobar si uno de los pares da el valor de 1; como resultado de:

AD +BC =1
3b+2B=1

Si probamos con:

D=3
B=-4

Tenemos que:

3(3)+(2)(-4) =1
9-8=1

1=1

Verdadero

Por lo tanto: (Bx+B)(2x+D)>0
Se transformaen:  (3x—4)(2x+3)>0

Resolviendo estos dos factores igualados a cero, nos resultan dos inecuaciones:

(Bx—4)>0 y (2x+3)>0
3x-4>0 2X+3>0
3Xx>4 2X>-3
4 3
X>— X>——
3 2
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Tenemos dos puntos criticos:

La solucidn del problema esta dentro de los intervalos abiertos:

—0< X< —

N w

3
; 0 (—o0——
(=o0i=2)
i<X<oo;o (ﬂ;oo)
3 3
Comprobacion:
Para x = 4
3
6x*+x-12>0
Donde esta la variable x la reemplazamos por su valor :
4 4
6(-)°+(>)-12>0
7+ ()

G(E)+i—12>0
9" 3

%+i—12>0
9 3
g+i—12>0
3 3
%—12>0
3
12-12>0
0>0

Falso

Para x=2
6x°+x-12>0

Donde esta la variable x la reemplazamos por su valor 2
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6(2)° +(2)-12>0
6(4)+2-12>0
24+2-12>0
14>0

Verdadero

Para x=—§
2

6X*+x-12>0
Donde esta la variable x la reemplazamos por su valor — 2
3.2 3
6(—>) +(--)-12>0
)+ ()

9, 3
6(0)---12>0
(-5

%—§—12>O
4 2
2—7—§—12>0
2 2
E—12>0
2
12-12>0
0>0

Falso

Para x=-2
6x°+x-12>0

Donde esta la variable x la reemplazamos por su valor —7
6(-2)° +(-2)-12>0

6(4)-2-12>0

24-14>0

10>0
Verdadero

Lo que queda demostrado.
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Comprobacion grafica:

6x>+x—-12>0

¥ Vista Algebraica
- Inecuacidn

3 4
—0< X< —— — < X<00o
2 3
.3 4,
(_OO’ E) (§,OO)

La grafica de la desigualdad: 6x* + x—12>0 expresa que para todo valor de x,

, . . 3 ,
comprendido en el intervalo abierto: —o<Xx<——_ (no contiene los valores

, : : 4 ,
extremos del intervalo) y el intervalo abierto: 3 < X<oo (no contiene los valores

extremos del intervalo); la desigualdad es verdadera.
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1.4 RELACIONES DE VALOR ABSOLUTO

Ejercicio de Practica

Resuelva la ecuacién:
\5 - ZX\ =9

Solucion:

Se sabe que para resolver un problema de “valor absoluto” tenemos dos
soluciones que son: una “positiva” y la otra “negativa”:

5—-2x=19

Tenemos dos soluciones:

5-2x=+9 y 5-2x=-9
5-2x=+49 5-2x=-9
-2x=9-5 -2Xx=-9-5
-2x=4 —2x=-14
4 14
—X=— —X=——
2 2
-x=2 —Xx=-7
X=-2 X=7
Comprobacion:
5-2x/=9

Para comprobar el resultado, tenemos que hacer la sustitucion de los dos valores
en la ecuacion original.

Para x=-2 Para x=7
\5—2(—2)\:9 \5—2(7)\:9
\5+4\:9 \5—14\=9
\9\ =9 \— 9\ =9
9=9 9=9
Verdadero Verdadero

Lo que queda demostrado.
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Ejercicio de Practica
Resuelva la ecuacion:
x+3=5-X
Solucion:

Se sabe que para resolver un problema de “valor absoluto” tenemos dos
soluciones que son: una “positiva” y la otra “negativa”:

X+3=%(5-Xx)

Tenemos dos soluciones:

X+3=+(5-X) y X+3=—(5-X)
X+3=+(5-x)
X+3=5-x X+3=—(5-x)
X+ X=5-3 X+3=-5+x
Iy =2 X—X=-5-3
x=2 ~°

2 Falso
Xx=1

Tenemos un solo valor como solucién al problema:

x=1
Comprobacién:
X+3=5-x

Para comprobar el resultado, tenemos que hacer la sustitucién de los dos valores
en la ecuacion original.

Para x=1
ﬂ+3\=\5—1\
4=
4=4
Verdadero

Lo que queda demostrado.
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Ejercicio de Practica

Resuelva la ecuacion:

\2x+3\<5

Solucion:

Se sabe que para resolver un problema de “valor absoluto” tenemos dos
soluciones que son: una “positiva” y la otra “negativa”:

ipx+1<5

Tenemos dos soluciones:

+(2x+3) <5 y —(2x+3)<5
+(2x+3)<5 -(2x+3) <5
2x+3<5 —2x-3<5
Ix <5-3 —-2X<5+3
2X < 2 —2x<8

2 8
X< = 5
x <1 -x<4

X>-4

Tenemos dos valores como solucién al problema:

x<1
X>—-4

Tenemos dos puntos criticos:

x=1
X=-4

La solucién al problema esta dentro del intervalo abierto:

—4<x<1 otambién (—4;1)

Los valores extremos del intervalo no se consideran como solucién al problema.
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Comprobacién:

2x+3<5
Para comprobar el resultado, tenemos que hacer la sustituciéon de los valores que
estan dentro del intervalo abierto en la ecuacién original.

Para x=1

px+$<5

Donde esté la variable x la reemplazamos por el valor de 1.

2(1)+3<5
2+3<5
5/ <5
5<5
Falso

Para x=0

px+$<5

Donde esté la variable x la reemplazamos por el valor de 0.

2(0)+3/<5
0+3<5
3<5
Verdadero

Para x=-2

\2x+3\<5

Donde esté la variable X la reemplazamos por el valor de —2.

2(-2)+3|<5
—4+3<5
~1<5

1<5
Verdadero

Para x=-4
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Px+$<5

Donde esté la variable x la reemplazamos por el valor de —4.

2(-4)+3<5
~8+3<5
~5/<5
5<5

Falso

Para x=-6

Px+$<5

Donde esté la variable x la reemplazamos por el valor de —6.

\2(—6) + 3\ <5

~12+3<5

~9/<5

9<5

Falso

Lo que queda demostrado.

Comprobacion grafica

—-4d<x<1

» Vista Algebraica X | > vista Grafica X
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Seccion 1.4: Ejercicios de seguimiento

Resuelva las siguientes ecuaciones.
1. x/=10

Solucion:

Se sabe que para resolver un problema de “valor absoluto” tenemos dos

)

soluciones que son: una “positiva” y la otra “negativa”:

X =410

Tenemos dos soluciones:

x=10

x=-10

Comprobacién:

x|=10 y x|=10
Para x=10 y x=-10
po\ =10 \— 10\ =10
10=10 10=10
Verdadero Verdadero

Lo que queda demostrado.

2. \x\ =-8
Solucion:

No hay solucion al problema.

X=-8

Esto es falso. El valor absoluto de un nimero siempre da como resultado un

numero positivo.
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3. X|=—4
Solucion:

No hay solucién al problema.
X|=—4

Esto es falso. El valor absoluto de un nimero siempre da como resultado un
numero positivo.

4, \x\ =-20

Solucion:

No hay solucién al problema.
x|=-20

Esto es falso. El valor absoluto de un nimero siempre da como resultado un
numero positivo.

5. x-6/=6
Solucion:

Existen dos opciones de solucién:

+(X—6)=6 y —(x—6)=6
X—6=6 _X+Z:§
X=6+6 _X_O_
x=12 —X=

x=0

Tenemos dos soluciones:

x=12
Comprobacion:

x-6=6 y x-6=6
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Para x=0

0-6/=6
k@=6
6=06
Verdadero

Lo que queda demostrado.

6. V+J:6

Solucion:

Existen dos opciones de solucion:

+(x+2)=6

Tenemos dos soluciones:

X=4
X=-8

Comprobacién:
x+2/=6
Para x=4

4+2/=6
6/=6
6=06
Verdadero

Lo que queda demostrado.

x=12

ﬂZ—Q=6
6/=6
6=6
Verdadero

—(x+2)=6

-X—-2=6
—X=6+2

V+ﬁ:6
X=-8
k8+1:6
k@zG

6=6
Verdadero
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7. \x+$:15

Solucion:

Existen dos opciones de solucion:

+(x+3)=15 y

X+3=15
Xx=15-3
Xx=12

Tenemos dos soluciones:

Xx=12
X=-18

Comprobacién:
‘X + 3‘ =15 y
Para x=12 y

12+3=15
ps\ =15
15=15
Verdadero

Lo que queda demostrado.

8. Px+ﬁ:1

Solucion:

Existen dos opciones de solucion:

+(2x+7)=1 y

2X+7=1
2x=1-7
2X=-6

—(x+3)=15

-x-3=15
-x=15+3
—x=18
x=-18

\x+$:15
X =-18

~18+3/=15
—15/=15
15=15
Verdadero

—(2x+7)=1

-2x-7=1
-2Xx=1+7
—-2x=8

—X=_
2

-x=4
X=-4
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Tenemos dos soluciones:

X=-3
X=-4

Comprobacion:

‘2X+7‘=1 y
Para x=-3 y

2(-3)+7|=1
~6+7=1

1-1
1=1
Verdadero

Lo que queda demostrado.

9, \x+4:}3x+&

Solucion:

Existen dos opciones de solucion:

+(x+4)=(-3x+8)

X+4=-3x+8
X+3x=8-4
dx=4

4
X=—

4
x=1

Tenemos dos soluciones:

x=1

X=6

Comprobacion:
X+4/=|-3x+8 y
Para x=1 y

px+ﬁ=1
X=-4

2(-4)+7]=1
~8+7|=1
kﬂ=1

1=1
Verdadero

—(x+4)=(-3x+8)

-X—4=-3x+8
-Xx+3x=8+4
2x =12

12
X="

2
X=6

X+4/=|-3x+8

X=6
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p+ 4\ = \— 3(1) +8\
5=-3+8
5=9

5=5

Verdadero

Lo que queda demostrado.

10. \x+7kﬂx—5

Solucion:

Existen dos opciones de solucion:

+(X+7)=(x-5)

X+7=X-5
X—=X=-5-7

=-12
Falso

Tenemos una solucién:

X=-1
Comprobacion:
X+7/=x-5
Para x=-1
-1+7|=]-1-5
6/=1-6

6=6
Verdadero

Lo que queda demostrado.

b+4kﬂ—3®)+&
ﬂm=}48+&
\10\ = \— 10\

10=10
Verdadero

—(X+7)=(x-5)

- X—=7=X-5
—X=-X=-5+7
—2Xx=2

—X=_
2

-x=1
x=-1
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11. PX+Q:V—4

Solucion:

Existen dos opciones de solucion:

+(2x+5)=(x—-4) y —(2x+5)=(x—-4)
I 45 4 —-2X-5=x-4
Xro=x= —2X—X=-4+5
2X—X=-4-5
-3x=1
X=-9
1
—X=—
3
1
X=——
3

Tenemos una solucién:

X=-9
1
X=——
3
Comprobacion:
2x+5=x-4 y 2x+5=x-4
Para x=-9 Para x:_l
3
1 1
2(-2)+5=---4
D+5=7
2-9)+5=1-9-4 2,4 [1-12
3 3
-18+5=|-13 —2+15 |-13
—13=1-13 3 13
13=13 13| | 13
verdadero 3 3
13_13
3 3
Verdadero

Lo que queda demostrado.
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12. \3x—10\ = \2x - 7\

Solucion:

Existen dos opciones de solucion:

+(3x—10)=(2x—-7) y —(Bx-10)=(2x-7)
—-3x+10)=2x-7
3x-10=2x-7 —-3x-2x=-7-10
3x—2x=-7+10 —-b5x=-17
x=3 5x =17
17
X="
5

Tenemos una solucién:

X=3
17
X=_"_
5
Comprobacion:
3x—10 = 2x 7| y 3x—10/ = 2x - 7|
Para x=3 Para X:g
5
17 17
3(—)-10=2(-) -7
y-10=2))
33)-10/=2(3) -7 551_102 354_7
P-10/=F-7 51-50| (3435
~U=|-1 5 | 5
1=1 1 ~ 1
Verdadero 5 5
1.1
5 5
Verdadero

Lo que queda demostrado.
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13. \5+3x\ = \— 2x+7\

Solucion:
Existen dos opciones de solucion:

+(5+3X) =(-2x+7)

54+43x=-2x+7
3X+2x=7-5
5x=2

2
X=—

5

Tenemos dos soluciones:

2
Xzi
5
X=-12
Comprobacion:
5+3x=|-2x+7|
ParaX:E
5

2 2
o+3(0)=-2()+7
A=-2)
5+§=—i+7

5 5
25+6| _|—4+35
5 || 5
31_31
5/ |5
31_31
5 5
Verdadero

Lo que queda demostrado.

<

—(B+3X)=(—2x+7)

—-5-3Xx=-2x+7
—3X+2x=7+5
—-x=12

X=-12

\5+3x\=\—2x+7\

Para x=-12

5+3(-12) = |- 2(-12) +7|
5-36/=24+7|
-31-p1

31=31

Verdadero
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14. X =-x+5

Solucion:

Existen dos opciones de solucion:

+(X)=(—x+5)

X=—-X+5
X+X=5
2x=5
5
X:i
2

Tenemos una solucion:

X==
2

Comprobacién:

Para x = E
2

X=l-x+5

5

5 5
2

——+5
2

-5+10

2

5_
5"
5 5
5 5
2 2

Verdadero

Para x=0
X==x+5
0/=|-(0)+5
0=

0=5

Falso

Para x=10
X=|-x+5

y

—(X)=(—x+5)
—X=-X+5
—-X+Xx=5
0=5
Falso
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10/=|-10+5]
10=1-5
10=5

Falso

Se demuestra que para cualquier valor que se le dé a la variable x diferente del

5 . . .
valor de E; no hay solucion en el conjunto de los niimero reales.

15. \x\<12

Solucion:

Existen dos opciones de solucion:

+(x) <12 y -(x)<12
12 -(x)<12

" (X1)2< _x<12

X< X>-12

Tenemos dos soluciones:

X <12

X>-12

Comprobacion:

X/ <12 y X/<12

Para x=12 Para x—12
ﬂ2\<12 \—12\<12
12<12 12 <12
Falso Falso

x| <12 y X/<12

Para x=10 Para x=-10
FLO\ <12 \—10\ <12
10<12 10<12
Verdadero Verdadero

El conjunto solucion del problema es el intervalo abierto:
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—12<x<12 o también (-12;12).

Demostracion grafica:

\x\ <12
X <12
X>-12
EN Nl ANER =T=T

BE

A C~

La grafica nos demuestra que la solucion es el intervalo abierto:

-12<x<12
(-12;12)

Lo que queda demostrado.

16. [x>80

Solucion:

Existen dos opciones de solucidn:

+(x) >80 y —(x) >80

80 —(x)>80
" (X;g ~x>80
x> X < ~80

Tenemos dos soluciones:
X >80
X <—-80
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Comprobacién:

x| >80 y x| >80

Para x=80 Para x=-80
\80\ >80 \— 80\ >80

80 >80 80 >80

Falso Falso

x|>80 y x|>80

Para x=90 Para x=-90
p0y>80 \—90k>80

90 >80 90 >80
Verdadero Verdadero

x| >80 y x> 80

Para x=10 Para x=-10
ﬂ0k>80 \—10k>80
10>80 10 >80

Falso Falso

El conjunto solucién del problema son dos intervalos abiertos:
—00< X<—80 o también (—0;—80).
80 < x <o o también (80;0).

(—o0;—80) W (80; ) .

Demostracion grafica:
x| >80

x >80
X <—80
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Archivo Edita Vista Opeciones Ventana Ayuda

N s Noll) AN B | o

b Vista braic:
- Inecuacidn
L@ aix<—80
@ bix>80

X | » vista Grafica B

La grafica nos demuestra que hay dos intervalos abiertos de la solucion al
problema:

—0<X<-80 80< X<
(—o01-80) Y (80;0)
(—o0;—80) W (80;0)

Lo que queda demostrado.

17.  [x>-2
Solucioén:

Existen dos opciones de solucion:

+(X)>-2 y —(X)>-2
) -(x)>-2
+(X)>-— x> 2
X>-=2
X<2

Tenemos dos soluciones:
X>—-2

X<2

Hay un intervalo abierto de la solucién al problema:
—2<Xx<2
(-2-2)

Comprobacién:
x| > =2 y x> -2
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Para x> -2 Para x< 2
\— 1\ > -2 \1\ >-2
1>-2 1>-2
Verdadero Verdadero

Demostracion grafica:

\x\>—2
X>—-2
X<2

Archivo Edita Vista Opciones Ventana Ayuda

BRENNCERNEE

b Vista Algebraica X | » vista Grafica

Inecuacidn
@ a:—2<x<2

La grafica nos demuestra que hay un intervalo abierto de la solucién al problema:

—2<Xx<2
(-2-2)
Lo que queda demostrado.
18. [x/<8
Solucion:
Existen dos opciones de solucion:
+(x)<8 y -(x)<8
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+(x)<8
Xx<8

Tenemos dos soluciones:

X<8

X>-8
Comprobacion:

/<8 y
Para x=8

8 <8

8«8
Falso

‘X‘<8 y
Para x=6
6/<8

6<8
Verdadero

El conjunto solucién del problema es el intervalo abierto:

—8< X <8 otambién (-8;8).

Demostracion grafica:

\x\<8
X<8
X> -8

—-(x)<8
—X<8
X > -8

\x\<8
Para x=-8
\—8\<8

8«8
Falso

\x\<8
Para x=-6
\—6\<8

6<8
Verdadero
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Archivo Edita Vista Opeiones Ventana Ayuda
_ [
Ll AA MOl 4N = ] s

» Vvista Algebraica D¢ | » Vista Grafica X
~ Inecuacidn
L@ a: —Bax<8

La grafica nos demuestra que la solucion es el intervalo abierto:

-8<x<8

(-8:8)
Lo que queda demostrado.
19. [x<3
Solucion:
Existen dos opciones de solucidn:
+(x) <3 y -(x)<3
«<3 -Xx<3

X>-3

Tenemos dos soluciones:
X<3
X=-3
Comprobacién:
x<3 y x<3
Para x=3 Para x=-3
3<3 -3<3
3<3 3<3
Verdadero Verdadero
x/<3 y x/<3
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Para x=1 Para x=-2

1<3 -2/<3
1<3 2<3
Verdadero Verdadero
X/<3 y X/<3
Para x=4 Para x=—4
4/<3 —4/<3

4<3 4<3

Falso Falso

El conjunto solucién del problema es el intervalo cerrado:
—3<x<3 otambién [-3;3].

Demostracion grafica:
X/<3

X<3

X>-3

Archivo Edita Vista Opciones

<
H
z
5
&

La grafica nos demuestra que la solucion es el intervalo cerrado:
—-3<x<30[-33]
Lo que queda demostrado.

20. \2x\ >-20

Solucion:

Existen dos opciones de solucion:
+(2x) >-20 y —(2x) >-20
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+(2x) >-20 ~(2%) 2 ~20
2x>-20

—-2x>-20
X5 — 220 _x>-20
<> -10 x<20
Tenemos dos soluciones:
x=>-10
Xx<20

Hay un intervalo cerrado de la solucién al problema:

-10<x<10

[-10:10]

Comprobacién:

\ZX\ >-20 y \ZX\ >-20
Para x=10 Para x=-10
\2(10)\ >-20 \2(—10)\ >-20
\20\ >-20 \— 20\ >-20
20>-20 20>-20
Verdadero Verdadero
\ZX\ >-20 y \ZX\ >-20
Para x=5 Para x=-5
\2(5)\ >-20 \2(—5)\ >-20
po\ >-20 \— 10\ >-20
10>-20 10>-20
Verdadero Verdadero

Demostracion grafica:

2x/>-20

x>-10
X <10
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Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda
@] =
< ©) o e

» Vista Algebraica [X| | » vista Grafica b3
~ Inecuacidn
L@a:-l0<x<10

La grafica nos demuestra que hay un intervalo cerrado de la solucién al problema:

-10<x<10
[-10;10]
Lo que queda demostrado.
21.  x-5<100
Solucion:
Existen dos opciones de solucidn:
+(x—5) <100 y —(x—5) <100
X —5 <100 —x+&13(;1og
x <100+5 _X<95 B
x <105 s
X >-95
Tenemos dos soluciones:
X <105
x>-95
Hay un intervalo abierto de la solucidn al problema:
—-95<x<105

(-95;105)
Comprobacién:
x—5/<100 y x—5/<100
Para x=-95 Para x =105
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~95-5/<100 105-5 <100

~100/ <100 100/ <100

100 <100 100 <100
Falso Falso
x—5/<100 y x—5/<100
Para x=-90 Para x=100
\— 90 - 5\ <100 pOO - 5\ <100
—95/<100 95/<100
95<100 95<100
Verdadero Verdadero

El conjunto solucidn del problema es el intervalo abierto:

—95<x <105 o también (—95;105).

Demostracion grafica:

\X—S\ <100
X <105
X >-95

Archivo Edita Vista Opciones Hemamientas Ventana Ayuda

'A//,":/\"@@ PN

b Vista Algebraica X | » Vista Grafica X
Inecuacin H
L@ oa: —95< x <105 ] a0
i

La grafica nos demuestra que la solucion es el intervalo abierto:

-95<x<105
(-95;105)
Lo que queda demostrado.
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22. \4—2x\ <2

Solucion:

Existen dos opciones de solucion:

+(4-2x)<2

4-2x<2
-2x<2-4
—2X< -2

Tenemos dos soluciones:

Xx>1
X<3

Hay un intervalo abierto de la solucién al problema:

Comprobacién:

4-2x/<2
Para x=1
4-2(1) <2
4-2/<2
2/<2
2<2
Falso

4-2x/<2
Para x=2
M—ZQM<2
M—M<2
0<2
0<2
Verdadero

—(4-2x)<2

—4+2x<?2
2X<2+4
2X <6

6
X< =
2

X<3

1<x<3
&3)

4-2x<2
Para x=3
M—26ﬂ<2
4-6/<2
~2/<2
2<?2
Falso

4-2x/<2
Para x=0
M—Zmﬂ<2
4-0<2
4/<2
4<2
Falso
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El conjunto solucion del problema es el intervalo abierto:

1< x <3 otambién (1,3).
Demostracion grafica:

M—2A<2
x>1
X<3

Archivo Edita Vista Opciones Heramientas Ventana Ayuda

5] A B @04 N =[]

» Vista Algebraica X | » vista Grafica
Inecuacidn

La grafica nos demuestra que la solucidn es el intervalo abierto:

1<x<3
£3)
Lo que queda demostrado.
23.  2x-3>15
Solucion:
Existen dos opciones de solucién
+(2x—-3)>15 y —-(2x-3)>15
—-2x+3>15
2x-3>15 —2x>15-13
2Xx>15+3 —2%x>12
2Xx>18 12
x> ?
2 -X>6
X>9 X< —6

Tenemos dos soluciones:
X>9
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X< -6

Hay dos intervalos abierto de la solucién al problema:

—0< X< —6
9<x<w

Comprobacién:
2x-3>15

Para x=-6
\2(—6) - 3\ >15

\— 12 - 3\ >15

\— 15\ >15

15>15
Falso

‘ZX —3\ >15
Para x=-8
\2(—8) - 3\ >15
\— 16 - 3\ >15
\— 19\ >15

19>15
Verdadero

Demostracion grafica:

\2x—3\>15
X>9
X< —6

(—00,—6) L (9;0)

\2x—3\ >15
Para x=9

2(9)-3>15
18-3>15
15/>15
15>15

Falso

\Zx - 3\ >15
Para x=10
\2(10) - 3\ >15
\20 - 3\ >15
ﬂ?\ >15
17>15
Verdadero
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Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

R e Siol= FANE | e

» Vista Grafica

La grafica nos demuestra que hay dos intervalos abiertos de la solucion al
problema:

—0<X<—6 9< X<

(—o0;—6) W (9;0)
Lo que queda demostrado.

24.  3x-8>7

Solucion:

Existen dos opciones de solucion

+(3x—-8)>7 y —(Bx-8)>7
3x-8>7 —-3x+8)>7
3x>7+8 —3x>7-8
3x>15 -3x>-1

15 1
X>"= -X>-=
X>5 1

X< =

Tenemos dos soluciones:
X>5

1
X<
3

Hay dos intervalos abierto de la solucion al problema:
1

—0< X< —
3
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5<Xx<ow

ewbu@@

Comprobacion:
\3x—8\>7 y \3x—8\>7
1
Para ng Para x=5
3ty-8>7
3 3(5)-8/>7

2_8>7 15-8>7
1-8>7 7>7

7>7
\— 7\ >7

Falso
7>7
Falso
3x—-8>7 y 3x—8>7
Para x=0 Para x=6
\3(0) - 8\ >7 \3(6) - 8\ >7
\O—8\>7 ﬂ8—8\>7
\— 8‘ >7 ﬂO\ >7
8>7 10>7
Verdadero Verdadero
Para x=2 Para x=4
\3(2) - 8\ >7 \3(4) — 8\ >7
\6—8\>7 ﬂ2—8\>7
kﬂ>7 W>7
2>7 4>7
Falso Falso

Demostracion grafica:

\3X—8\>7
X>5
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X< =

w

La grafica nos demuestra que hay dos intervalos abiertos de la solucién al
problema:

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

NSl PANE 5| =1

b Vista Algebraica X | » Vista Grafica X]
Inecuacidn

: R 1

i @ a:x< 3 3

@ b:ix>5

1
—w<x<§ 5<X<o

Lo que queda demostrado.

25.  |y+1<-9

Solucion:

No hay solucién.
El valor absoluto de un ndmero siempre da como resultadoun nimero positivo y
nunca llegara a ser igual o menor a menos nueve (<-9).

26. |y+1<-9

Solucion:
No hay solucion.

El valor absoluto de un nimero siempre da como resultadoun nimero positivo y
nunca llegara a ser igual o menor a menos nueve (<-9).
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Solucion:

Existen dos opciones de solucion:

t t
+(=2) =12 —() =12
) y )
to1p ey
2 2
t>(12)(2) -t>(12)(2)
t>24 —t>24
t<-24
Tenemos dos soluciones:
t>24
t<-24

Hay dos intervalos cerrados de la solucion al problema:

—0o<t<-24 0  (——24]
24<t<co 0 [24;00
(—o0—24] U [24; )

Comprobacion:

Usqo Usqo

2 2
Parat=24 Parat=-24
2:’ >12 i 24 >12

2 2

pz\ >12 \— 12\ >12
12>12 12>12
Verdadero Verdadero

t >12 t >12

2 2
Para t =30 Para t =-30
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-30

>
?;) >12 2 12
5512 \—15\ >12
erdadero 15212
Verdadero

Demostracion grafica:

Para la demostracion grafica el programa Geogebra se maneja con las variables
denominadas con la letra “x”.

Luego tenemos que:

>12
2

Xx=t>24
X=t<-24

Archivo Edita Vista Opciones Heramientas Ventana Ayuda Abrir sesidn,

N Sels PN = | o

b Vista Algebraica X [ b vista Grafica X
Inecuacion
H a:x>

l@bix<-24

La grafica nos demuestra que hay dos intervalos cerrados de la solucién al
problema:

—o<t<-24 o (—o0;—24]
24<t<0 0 [24;

(—o0;—24] U [24;0)
Lo que queda demostrado.
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28. |y-52>3

Solucion:

Existen dos opciones de solucion:

+(y—5)=>3 y —(y-5=>3

-y+5>3
y—-5>3

-y>3-5
y>3+5

—y>-2
y>8

y<?2
Tenemos dos soluciones:
y>8
y<2

Hay dos intervalos cerrados de la solucion al problema:

(—o0;2] W [8;0)
Comprobacién:
y—5/>3 y-52>3
Para y=2 Para y=8
2-5>3 8-5>3
-3>3 3>3
3>3 3>3
Verdadero Verdadero
y-52>3 y—5/>3
Para y=3 Para y=7
3-5>3 7-52>3
~2/>3 2/>3
2>3 2>3
Falso Falso
y—5/>3 y-52>3
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Para y=0 Para y =10

0-5>3 10-5/>3
~52>3 -52>3
5>3 5>3
Verdadero Verdadero

Demostracion grafica:

Para la demostracién grafica el programa Geogebra se maneja con la variable
denominada con la letra “x”,

Luego tenemos que:

y-5/>3

X=y=>8

X=y<2

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda Abrir sesion
] AAL P ol 4] =]+ R
» Vista i ¢ | » vista Grafica

La grafica nos demuestra que hay dos intervalos cerrados de la solucion al
problema:

(—o0;2] W [8; )
Lo que queda demostrado.
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29, V?—qzz
Solucion:

Existen dos opciones de solucion:

+(x*=2)>2 y —(x*=2)>2
2
259 —x2+222
-X"2>22-2
X2 =242 ,
x° >4 -x=20
x*<0
\/XTZx/Z 5
X > +2 Ixt <0
x<0

Tenemos dos soluciones:
X=>2

X>-2

Hay un intervalo cerrado de la solucion al problema:

—2<x<® 0

[-2;0)
Comprobacion:
Vz—qzz y Vz—qzz
Para x=2 Para x=5
‘Qf—422 \6f—422
M-Azz pS—azz
MZZ pqu
2>2 23>2
Verdadero Verdadero
Vz—qzz y Vz—qzz
Para x=-2 Para x=0
K—az—qzz

2

4-2>2 07 -2>2
222 222
2>2 222
Verdadero Verdadero
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Demostracion grafica:

\ﬁ—qzz

—2<X<

Archivo Edita Vista Opciones Hemamientas Ventana Ayuda

[l 2l Aol 4IN]

» Vista Algebraica D¢ | » vista Grafica
~ Inecuacién
L@ ar-2<x<m

=) e

La grafica nos demuestra que hay un intervalo cerrado de la solucién al problema:

—2<x<
[-2;0)
Lo que queda demostrado.
30. x*-8<8
Solucion:
Existen dos opciones de solucidn:
+(x*-8)<8 y —(x*-8)<8
2 _g<g -x*+8<8
x*<8+8 X' <8-8
_ x>0
\/Xi2 <16 5
X < +4 he =0
x>0

Tenemos dos soluciones:
X<+4

x>0
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Hay un intervalo cerrado de la solucién al problema:

—0<X<4 o (—x4]

Comprobacién:
\%—@gs y \%—@ss
Para x=4 Para x=-4
(4y-8<8 (-4 -8/<8
16-8<8 16-8/<8
8 <8 8 <8
8<8 8<8
Verdadero Verdadero
X*-8<8 y X*-8<8
Para x=0 Para x=5
(5)*-8/<8
(0)° -8|<8 25-8/<8
-8|<8 17/<8
8<8 17<8
Verdadero Falso

Lo que queda demostrado.

Demostracion grafica:
X -8 <8
—0<X<4

X<4

Archivo Edita Vista Opciones Hemamientas Ventana Ayuda Abrir sesion.

[] A~ M D@L @) =) 4

» Vista Algebraica X | » Vista Grafica x

La grafica nos demuestra que hay un intervalo cerrado de la solucion al problema:
—0<X<4 0 (—oo4]
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1.5 SISTEMA DE COORDENADAS RECTANGULARES
Ejercicio de practica

Encuentre el punto medio del segmento qur une (4;12) y (-2;-18)
Solucion:

El punto medio M del segmento de linea que une dos puntos que tienen las
coordenadas (X;V;) y (X,;¥,), respectivamente, tiene las coordenadas:

X+X%. ity
G575 )

Para nuestro ejemplo tenemos que:

X, =4 y, =12
X, =—2 y, =—18
Por lo tanto, el punto medio:
4-2 12-18
M=(— )
2 2
2 —6
M=(=;——
(2 > )
M = (3-3)

Conclusion:

El punto medio tiene las coordenadas:

x=1

y=-3

Ejercicio de practica

Determine la distancia que separa a (4;,—2) y (-3;6)
Solucion:

La distancia entre dos puntos A y B, que tiene las coordenadas (X;;V;) y (X%:V,),
respectivamente, es:

d(AB) = /(X = %)* +(¥, ~ %,)’
Para nuestro ejemplo, tenemos que:

X, =4 y, =2 A(4;-2)
X, =3 Y, = B(-36)
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d(AB) = ./(-3-4)2 +[6— (-2) = /(-7)? +(6+2)? = /49 + (8)°

d(AB) =./49+64 =113
d(AB) = +10.63

SECCION 1.5:EJERCICIOS DE SEGUIMIENTO

Encuentre el punto medio del segmento de linea que une los siguientes puntos:
1. (-13) y (45)

Solucion:

El punto medio M del segmento de linea que une dos puntos que tienen las
coordenadas (X;;Y,) y (X,;Y,), respectivamente, tiene las coordenadas:

(X1+X2.y1+y2)
2 2

Para nuestro ejemplo tenemos que:

X1 =—l yl = 3
X, =4 y,=5
Por lo tanto, el punto medio:
-1+4 3+5
M =( ——)
2 2
38
M=(-;-
(2 2)
M = (1.5;4)

Conclusion:

El punto medio tiene las coordenadas:

x=1.5
y=4

2. (7;-2) y (3:6)

Solucion:

El punto medio M del segmento de linea que une dos puntos que tienen las
coordenadas (X;;Y,) y (X,;Y,), respectivamente, tiene las coordenadas:

(X1+X2.y1+y2)
2 2
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Para nuestro ejemplo tenemos que:

X = 7 Y1 =-2
X, =3 Y, = 6
Por lo tanto, el punto medio:
7+3 —2+6
e
10 4
M=(— =
(2 2)
M = (5;2)

Conclusion:

El punto medio tiene las coordenadas:

x=5

3. (10;4) y (5.-8)
Solucion:

El punto medio M del segmento de linea que une dos puntos que tienen las
coordenadas (X;V;) y (X,;¥,), respectivamente, tiene las coordenadas:
(X1+X2.y1+y2)
2 2

Para nuestro ejemplo tenemos que:

X, =10 y, =4
X, =5 y, =-8
Por lo tanto, el punto medio:
10+5 4-8
M =( ; )
2 2
15 -4
M=(C";——
(2 5 )
M = (7.5-2)

Conclusion:

El punto medio tiene las coordenadas:

Xx=75
y=-2
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4. (-L-3) y (2:15)
Solucion:

El punto medio M del segmento de linea que une dos puntos que tienen las
coordenadas (X;;Y,) y (X,;V,), respectivamente, tiene las coordenadas:

X1+X2.yl+y2
)

Para nuestro ejemplo tenemos que:

X =-1 Y1 =-3
X, =2 y, =15
Por lo tanto, el punto medio:
-1+2 —-3+15
M =( ; )
2 2
112
M=(=—
(2 2)
M = (0.5;6)

Conclusion:

El punto medio tiene las coordenadas:

x=0.5
y==6

5.  (20,40) y (-5:10)

Solucion:

El punto medio M del segmento de linea que une dos puntos que tienen las
coordenadas (X;;Y,) y (X,;V,), respectivamente, tiene las coordenadas:
(X1+X2.y1+y2)
2 2

Para nuestro ejemplo tenemos que:

X, =20 y, =40
X, ==5 y, =10
Por lo tanto, el punto medio:
20-5 40+10
M=(——; )
2 2
15 50
M=(C—;—
( )y )
M = (7.5;25)
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Conclusion:

El punto medio tiene las coordenadas:

X=175
y=25

6. (524) y (-1-8)
Solucion:

El punto medio M del segmento de linea que une dos puntos que tienen las
coordenadas (X;V;) y (X,;¥,), respectivamente, tiene las coordenadas:
(X1+X2.Y1+YZ)
2 2

Para nuestro ejemplo tenemos que:

X =5 y, =24
X, =-1 Y, = -8
Por lo tanto, el punto medio:
5-1 24-8
555
4 16
M=(-;—
(2 2)
M = (2;8)

Conclusion:

El punto medio tiene las coordenadas:

7. (0;-6) y (—4;24)
Solucion:

El punto medio M del segmento de linea que une dos puntos que tienen las
coordenadas (X;;Y,) y (X,;V,), respectivamente, tiene las coordenadas:

(X1+X2.y1+y2)
2 2

185



Para nuestro ejemplo tenemos que:

X, =0 y, =—6
X, =—4 y, =24
Por lo tanto, el punto medio:
0-4 -6+24
M=(——; )
2 2
-4 18
M=(C—"—"
( 5 2)
M =(-2;9)

Conclusion:

El punto medio tiene las coordenadas:

X=-2
y=9

8. (-4:2) y (6;-16)
Solucion:

El punto medio M del segmento de linea que une dos puntos que tienen las
coordenadas (X;V;) y (X,;¥,), respectivamente, tiene las coordenadas:
(X1+X2.y1+y2)
2 2

Para nuestro ejemplo tenemos que:

X1:—4 y1:2
X, =6 y, =-16
Por lo tanto, el punto medio:
-4+6 2-16
M= (25
2 -14
M=(;———
(2 2)
M =(L-7)

Conclusion:

El punto medio tiene las coordenadas:

Xx=1
y=-—7

9. (50) y (7;-16)
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Solucion:

El punto medio M del segmento de linea que une dos puntos que tienen las
coordenadas (X;V;) y (X,;¥,), respectivamente, tiene las coordenadas:

X1+X2.yl+y2
57

Para nuestro ejemplo tenemos que:

X =5 Y1 =0
X, =7 y, =-16
Por lo tanto, el punto medio:
5+7 0-16
M=(——X)
2 2
12 -16
M=(C";———
(2 5 )
M = (6;-8)

Conclusion:
El punto medio tiene las coordenadas:

X=06
y=-8

10.  (3-2)y (-112)
Solucion:

El punto medio M del segmento de linea que une dos puntos que tienen las
coordenadas (X;;Y;) y (X,;Y,), respectivamente, tiene las coordenadas:

(X1+X2.y1+y2)
2 2

Para nuestro ejemplo tenemos que:

X =3 y, =2
X, =-1 y, =12
Por lo tanto, el punto medio:
3-1 -2+12
M=(=- )
2
2 10
M=(-;—
(5
M = (L5)
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Conclusion:

El punto medio tiene las coordenadas:

y=5

11.  (6:3) y (9-9)
Solucion:

El punto medio M del segmento de linea que une dos puntos que tienen las
coordenadas (X;;Y,) y (X,;V,), respectivamente, tiene las coordenadas:

(X1+X2.y1+y2)
2 2

Para nuestro ejemplo tenemos que:

X = 6 Y1 = 3
X, = 9 Y, = -9
Por lo tanto, el punto medio:
6+9 3-9
M=(————
(2 2)
15 -6
- (?17)
=(7.5-)

Conclusion:

El punto medio tiene las coordenadas:

X=75
y=-3

12. (0;4) y (4,0)
Solucion:

El punto medio M del segmento de linea que une dos puntos que tienen las
coordenadas (X;V;) y (X,;¥,), respectivamente, tiene las coordenadas:

X1+X2.yl+y2
57
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Para nuestro ejemplo tenemos que:

X =0 Y1 =4
X, =4 y,=0
Por lo tanto, el punto medio:
0+4 4+0
M= 500
2 2
4 4
M=(s=
(2 2)
M =(2;2)

Conclusion:

El punto medio tiene las coordenadas:

y=2

13. (-2;-4) y (2;4)
Solucion:

El punto medio M del segmento de linea que une dos puntos que tienen las
coordenadas (X;;Y,) y (X,;V,), respectivamente, tiene las coordenadas:

X1+X2.yl+y2
(A

Para nuestro ejemplo tenemos que:

X1:2 y,=—4
X, =2 y, =4
Por lo tanto, el punto medio:
-2+2 —-4+4
M =( ; )
2 2
00
M=(-;—
(2 2)
M =(0;0)

Conclusion:
El punto medio tiene las coordenadas:

x=0
y=0
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14. (59 y (-2-2)
Solucion:

El punto medio M del segmento de linea que une dos puntos que tienen las
coordenadas (X;;Y,) y (X,;V,), respectivamente, tiene las coordenadas:

X1+X2.yl+y2
)

Para nuestro ejemplo tenemos que:

X, =5 y,=5
X, =2 y, =-2
Por lo tanto, el punto medio:
5-25-2
M=(——7——
( ) )
3.3
- (E’ 2)
M =(1.51.5)

Conclusion:

El punto medio tiene las coordenadas:

x=15
y=15

ENCUENTRE LA DISTANCIA QUE SEPARA LOS SIGUIENTES PUNTOS
15. (-4,-6) y (0;0)
Solucion:

La distancia entre dos puntos A y B, que tiene las coordenadas (X;;¥;) y (X,;¥,),
respectivamente, es:

d(AB) = /(X, = %)* +(¥, — ¥,)?

Para nuestro ejemplo, tenemos que:

X, =—4 y,=—6 A(—4;-6)
X, =0 y,=0 B(0;0)
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d(AB) = [0~ (~4)F +[0~ (-6) =./(4)* +(6)* = 16+36

d(AB) = /52
d(AB)=7.25

Conclusion:

d(AB)=7.25

16. (2:6) y (6;9)
Solucion:

La distancia entre dos puntos A y B, que tiene las coordenadas (X;;V;) y (%:;V,),
respectivamente, es:

d(AB) = /(X, = %)* +(¥, — V,)?

Para nuestro ejemplo, tenemos que:

X = y, =6 A(2;6)
X, =6 y,=9 B(6;9)

d(AB) = [[6—2]* +[9- 6] =/(4) + (3)* =-/16+9

d(AB) = /25
d(AB)=5

Conclusion:

d(AB) =5

17.  (0:0) y (-3-4)

Solucion:

La distancia entre dos puntos A y B, que tiene las coordenadas (X;;V;) y (X,;¥,),
respectivamente, es:

d(AB) = /(X = %)* +(y, ~ »)’
Para nuestro ejemplo, tenemos que:
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X, =0 y, =0 A(0;0)
X, =3 y, =—4 B(-3,-4)

d(AB) = [-3+0]* +[-4+0F =./(-3)* + (-4)* =-/9+16

d(AB)=/25
d(AB) =5

Conclusion:

d(AB) =5

18.  (-4-3)y (43)

Solucion:

La distancia entre dos puntos A y B, que tiene las coordenadas (X;;V;) y (%:V,),
respectivamente, es:

d(AB) = /(x,— %) +(¥, ~ ,)’
Para nuestro ejemplo, tenemos que:
X =4 y,=-3 A(-4:-3)
X, =4 y, =3 B(4;3)

d(AB) = [[4— (-4 +[3— (-3F = /(4+4)* + (3+3)* = ./(8)* +(6)°
d(AB) = -/64 + 36 = /100
d(AB) =10

Conclusion:

d(AB) =10

19. (3-4)y (-35)

Solucion:

La distancia entre dos puntos A y B, que tiene las coordenadas (X;;V;) y (%:V,),
respectivamente, es:

d(AB) =-/(%, = %)? +(¥, — ¥,)*

Para nuestro ejemplo, tenemos que:
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X = 3 Y. = -4 A(3,—4)
X, = -3 y,=5 B(-35)

d(AB) = [-3-3 +[5— (-4)F = /(-6)* + (5+4)* = /36 + (9)°
d(AB) = /36 +81 = /117
d(AB) =10.82

Conclusion:

d(AB) =10.82

20. (10;5) y (20;10)

Solucion:

La distancia entre dos puntos A y B, que tiene las coordenadas (X;;V;) y (%:V,),
respectivamente, es:

d(AB) = /(x,— %) +(¥, ~ ,)’
Para nuestro ejemplo, tenemos que:
x, =10 y, =5 A(10;5)
X, =20 y, =10 B(20;10)

d(AB) = [[20-10F +[10 - 5]* = - /(10)? + (5)* = -/L00 + 25

d(AB) =125
d(AB)=11.18

Conclusion:

d(AB) =11.18

21.  (-4;-2) y (6:10)

Solucion:

La distancia entre dos puntos A y B, que tiene las coordenadas (X;;V;) y (%:V,),
respectivamente, es:

d(AB) = /(x,— %) +(¥, ~ ,)’
Para nuestro ejemplo, tenemos que:
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X, =—4 y, =—2 A(-4;,-2)
X, =6 y, =10 B(6;10)

d(AB) = [[6— (-4 +[10— (-2)I* = /(6 + 4)* + (10 +2)* = . [(10)* + (12)?
d(AB) = /100 +144 = /244 =15.62
d(AB) =15.62

Conclusion:

d(AB) =15.62

22. (312) y (0;8)

Solucion:

La distancia entre dos puntos A y B, que tiene las coordenadas (X;;V;) y (%:V,),
respectivamente, es:

d(AB) = /(x,— %) +(¥, ~ ,)’
Para nuestro ejemplo, tenemos que:
X, =3 y, =12 A(312)
X, =0 y, =8 B(0;8)

d(AB) = [0-3F +[8-12]° = ./(-3)* + (-4)* =-/9+16
d(AB)=-/25=5
d(AB)=5

Conclusion:

d(AB) =5

23.  (80)y (0:-6)

Solucion:

La distancia entre dos puntos A y B, que tiene las coordenadas (X;;V;) y (%:V,),
respectivamente, es:

d(AB) = /(x,— %) +(¥, ~ ,)’
Para nuestro ejemplo, tenemos que:
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X, =8 y,=0 A(8;0)
X, =0 y, =—6 B(0,-6)

d(AB) = [[0—8]* +[-6 -0 =./(-8) + (-6)* = /64 + 36
d(AB)=-/100 =10
d(AB) =10

Conclusion:

d(AB) =10

24. (5D vy (L4)

Solucion:

La distancia entre dos puntos A y B, que tiene las coordenadas (X;;V;) y (%:V,),
respectivamente, es:

d(AB) = /(x,— %) +(¥, ~ ,)’
Para nuestro ejemplo, tenemos que:
X =5 y, =1 A(51)

d(AB) = [[L-5 +[4—1]? = /(-4)* + (3)* =16 +9
d(AB)=+/25=5
d(AB)=5

Conclusion:

d(AB) =5

25, (24) y (£0)

Solucion:

La distancia entre dos puntos A y B, que tiene las coordenadas (X;;¥;) y (X%:;V,),
respectivamente, es:

d(AB) = /(x,— %) +(¥, ~ ,)’
Para nuestro ejemplo, tenemos que:
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X =2 y, =4 A(=2;4)
X, =1 y,=0 B(L0)

d(AB) = [L- (-2)F +[0-4F = /1 +2)* + (-4)* =-/9+16
d(AB)=-/25=5
d(AB)=5

Conclusion:

d(AB) =5

26. (2;2) y (10;8)

Solucion:

La distancia entre dos puntos A y B, que tiene las coordenadas (X;;V;) y (%:;V,),
respectivamente, es:

d(AB) = /(x,— %) +(¥, ~ ,)’
Para nuestro ejemplo, tenemos que:
X, =2 y, =2 A(2;2)
X, =10 y, =8 B(10;8)

d(AB) = [[10—-2]* +[8— 2 = ./(8)* + (6)* = /64 +36
d(AB)=-/100 =10
d(AB) =10

Conclusion:

d(AB) =10

27.  (52)y (086)

Solucion:

La distancia entre dos puntos A y B, que tiene las coordenadas (X;;V;) y (%:V,),
respectivamente, es:

d(AB) = /(x,— %) +(¥, ~ ,)’
Para nuestro ejemplo, tenemos que:
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X, =5 Y =2 A(5;2)
X, =0 y, =6 B(0;6)

d(AB) = [[0-5F +[6—2]° = ./(-5)* + (4)* =/25+16
d(AB) = +/41=6.40
d(AB) =10

Conclusion:

d(AB) = 6.40

28.  (44)y (-5-8)

Solucion:

La distancia entre dos puntos A y B, que tiene las coordenadas (X;;V;) y (%:V,),
respectivamente, es:

d(AB) = /(x,— %) +(¥, ~ ,)’
Para nuestro ejemplo, tenemos que:
4 y, =4 A(4;4)

X, =
X, = -5 y, =-8 B(-5,-8)

d(AB) = [-5— 4] +[-8— 4] = /(-9)* + (-12)? = /81+144
d(AB) = /225 =15
d(AB) =15

Conclusion:

d(AB) =15

29. (7:2) y (~1:4)

Solucion:

La distancia entre dos puntos A y B, que tiene las coordenadas (X;;V;) y (%:V,),
respectivamente, es:

d(AB) = /(x,— %) +(¥, ~ ,)’
Para nuestro ejemplo, tenemos que:
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X =7 y, =2 A(7;2)
X, =-1 y, =4 B(-14)

d(AB) = [-1- 7] +[4-2] = . [(-8)* + (2)* =-/64 + 4
d(AB) = /68 =8.25
d(AB)=8.25

Conclusion:

d(AB) =8.25

30. (326)y (-2;4)

Solucion:

La distancia entre dos puntos A y B, que tiene las coordenadas (X;;V;) y (%:V,),
respectivamente, es:

d(AB) = /(x,— %) +(¥, ~ ,)’
Para nuestro ejemplo, tenemos que:
X, =3 y, =6 A(3;6)
X, =2 y,=4 B(-2;4)

d(AB) = [-2—3]* +[4-6] = ./(-5)* + (-2)* = /25 + 4
d(AB)=-/29 =5.38
d(AB)=5.38

Conclusion:

d(AB) =5.38
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EJERCICIOS ADICIONALES

Seccion 1.1.

Resuelva las siguientes ecuaciones de primer grado.
1. 8Xx—4=5x+2

Solucion:

8Xx—-5x=2+4
3Xx=6

X =

N w| o

X =
Comprobacién:

Evaluemos la ecuacién cuando la variable x toma el valor de 2.
8X—4=5x+2

La variable x la reemplazamos por el valor de 2.

8(2)-4=5(2)+2
16-4=10+2
12=12
Verdadero

Lo que queda demostrado.

2. —12+4x=3x-8
Solucion:

4X —-3x=-8+12
X=4

Comprobacion:

Evaluemos la ecuacion cuando la variable x toma el valor de 4.
—-12+4x=3x—-8

La variable x la reemplazamos por el valor de 4.
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-12+4(4)=3(4)-8
-12+16=12-8
4=4

Verdadero

Lo que queda demostrado.

3. 5x=3x+6
Solucion:

5x—-3x =6
2X=6
6

X=—
2
=3

X

Comprobacién:

Evaluemos la ecuacién cuando la variable x toma el valor de 3.

5x=3x+6

La variable X la reemplazamos por el valor de 3.

53)=3(3)+6
15=9+6
15=15
Verdadero

Lo que queda demostrado.

4, —2X+12=2x-4
Solucion:
—2X—=2X=-4-12
—-4x=-16

4x =16

16
X =

4
X=4
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Comprobacién:

Evaluemos la ecuacion cuando la variable x toma el valor de 4.
—2X+12=2x-4

La variable x la reemplazamos por el valor de 4.

—2(4)+12=2(4)-4

—-8+12=8-4
4=4
Verdadero

Lo que queda demostrado.

5. 4y =10y +30
Solucion:

4y -10y =30
-6y =30

30
"6
-y=5
=-5

Comprobacion:

Evaluemos la ecuacion cuando la variable y toma el valor de 5.
4y =10y +30
La variable y la reemplazamos por el valor de 4.

4(~5) =10(-5) + 30

-20=-50+30
-20=-20
Verdadero

Lo que queda demostrado.
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6. 4(y—-3)=y+15
Solucion:

4y-12=y+15
4y -y =15+12
3y =27

27

3
y=9

Comprobacion:

Evaluemos la ecuaciéon cuando la variable y toma el valor de 9.
4(y—-3)=y+15

La variable y la reemplazamos por el valor de 9.

4(9-3)=9+15
36-12=9+15
24 =24
Verdadero

Lo que queda demostrado.

7. 6X +10=40+9x
Solucion:

6x—-9x=40-10
-3x=30
_%

Comprobacién:
Evaluemos la ecuacién cuando la variable x toma el valor de —10.

6X+10=40+9x

La variable x la reemplazamos por el valor de —10.
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6(—10) +10 =40+ 9(-10)
-60+10=40-90
—-50=-50

Verdadero

Lo que queda demostrado.

8. 15x—4(3x+18) =0

Solucion:

15x-12x-72=0
3x=72

72

3

Xx=24

X

Comprobacién:

Evaluemos la ecuacién cuando la variable x toma el valor de 24.
15x —4(3x+18) =0

La variable x la reemplazamos por el valor de 24.

15(24) — 4(3(24) +18) = 0
360-4(72+18) =0

360 — 4(90) =0

360360 =0

Lo que queda demostrado.

9. —-3y—-5(y+4)=4
Solucion:

-3y-5y-20=4
-8y=4+20
-8y=24

8y =-24

24

8
y=-3
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Comprobacién:

Evaluemos la ecuacion cuando la variable y toma el valor de — 3.

—-3y—-5(y+4)=4
La variable y la reemplazamos por el valor de —3.

-3(-3)-5(-3+4)=4
9+15-20=4
24-20=4

4=4

Verdadero

Lo que queda demostrado.

10. 3(x—-4)+2(2x+1) =11
Solucion:

3Xx-12+4x+2=11
Tx=11+12-2
x=21

21
X=—"

7
Xx=3
Comprobacion:

Evaluemos la ecuaciéon cuando la variable x toma el valor de 3.
3(x—4)+2(2x+1) =11

La variable X la reemplazamos por el valor de 3.
3(3-4)+2[2(3)+1] =11

3(-1)+2(6+1) =11

-3+2(7)=11

-3+14=11

11=11

Verdadero

Lo que queda demostrado.
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11. 30x+50(x—6)=-20

Solucion:

30x +50x —300 =-20
80x =-20+300
80x = 280
280
X=—
80

X=—
2

Comprobacion:

., , 7
Evaluemos la ecuacion cuando la variable x toma el valor de >

30 +50(x —6) = —20

La variable x la reemplazamos por el valor de ;

7 7
30(-;) +50(- —6) =20
(;)+50(, - 6)

@ + 320 —-300=-20
105+175-300=-20
-20=-20

Verdadero

Lo que queda demostrado.

12. 4(5—x)+2x-10=-2x+10

Solucion:

20-4x+2x-10+2x =10

0=10+10-20
0=0
Verdadero

La ecuacién es verdadera para cualquier nimero real.

Por ejemplo:
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Para x=5
4(5—x)+2x—-10=-2x+10
La variable X la reemplazamos por el valor de 5.

4(5-5)+2(5)-10=-2(5)+10
4(0)+10-10=-10+10

0=0

Verdadero

Por ejemplo:
Para x=10
4(5—x) +2x—-10=-2x+10

La variable X la reemplazamos por el valor de 10.

4(5-10) + 2(10) -10 =-2(10) +10
4(-5)+20-10=-20+10
-20+10=-10

-10=-10

Verdadero

Lo que queda demostrado.

Seccion 1.2.

Resuelva las siguientes ecuaciones de segundo grado.
13. x> —64=0

Solucion:

Tenemos una diferencia de cuadrados y esto es igual dos factores que tienen como
primer término a la variable x.
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El nimero independiente de cada factor es el resultado de la raiz cuadrada del

segundo valor de la ecuacion original /64 =8
(x+8)(x—8)=0

Este producto de dos factores igualados a cero, nos da como resultado dos
ecuaciones independientes.

(x+8)=0 \4 (x—8)=0
Xx+8=0 Xx—8=0
X=-8 X=8
Comprobacion:

x> —64=0 y x> —64=0
Para x=8 Para x=-8
(8)°—64=0 (-8)°-64=0
64-64=0 64-64=0
0=0 0=0
Verdadero Verdadero

Lo que queda demostrado.

14. x*-14x+49=0
Solucion:

Buscamos dos factores que contengan como primer término a la variable x.
Seguidamente el primer factor tendra el signo del segundo término de la ecuacién
(-); y el signo del segundo factor, sera el producto de los signos del segundo y

tercer término de la ecuacion (—)(+) =-—.

Luego tenemos que encontrar dos numeros que sumados den como resultado el
valor del coeficiente del segundo término de la ecuacidon (—14) y que multiplicados

den como resultado el valor del término independiente de la ecuacion (49).

Estos dos numeros son: —7 y —7.
x-D(x—-7)=0

Estos dos factores que estan igualados a cero, nos proporcionan dos ecuaciones
independientes:

(x=7)=0 y (x=7)=0
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X=7=0 X—7=0

Los valores solucién son: x =7

Comprobacion:

Para x=7

x> —14x+49=0

Done esté la variable x la reemplazamos por su valor 7.

(7)? -14(7)+49=0
49-98+49=0
98-98=0

0=0

Verdadero

Lo que queda demostrado.

15. x?+5x+4=0
Solucion:

Buscamos dos factores que contengan como primer término a la variable x.
Seguidamente el primer factor tendra el signo del segundo término de la ecuacién
(+); vy el signo del segundo factor, sera el producto de los signos del segundo y

tercer término de la ecuacion (+)(+) =+.

Luego tenemos que encontrar dos numeros que sumados den como resultado el
valor del coeficiente del segundo término de la ecuacion (5x) y que multiplicados

den como resultado el valor del término independiente de la ecuacion (4).

Estos dos numeros son: +4 y +1.
(x+4)(x+1) =0

Estos dos factores que estan igualados a cero, nos proporcionan dos ecuaciones
independientes:

(x+4)=0 y (x+1) =0
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X+4=0 X+1=0
X=-4 x=-1

Los valores solucién son: x=-1y x=-4
Comprobacion:

Para x=-1

X? +5x+4=0

Done esté la variable x la reemplazamos por su valor —1.

(-1)*+5(-1)+4=0

1-5+4=0
5-5=0
0=0
Verdadero
Para x=-4

x> +5x+4=0
Done esté la variable x la reemplazamos por su valor — 4.

(-4)* +5(-4)+4=0
16-20+4=0
20-20=0

0=0

Verdadero

Lo que queda demostrado.

16. 4x*-2x-30=0

Esta ecuacidn es de la forma cuadratica:

ax” +bx+c=0 Donde a,b y ¢ son enteros.

Este polinomio cuadratico se lo puede transformar como:
(Ax+B)(Cx+D)=0 Donde A,B,C y D son también enteros.

Hallando el producto, tenemos:

ACx* + (AD + BC)x + BD = 4x* —2x—30
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Luego tenemos que:

AC =4
A=2
C=2

AD +BC =-2
BD =-30
Luego la expresion:

(Ax+B)(Cx+D)=0
A=2
C=2
(2x+B)(2x+D)=0

El siguiente paso es encontrar un par de enteros B y D cuyo producto BD =-30
Los pares posibles son:
D(=30); (-D(30) ; (5)(-6); (-5)(6) ; (15)(-2); (—2)(15)

Ahora debemos comprobar si uno de los pares da el valor de —2; como resultado
de:

AD +BC =-2
2D+2B=-2

Si probamos con:

D=-6
B=5

Tenemos que:

2D+2B=-2
2(-6)+2(5)=-2
-12+10=-2
-2=-2
Verdadero

Por lo tanto: (2x+B)(2x+D) =0
Se transformaen: (2x+5)(2x+-6)=0

Resolviendo este par de factores igualados a cero, nos resultan dos ecuaciones:
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(2x+5) =0

2Xx+5=0

2Xx=-5
5

X=——
2

Tenemos dos resultados:

5
X=——
2
X=3
Comprobacion:
Para x = —5
2

4x* —2x—-30=0

42y -2(-2)-30-0

Para x=3

4x* —-2x—-30=0

4(3)2-2(3)-30=0

25. 10
40, )+ —=30=0 4(9)—6-30=0
1905 30-0 36-36=0

4 0=0
25-25=0 Verdadero
0=0
Verdadero
Lo que queda demostrado.
17. 7x*-70=-21x
7x? +21x—70=0

Esta ecuacion es de la forma cuadratica:
ax’ +bx+c=0 Donde a,b y ¢ son enteros.

Este polinomio cuadratico se lo puede transformar como:

(Ax+B)(Cx+D)=0

Hallando el producto, tenemos:

Donde A,B,C y D son también enteros.
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ACx? + (AD + BC)x+BD =7x" +21x - 70

Luego tenemos que:

AC =7
A=7
Cc=1

AD+BC =21

BD =-70

Luego la expresidn:

(Ax+B)(Cx+D)=0

A=7
c=1

(7x+B)(Ix+D)=0

El siguiente paso es encontrar un par de enteros B y D cuyo producto BD =-70

Los pares posibles son:

(7)(=10); (=7)(10) ; (5)(-14); (-5)(14)

Ahora debemos comprobar si uno de los pares da el valor de 21; como resultado

de:
AD+BC =21
7D+1B=21

Si probamos con:

D=5
B=-14

Tenemos que:
7D+1B=21
7(5)+1(-14)=21
35-14=21

21=21
Verdadero

Por lo tanto:

Se transforma en:

(7x+B)(Ix+D) =0

(7x—-14)(x+5)=0
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Resolviendo este par de factores igualados a cero, nos resultan dos ecuaciones:

(7x—14)=0 y

7x-14=0
7x=14

=7

X=2

Tenemos dos resultados:
X=2

X=-5

Comprobacion:

7x% —70 = -21x y
Para x=2

7(2)* - 70 = —21(2)

7(4)-70=-42
28—-70=-42
—42=-42
Verdadero

Lo que queda demostrado.

18. 2x*+3x—-10=x*+6x+30
2x* —x? +3x—6x-10-30=0
x?—3x—40=0

Solucion:

(x+5)=0
X+5=0
X=-5

7x? =70 =—-21x
Para x=-5

7(-5)* — 70 = -21(-5)
7(25)-70=105
175-70=105
105=105

Verdadero

Buscamos dos factores que contengan como primer término a la variable x.
Seguidamente el primer factor tendra el signo del segundo término de la ecuacién
(-); y el signo del segundo factor, sera el producto de los signos del segundo y

tercer término de la ecuaciéon (-)(-) =+.
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Luego tenemos que encontrar dos niumeros que sumados den como resultado el
valor del coeficiente del segundo término de la ecuacién (-3x) y que multiplicados

den como resultado el valor del término independiente de la ecuacién (—40).
Estos dos numeros son: —8 y 5.
(x—=8)(x+5)=0

Estos dos factores que estan igualados a cero, nos proporcionan dos ecuaciones
independientes:

(x-8)=0 y (x+5)=0
x—-8=0 X+5=0
X=8 X=-5

Los valores solucién son: x=8 y x=-5

Comprobacién:

x?—3x—40=0 x?—3x—40=0

Para x=8 y Para x=-5
(8)>—3(8)-40=0 (-5)* —=3(-5)-40=0
64—-24-40=0 25+15-40=0
64—-64=0 40-40=0

0=0 0=0

Verdadero Verdadero

Lo que queda demostrado.

19.  —6X +4x-10=0

Solucion:

Utilizamos la féormula d ela ecuacién cuadratica.

X_—bi\/b2—4ac

2a
a=-6
b=4
c=-10
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N OE: J(8)? —4(-6)(-10) _-4%.16-240 _-4+./-224

2(-6) ~12 ~12

Tenemos un radical ~/—224 que no corresponde a un nimero real.

Por lo tanto no hay raices de solucién al problema.

20. —5x*+10x—20=0

Solucion:

Utilizamos la féormula d ela ecuacién cuadratica.

X_—bix/b2—4ac

2a
a=-5
b=10
c=-20
e VE: ./20)? —4(-5)(~20) _ —10+-100-400 _-4+/-300
2(-5) ~10 ~10

Tenemos un radical ~/—300 que no corresponde a un nimero real.
Por lo tanto no hay raices de solucién al problema.

21. 5x°-175x-10=0

Aplicando la férmula cuadratica:

—~b++/b*—4ac

2a

Tenemos que:

a=5
b=-175
c=-10
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L~ (175 /(-17.5)° —4(5)(-10) _ 17+ ./306.25+ 200

2(5) 10
= 17.5+./506.25 17.5+22.50
10 10
175+225 40
X1 = 0O @ @0=_ = 4
10 10
X =4
« _175-225 _i__l
? 10 0 2
w -1
22
Comprobacién:
5x? —-17.5x—-10=0 y 5x?>—-17.5x-10=0
1
Para x=4 Para x=—E

1 1
~7)?-17.5(-2)-10=0
5(4)? —17.5(4)—10 =0 ) e

5(16) ~70-10 =0 54+ _10-0
80-80=0 ] 417 52
0=0 it ~10=0
Verdadero 543540 .
e
40-40 _
4
0 —
"
0=0
Verdadero

Lo que queda demostrado.
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22. x*+64=0
Solucion:

x* = —64
A X2 =A/— 64
X =+/—64

Tenemos un radical /=64 que no corresponde a un nimero real.

Por lo tanto no hay raices de solucién al problema.

23. 8x*+2x-15=0

Aplicando la férmula cuadratica:

X_—bi\/b2—4ac

2a

Tenemos que:

a=38
b=2
c=-15

L _—(2% /(2" -4@)(-15) _-2+./4+480

2(8)
_—2+./484 2422
16 16
_-2+22 20 5
16 16 4

Comprobacion:

8x?+2x-15=0

16

8x?+2x-15=0
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Para x=§ Para x=—§
4 2

8(2)2 ' 2(2) _15-0

25. 10 3 3
8(—)+=—-15=0 8(-)? +2(-2)-15=0
G+, () +2(=)
@+§—15:0 8(9)—§—15:0
16 2 4" 2
2.5 159 2 _3 1520
2 2 4
@_15:0 18-18=0
2 0=0
15-15=0 Verdadero
0=0
Verdadero

Lo que queda demostrado.

24. —x*-2x+35=0

x> +2x—-35=0

Aplicando la férmula cuadratica:

X_—bi\/b2—4ac

2a

Tenemos que:

a=1
b=2
c=-35

o~ () - 4)(35) _-2:+/4+140
2(1) 2
~2+.144 -2+12
2 2

_-2+412 10 _
"= 2

5

X =5
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=7

? 2 2
X, =—1
Comprobacion:
—x*—2x+35=0 y —x*—-2x+35=0
Para x=5 Para x=-7
—(5)7°-2(5)+35=0 —(-7)?-2(-7)+35=0
-(25)-10+35=0 —(49)+14+35=0
-35+35=0 —-49+49=0
Verdadero Verdadero

Lo que queda demostrado.

25. 2a*+2a-12=0

a’+a—-6=0

Aplicando la férmula cuadratica:

X_—bi\/b2—4ac

2a

Tenemos que:

a=1
b=1
c=-6

Qo ~OF O -4Q(-6) _-1x-1+24

2(1) 2
oz ~1+./25 -1+5
2 2

_—1+5_4
2 2

2

a=2
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a, = = = —3

2 2 2
a, =-3
Comprobacion:
2a®+2a-12=0 y 2a°+2a—-12=0
Para a=2 Para a=-3
2(2)2 +2(2)-12=0 2(—3)2 +2(-3)-12=0
2(4)+4-12=0 2(9)-6-12=0
12-12=0 18-18=0
Verdadero Verdadero

Lo que queda demostrado.

26. 5a*-2a+16=0

Aplicando la férmula cuadratica:

_ —b+-/b*-4ac

B 2a

Tenemos que:

a=5

b=-2

c=16

a:—GQﬂqKQY—M®a®=ZiJZ:§6
2(5) 10

a:2i\/ﬁ

10

Tenemos un radical +/—316 que no corresponde a un nimero real.

Por lo tanto no hay raices solucién al problema.
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27. 3a’-3a-18=0
a’-a-6=0

Solucion:

(a-3)(a+2)=0

(a-3)=0 y (a+2)=0
a-3=0 a+2=0
a=3 a=-2

Tenemos dos resultados:

a=3

a=-2

Comprobacién:

3a®*-3a-18=0 y 3a°-3a-18=0

Para a=3 Para a=-2
%@2—%3—18:0 %—az—%—a—18:0
3(9)-9-18=0 3(4)+6-18=0
27-27=0 18-18=0

0=0 0=0

Verdadero Verdadero

Lo que queda demostrado.

28. x*+2x-48=0
Solucion;

(X +8)(x—6) =0

(x+8)=0 y (x—6)=0
X+8=0 X—6=0
X=-8 X=6

Tene,os dos resultados:

X=6
X=-8
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Comprobacion:

x*+2x—48=0 y x*+2x—48=0

Para x=6 Para x=-8

(6)2 +2(6)-48=0 (—8)2 +2(-8)-48=0
36+12-48=0 64-16-48=0

48 -48=0 64-64=0

0=0 0=0

Verdadero Verdadero

Lo que queda demostrado.

29. x*—-2x+10=0
Solucion:

Aplicando la férmula cuadratica:

:—bi\/b2—4ac

2a

X

Tenemos que:

a=1

b=-2

c=10

L2t J(=2)? - 4()(10) _2+./4-40
2(1) 12

oz 2+./-36

10

Tenemos un radical «/—316 que no corresponde a un nimero real.
Por lo tanto no hay raices solucidn al problema.

30. 5x*—20x+15=0

Aplicando la férmula cuadratica:
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—b+-/b*-4ac

2a

Tenemos que:
a=>5

b=-20
c=15

o —(-20)+/(-20)° ~4(5)(15) _ 20:+ /400 ~300

2(5)

— 20£-100 _20+10
10 10

20410 30

=—=3
10 10

X =3

. _20—1o_g_1
2 10 10

X, =1
Tenemos dos resultados:

X =3
X, =1

Comprobacion:
5x* —20x+15=0 y
Para x=1

5(1)° -20(1) +15=0
5-20+15=0
20-20=0

0=0

Verdadero

Lo que queda demostrado.

10

5x? —20x+15=0

Para x=3

5(3)>—20(3)+15=0
509)-60+15=0
45-45=0

0=0

Verdadero
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SECCION 1.3.

Resuelva las desigualdades siguientes:
31. X+8<2x+4

Solucion:

X—2X<4-8
-x<-4

Si queremos cambiar el signo a toda la desigualdad, lo podemos hacer; pero con la
condicidn de invertir el relacionador < por el relacionador >.

Luego tenemos que:
X=>4
Intervalo de solucién:

4<x<0 0 [4;0)

Comprobacién:
X+8<2x+4 y X+8<2x+4
Para x=10 Para x=0
1 <21 4

0+8<2(10)+ 0+8<2(0)+4
18<20+4
18<24 84

- Falso

Verdadero

Lo que queda demostrado.

32. 3IX+4<4x+2
Solucion:

3Xx—-4x<2-4
—X<=-2

Si queremos cambiar el signo a toda la desigualdad, lo podemos hacer; pero con la
condicion de invertir el relacionador < por el relacionador >.

Luego tenemos que:
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X=>2
Intervalo de solucién:

2<X<o0 0 [2;0)

Comprobacién:

3X+4<4x+2 y X+4<4x+2
Para x=10 Para x=0
3(10)+4<4(10)+ 2 3(0)+4<4(0)+2
30+4<40+2 0+4<0+2

34 <42 4<2

Verdadero Falso

Lo que queda demostrado.

33. 4x—-5>2x-3
Solucion:

4x—-2x>2x-3
2X>-3+5
2X>2

2

2

1

v

X

\

X
Intervalo de solucién:

1<x<00 0 [L0)

Comprobacién:
4x—-5>2x—-3 y 4x—-5>2x—-3
Para x=10 Para x=0
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4(10)-5>2(10)-3
40-5>20-3
35>17

Verdadero

Lo que queda demostrado.

34. OXx—-5>6x+4
Solucion:

9X—6x>4+5
3x>9

\

X

\Y4
W wl|©

X

Intervalo de solucién:
3<X<00 0 [3;:)
Comprobacién:
9x-5>6x+4

Para x=10

9(10)-5>6(10)+ 4
90-5>60+4

85> 64

Verdadero

Lo que queda demostrado.

35. —2x+10>x-17

Solucion:

—-2X—-x>-17-10
—-3x>-27
3x <27

27
X< —

X<9

4(0)-5>2(0)-3
0-5>0-3
-5>-3

Falso

9Xx—-5>6x+4
Para x=0
9(0)-5>6(0)+4
0-5>0+4

-5>4
Falso

226



Intervalo de solucién:
—00<X<9 0 (—59])
Comprobacién:
—-2x+10>x-17
Para x =10

—-2(10)+10>10-17
-20+10>-7
-10>-7

Falso

Lo que queda demostrado.

36. 5x—-4>3x+12

Solucion:

5x—-3x>12+4
2x>16

x>10

X=>8
Intervalo de solucién:

8<x<w 0 [8;m)
Comprobacién:
5x—4>3x+12
Para x =10

5(10) -4 >3(10) +12
50-4>30+12

46 > 42

Verdadero

Lo que queda demostrado.

37. —-4<2x+2<10

—-2X+10>x-17
Para x=5

-2(5)+10>5-17
-10+10>-12
0>-12
Verdadero

5x—4>3x+12
Para x=5

5(5)—-4>3(5)+12
25-4>15+12
21> 27

Falso
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Solucion:
Restamos el valor de —2 a todos los miembros de la desigualdad.

—4-2<2x+2-2<10-2
-6<2x<8

Dividimos para el valor de 2 a todos los miembros de la desigualdad.

Tenemos dos soluciones:
—-3<X y x<4
Intervalo de solucién:

—3<x<4 o [-34]

Comprobacién:

—4<2x+2<10 y -4<2x+2<10
Para x=0 Para x=5
-4<2(0)+2<10 -4<2(5)+2<10
-4<0+2<10 -4<10+2<10
-4<2<10 -4<12<10
Verdadero Falso

Lo que queda demostrado.

38. 4<-x+3<12

Solucion:
Restamos el valor de —3 a todos los miembros de la desigualdad.

4-3<-x+3-3<12-3
1<-—x<9
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Tenemos dos vias de solucion:

4<-x+3 y —-X+3<12
-Xx<12-3
Xx<3-4
<1 -X<9
X__
X>-9

Tenemos dos soluciones:
x<-1 y X=-9
Intervalo de solucién:

—9<x<-10[-9-1]

Comprobacién:
4<-x+3<12 y 4<-x+3<12
Para x=-5 Para x=0

4<—(-5)+3<12
(=5)+ 4<—(0)+3<12

< <
4<54+3<12 4<3<12
4<8<12
Falso
Verdadero

Lo que queda demostrado.

39. X+5<x+1<6

Solucion:

Restamos el valor de —1 a todos los miembros de la desigualdad.

X+5-1<x+1-1<6-1
X+4<x<5

Tenemos dos vias de solucion:

X+4<X y X<5
X—X<-4

0<-4 X<5
Falso
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No hay solucién en el conjunto de los nimeros reales que haga verdadera la
desigualdad o inecuacion.

Demostracion:

X+5<x+1<6 y X+5<x+1<6
Para x=-5 Para x=10
-5+5<-5+1<6 10+5<10+1<6
0<-4<6 15<11<6

Falso Falso

Lo que queda demostrado.

40. —X+3<2Xx+3<9

Solucion:
Restamos el valor de —3 a todos los miembros de la desigualdad.

—X—3+3<2x+3-3<9-3
—X<2x<6

Tenemos dos vias de solucion.

Resolvemos la inecuacion tanto por el lado izquierdo como para el derecho.

—X+3<2x+3 y 2x+3<9
—-X-2x<3-3 2x<9—3
—-3x<0 2% <6
3x>0 6
X< —
§X29 2
3 3 X<3
x>0

Tenemos dos soluciones:
x=0 y X<3
Intervalo de solucién:

0<x<30[0;3]

230



Comprobacién:

—X+3<2x+3<9 y —X+3<2x+3<9
Para x=2 Para x=5
—-2+3<2(2)+3<9 -5+3<2(5)+3<9
1<4+3<9 -2<10+3<9
1<7<9 —-2<13<9
Verdadero Falso

Lo que queda demostrado.

Comprobacion grafica:

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda Abrir sesion

[x] AL BHele)] 4 N =)+ o s

» Vista Algebraica X | » Vista Grafica Py
- Inecuacién
L@ ar—xt+3<2x43<t

41. x*-81>0

Solucion:

Tenemos una diferencia de cuadrados:
x> -81>0

(x=9)(x+9)>0

Esta inecuacion tiene dos vias de solucion:

(x=9) >0 y (x+9)>0
-9>

X>3_O X+9>-9

X >
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Tenemos dos soluciones:
X=>9 y xX=>-9
El intervalo de solucion que hace verdadera a la inecuacién es:

9<x< 0 [9;)

Comprobacién:

x*—-81>0 y x*—81>0
Para x=0 Para x=10
(0)2 -81>0 (10)2 -81>0
0-81>0 100-81>0
-81>0 19>0

Falso Verdadero

Lo que queda demostrado.
Comprobacion grafica:

x> —-81>0
e GeGen . —rEm

Archivo Edita Vista Opciones Heramientas Ventana Ayuda Abrir sesidn,

NEERERNEEENEE aul=

b Vista Algebraica X | » Vista Grafica X
Inecuacién
L@ a:xi—81>10 &

s
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42. x> —144>0

Solucion:

Tenemos una diferencia de cuadrados:
x> —144>0

(x—12)(x+12)>0

Esta inecuacion tiene dos vias de solucion:

(x=12)>0 y (x+12)>0
Xx—-12>0 X+12>0
x>12 Xx>-12

Tenemos dos soluciones:

X>12 y Xx>-12

El intervalo de solucién que hace verdadera a la inecuacion es:

12 <x <00 0 [12;00)

Comprobacién:

x? —144>0 y x? —144>0
Para x=0 Para x=14
(0)* -144>0 (14)* -144>0
0-144>0 196 -144>0
-144>0 5220

Falso Verdadero

Lo que queda demostrado.

233



Comprobacién grafica:

x> —144>0

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

NS o) PANNIED |

b Vista Algebraica X | » Vista Grafica X
Inecuacién
L@ oa:xi—144>0

Abrir sesién

43. x*+5x+4<0
Solucion:

Buscamos dos factores que contengan como primer término a la variable x.
Seguidamente el primer factor tendra el signo del segundo término de la ecuacién
(+); y el signo del segundo factor, sera el producto de los signos del segundo y

tercer término de la ecuacion (+)(+) = +.

Luego tenemos que encontrar dos numeros que sumados den como resultado el
valor del coeficiente del segundo término de la ecuacion (+5) y que multiplicados

den como resultado el valor del término independiente de la ecuacion (+4).

Estos dos nimeros son: 4 y 1.

(x+4)(x+1) <0

Estos dos valores que estan igualados a cero, nos proporcionan dos ecuaciones
independientes:

(x+4)<0 y (x+1) <0
X+4<0 X+1<0
X <-4 x<-1

Los valores soluciéon son: x<-1y x<-4.
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Tenemos dos puntos criticos:
X=—4
x=-1

Tenemos un intervalo cerrado de solucion al problema.

—4<x<-1
[-4:-1]

Comprobacién:
x*+5x+4<0 y x*+5x+4<0
Para x=-2 Para x=0
(-2)* +5(-2)+4<0 (0)*+5(0)+4<0
4-10+4<0 0+0+4<0
-2<0 4<0
Verdadero Falso

Lo que queda demostrado.
Comprobacion grafica:

X2 +5x+4<0

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda Abrir sesion,

NPzl e olls] P NIES | -

» Vista Algebraica X | » vista Grafica X

Inecuacién
@ arx+5x+4<0
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44, x*-x-20<0
Solucion:

Buscamos dos factores que contengan como primer término a la variable x.
Seguidamente el primer factor tendra el signo del segundo término de la ecuacion
(-); vy el signo del segundo factor, sera el producto de los signos del segundo y

tercer término de la ecuacion (-)(-) =+.

Luego tenemos que encontrar dos numeros que sumados den como resultado el
valor del coeficiente del segundo término de la ecuacién (+5) y que multiplicados

den como resultado el valor del término independiente de la ecuacion (+4).
Estos dos numeros son: 5y —4.
(x=5)(x+4)<0

Estos dos valores que estan igualados a cero, nos proporcionan dos ecuaciones
independientes:

(x-=5)<0 y (x+4)<0
x—-5<0 X+4<0
Xx<5 X<-4

Los valores solucion son: x<5y x<-4.
Tenemos dos puntos criticos:

X=5

XxX=-4

Tenemos un intervalo cerrado de solucion al problema.

—4<x<5
[-4:5]
Comprobacion:
x*—x—-20<0 y x*—x—-20<0
Para x=0 Para x=10
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C20<0 100-30<0

Verdadero 70<0
Falso

Lo que queda demostrado.
Comprobacion grafica:

x> —x—20<0

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda Abrir sesion,

N sl Siolils) PANES | e

» Vista Algebraica » Vista Grafica X
Inecuacidn

45, 2x?-5x-12>0

Solucion:

X_—bix/b2—4ac

Bl 2a

a=2
b=-5
c=-12
_—(-5)+./(-5°-4(2)(-12) 5+./25+96 5+-121 5=+11
2(2) 4 4 4
Tenemos dos respuestas:
,5+11_16_,
4 4
X =4

X
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5-11 -6 3
X, 2 = =——
4 4 2
3
X, >— >
272
Tenemos dos puntos criticos:
X =4
3
X, >—>
272
Tenemos dos intervalos de solucidn:
—w0< XS—§ o) (—oo;—§]
2 2

4<x<00 0 [4;0)
(o= U T4)

Comprobacion:
Para x=0
2x* —5x—12>0

Reemplazamos la variable X por el valor de 0.

2(0)* -5(0)-12>0

0-0-12>0
-12>0
Falso

Para x=-5

Reemplazamos la variable X por el valor de —5.

2x? —5x—-12>0

2(-5)*-5(-5)-12>0
2(25)+25-12>0
75-12>0

63>0

Verdadero

Lo que queda demostrado
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Comprobacion grafica:

2x*—5x-12>0

e GeGeow . -oFEW
Archivo Edita Vista Opciones Hemamientas Ventana Ayuda Abﬂrsesi(in
Bl A0 4 N =] 5

» Vi ebraica D¢ | » vista Grafica

o
L@ ar2x’-Bbx 1220

46. 5x*-13x—-6>0

Solucioén:

X=—bi\/b2—4ac

2a

a=>5
b=-13
c=—06

wo ™ (-13) £ \/(—13)2 —4(5)(-6) _13£.169+120 13+ -/289 _ 1317
2(5) 10 10 10
Tenemos dos respuestas:
S 183+17 _ 30
10 10
X =3

=3

2

X, >—=
7 5

Tenemos dos puntos criticos:
X =3

2
XZ 2 - g
Tenemos dos intervalos de solucidn:
—o0< XS—g 0 (—oo;—g]

5 5
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3<x<00 0 [3;,)
(—oo:—é]u[s; »)

Comprobacion:

Para x=-3
5x* —13x—6>0

Reemplazamos la variable X por el valor de —3.
5(-3)* -13(-3)-6>0

5(9)+39-62>0

45+33>0

78>0

Verdadero

Para x=5

5x*-13x—6>0

Reemplazamos la variable X por el valor de 5.
5(5)* —-13(5)—6>0

5(25)-65-6>0

125-71>0

54>0

Verdadero

Para x=0
5x* —13x—6>0

Reemplazamos la variable X por el valor de 0.
5(0)* —13(0)-6>0

0-0-6>0

-62>0

Falso

Lo que queda demostrado
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Comprobacion grafica:

5x*>—-13x—-6>0

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

A0

cién
L@ ar5x—13x—6>0

47. 12x*-5x—2<0

Solucion:
_ —b+t-/b®-4ac
2a
a=12
b=-5
c=-2
oo~ (9+/(-5)-4(12)(-2) _5%25+96 _5+121 511
2(12) 24 24 24
Tenemos dos respuestas:
_5+11_16 _2
24 2473
2
<=
n=3
<51 6 1
24 T 247 4
< 2
75

Tenemos un intervalo de solucion:
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Comprobacién:

Para x=0
12x*> —5x—2<0

Reemplazamos la variable X por el valor de 0.
12(0)* -5(0)-2<0

0-0-2<0

-2<0

Verdadero

Para x=-2

12x*> —5x—2<0

Reemplazamos la variable X por el valor de —2.
12(-2)* -5(-2)-2<0

12(4)+10-2<0

48+8<0

56<0

Falso

Para x=1
12x? -5x—2<0

Reemplazamos la variable X por el valor de 1.

12(1)* -5(1)-2<0
12-5-2<0

5<0

Falso

Lo que queda demostrado
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Comprobacion grafica:

12x?> —5x—2>0

Archivo Edita Vista Opciones Ventana Ayuda

N rEiEeS olls] PANIED |

b \Vista Algebraica X| | » Vista Grafica
Inecuacién
@ oa:l12x’—Bx—2<0

48. 3x*+x-10<0

Solucion:

X_—bi\/b2—4ac

2a

a=3

b=1

c=-10

L J®? - 4(3)(-10) _ 1214120 _-1#-A21 _-111
2(3) 6 6 6

Tenemos dos respuestas:

y <111 105

6 6 3

5
<=
X13

—1—11S ﬁg—Z

6 6

X, <

X, <=2

Tenemos dos puntos criticos:

_3
"3

X, <2
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Tenemos un intervalo de solucién:

C2<x<2 o2
3 3

Comprobacion:

Para x=0
3x*+x-10<0

Reemplazamos la variable X por el valor de 0.
3(0)* +(0)-10<0

0+0-10<0

-10<0

Verdadero

Para x=-3

3(-3)* +(-3)-10<0
3(9)-3-10<0
27-13<0

14<0

Falso

Para x=3
3x*+x-10<0

Reemplazamos la variable X por el valor de 3.
3(3)°+(3)-10<0

3(9)-7<0

27-7<0

20<0

Falso

Lo que queda demostrado
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Comprobacién grafica:

3x*+x-10<0

o GeoGebra

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

A . [ I ire) o||[a=2
%7 o / B et el ANPAS é.r S <
b Vista Algebraica X [ » vista Grafica

Inecuacion 8
L@ oa:3xi4x—10<0

a

Seccion 1.4

Resuelva las ecuaciones siguientes.

49. |x+5=4

Para resolver un problema de “valor absoluto” tenemos dos soluciones; que son,

una “positiva” y otra “negativa”.

Solucion:
5y _4 —(x+5)=4
X =
+(;'i _x-5=4
X =
" y ~x=4+5
Xx=4-5
4 -x=9
X= Xx=-9
Tenemos dos resultados:
X =-1
X, =—9
Comprobacion:
x+5=4 y x+5=4
Para X, =-1 Para X, =-9
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~1+5/=4 ~9+5=4

\4\ =4 \— 4\ =4
4=4 4=4
Verdadero Verdadero

Lo que queda demostrado.

50. [10-2x=20

Para resolver un problema de “valor absoluto” tenemos dos soluciones; que son,
una “positiva” y otra “negativa”.

Solucion:
+(10-2x) =20 —(10-2x) =20
10-2x=20 -10+2x=20
-2x=20-10 2x=20+10
—-2x=10 y 2x =30
2x=-10 30
X=—

x=-20 Z

2 x=15
X=-5

X, =-5

X, =15

Comprobacion:

pO—Zx\:ZO y pO—Zx\:ZO
Para X, =-5 Para X, =15

po - 2(—5)\ =20 \10 - 2(15)\ =20
ﬂ0+10\ =20 \10—30\ =20
\20\ =20 \— 20\ =20
20=20 20=20
Verdadero Verdadero

Lo que queda demostrado.

246



51. \x—&zz

Para resolver un problema de “valor absoluto” tenemos dos soluciones; que son,

una “positiva” y otra “negativa”.

Solucion:
-(x-8)=2
-8)=2

i (Xs 8; _x+8=2
X=e= y _x=2-8
X=2+8

~10 —x=-0
X= X=6
Tenemos dos resultados:
X, =10
X, =6
Comprobacién:
x-8=2 y x-8=2
Para X =10 Para X, =6
ﬂ0—8\=2 \6—8\=2
=2 -2=2
2=2 2=2
Verdadero Verdadero

Lo que queda demostrado.

52, \X - 5\ =-10
No hay solucion al problema.

X—5/=-10

Esto es falso. El valor bsoluto de un nimero siempre da como resultado un niimero

positivo.
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53.  |x—4/=[8+2x

Para resolver un problema de “valor absoluto” tenemos dos soluciones; que son,

una “positiva” y otra “negativa”.

Solucion:

—(x—4)=(8+2x)
+(x—4)=(8+2x) —X+4=8+2x
X—4=8+2x —-X—-2Xx=8-4
X—-2x=8+4 y —-3x=4
x=-12 4

X=——

3
Tenemos dos resultados:
X =-12
w1
23
Comprobacién:
\x—4\=\8+2x\ y \x—4\=\8+2x\
Para X, =-12 Para X, :—g
4 4
———4=8+2(——
3 ( 3)
-4-12 8
—12-4/=8+2(-12 =8-—
12-4-B+2(-12) i
—16/=18-24 ~16) [8-24
16 = |-16| 3 | 3
16 =16 16 |-16
Verdadero 3 |3
16 _16
3 3
Verdadero

Lo que queda demostrado.
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54. @x—@=V+Q

Para resolver un problema de “valor absoluto” tenemos dos soluciones; que son,

una “positiva” y otra “negativa”.

Solucion:

+(3x—6) =(x+6)
3X—-6=Xx+6
3X—X=6+6
2x =12

12
X=""

2
X=6

Tenemos dos resultados:

X, =6
X, =0

Comprobacién:

3x—6/=x+6
Para X, =6

\3(6) - 6\ = \6 + 6\
18-6/=[12
12=12

12=12
Verdadero

Lo que queda demostrado.

—(Bx—-6)=(x+6)

—3X+6=X+6
—3X—X=6-6
-4x=0
0
X -
-4
x=0
\3x—6\:\x+6\
Para X, =0
\3(0) - 6\ = \0 + 6\
0-6=f
-6=[6
6=6
Verdadero
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55. X =9-X
Para resolver un problema de “valor absoluto” tenemos dos soluciones; que son,
una “positiva” y otra “negativa”.

Solucion:
+(X)=(9-x) —(X)=9-x
X=9-X —-X=9-X
X+Xx=9 y -X+x=9
2Xx=9 0=9
9 Falso
X=_—
2
Tenemos un resultados:
_9
% 2
Comprobacion:
X=9-x
9
Para x, = —
% 2
9 2
2 2
g ~18-9
2 2
9.0
2 |2
9.9
2 2
0=0
Verdadero

Lo que queda demostrado.
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56. 2x+5=|-X
Para resolver un problema de “valor absoluto” tenemos dos soluciones; que son,
una “positiva” y otra “negativa”.

Solucion:
+(2x+5) =(-x) —(2x+5) =(-x)
2X+5=-X —2X—-5=—x
2X+X=-5 —2X+X=5
3Xx=-5 -x=5
5 X=-5
X=—_
3
Tenemos un resultados:
__2
n=73
X, =—9
Comprobacion:
\2x+5\=\—x\ \2x+5\=\—x\
Para x, = —2 Para X, =-5
5 5
2(->)+5 ==
D+5=->
_130+5:2 2x+5/=|-x
10+15| 5 ‘2(_5) i 5‘ ) ‘_ (_5)‘
-10+
== ~10+5/=5
5 5 -5=5
373 55
5 5 Verdadero
3 3
Verdadero

Lo que queda demostrado.
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Resuelva las siguientes desigualdades

57. \x\ <20

Solucion:

+(x)<20
x<20

Tenemos dos resultados:

X, <20
X, = —20

Comprobacién:

‘X‘ <20 y
Para x, =10

10/<20

10<20

Verdadero

Lo que queda demostrado.

58. \— x\ >8
Solucion:

+(-x)>8
—-X>8
Xx<-8

Tenemos dos resultados:

X, <-8
X, >8

—-(x)<20
-Xx<20
X>-20

x|<20
Para x,=-10
~10[<20
10<20
Verdadero

—(—x)>8
X=>8

Hay dos intervalos cerrados de solucion al problema:

—0<X<-8 0 (—0—8]
8<x<w 0 [8;)

(—o0—8] U [8; )
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Comprobacién:

-x/>8 y —x/>8

Para x=-10 Para x, =10
—x>8

~(-10)[>8 o)

10>8 -10>8

10>8 10>8

Verdadero Verdadero

Lo que queda demostrado.

59. \x+ﬂ£3
Solucion:

£y <3 —(x+5)<3
+‘2:;‘ _x-5<3
X+os y -X<3+5
Xx<3-5

) —X<8

< _

Xs X>-8

Tenemos dos resultados:

X <=2
X, =28

Hay un intervalo cerrados de solucion al problema:

—8<x<-20[-8-2]

Comprobacion:

x+5<3 y x+5<3
Para x=—-6 Para X, =4
~6+5<3 ~4+5/<3
~1<3 1<3

1<3 1<3
Verdadero Verdadero

Lo que queda demostrado.

60. |x-15<12
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Solucion:

o 1o _(x—15)<12
+(X1;<1)2‘ —x+15<12
X=2o= y _x<12-15
x<12+15

—-x<-3
X <27
X>3

Tenemos dos resultados:

X, <27
X, >3

Hay un intervalo cerrados de solucién al problema:

3<x<27 o [3,27]

Comprobacién:

‘X—15‘£12 y ‘X—15‘£12

Para x=5 Para x=20

\5—15\312 \20—15\ <12

-10/<12 bj<12

10 <12 <12
Verdadero

Lo que queda demostrado.

61. 3x-52>8

Solucion:

—-(3x-5)>8
+(3x-5)>8 -3x+5>8
3x—-5>8 -3x>8-5
3x=8+5 y -3x>3
3x>13 x> 2

13
X2 -x>1
Xx<-1
Tenemos dos resultados:
13
>
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Hay udos intervalo cerrados de solucién al problema:

—0<xXx<-10 (——1]

ESXSoo 0 [E;oo)
3 3

(—oo;—1]U[1§’;oo)

Comprobacién:

Bx—ﬂ28 y BX—QZS
Para x=-3 Para x=5
\%—@—128 \%&—ﬂ28
\—9—@28 ﬂS—ﬂZS
leZS ﬂWZS
14>8 10>8
Verdadero Verdadero

Lo que queda demostrado.

62. Px+%27

Solucion:
+(2x+9)>7 -(2x+9) 27
2X+9>7 —2x-927
2x>7-9 -2x>7+9
2% > 2 y —2x>16

2 _Xz:lﬁ
X2—§ 2
X>-1 -Xx28

Xx<-8

Tenemos dos resultados:

X, =-1
X, <8
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Hay dos intervalos cerrados de solucién al problema:
—0<X<—-8 0 (——8]

—1<Xx<o0 0 [-1)

(-0 —8]U[-L )
Comprobacién:
2x+9>7 y 2x+9/>7
Para x=-9 Para x=0
\2(—9) + 9\ >7 \2(0) + 9\ >7
~18+9/>7 0+9/>7
qu7 \%z?
9>7 9>7
Verdadero Verdadero

Lo que queda demostrado.

63. [3x—-6/<—4
Solucion:
No hay solucién al problema.

BX—QS—4

Esto es falso. El valor absoluto de un nimero siempre da como resultado un
numero positivo.

64. [x-3<-9
Solucion:

No hay solucion al problema.
5x-3<-9

Esto es falso. El valor absoluto de un nimero siempre da como resultado un
nuimero positivo.
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Seccion 1.5

Encuentre el punto medio del segmento de linea que une los siguientes puntos.

65. (-810) y (2,-12)

Solucion:

El punto medio M del segmento de linea que une dos puntos que tienen las

coordenadas (X;;V¥;) y (X,;Y,), respectivamente, tiene las coordenadas:

(X1+X2 . Y1+Y2)
2 2
Para nuestro ejemplo tenemos:

X =—8 y; =10
X, =2 y, =-12

~8+2 10-12
2 2

Por lo tanto el punto medio: M = (

Conclusion:

El punto medio tiene tiene las coordenadas:

M =(-3-1)

66. (-17)y (L-9)

Solucion:

6. -2, o
)=(7’7)_( 31 1)

El punto medio M del segmento de linea que une dos puntos que tienen las

coordenadas (X;;V,) v (X,;Y,), respectivamente, tiene las coordenadas:

(X1+X2 . yl+y2)
2 2
Para nuestro ejemplo tenemos:

X =-1 y, =7

X, =1 Y y,=-9

Por lo tanto el punto medio: M = (_1+1; E) = (9; -2
2 2 2 2

)=(0;-1)
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Conclusion:

El punto medio tiene tiene las coordenadas:

x=0

y=1 M =(0;-1)

67. (4-4)y(-22)
Solucion:

El punto medio M del segmento de linea que une dos puntos que tienen las
coordenadas (X;;VY;) y (X,;Y,), respectivamente, tiene las coordenadas:

(X1+X2.y1+y2)
2 2

Para nuestro ejemplo tenemos:

X, =4 y, =—2
X, =—2 y, =2
4-2 —4+2

Por lo tanto el punto medio: M = (T, 5

2 -2
=(——)=010-1
) (2 2) -1
Conclusion:

El punto medio tiene tiene las coordenadas:

x=1

V1 M = (L-1)

68. (0,4)y (20)
Solucion:

El punto medio M del segmento de linea que une dos puntos que tienen las
coordenadas (X;;Y,) v (X,;Y,), respectivamente, tiene las coordenadas:

XX it Y,
577

Para nuestro ejemplo tenemos:

X

0 y, =2
X, =2

y2=0

258



Por lo tanto el punto medio: M = (E; —4+0

2 2

2.4
=Gy

)=(t-2)
Conclusion:

El punto medio tiene tiene las coordenadas:

x=1

y 2 M =(L-2)

69. (-4-8)y (2-6)
Solucion:

El punto medio M del segmento de linea que une dos puntos que tienen las
coordenadas (X;;V;) y (X,;Y,), respectivamente, tiene las coordenadas:

(X1+Xz.y1+yz)
2 2

Para nuestro ejemplo tenemos:

X =—4 y,=-8
X, =2 y,=—6

—4+2 —8-6

Por lo tanto el punto medio: M =( >

-2 =14
=(—;—)=(-L-7
)=( 2 )=( )
Conclusion:

El punto medio tiene tiene las coordenadas:

M = (-1-7)

70. (a;a) y (b;b)
Solucion:

El punto medio M del segmento de linea que une dos puntos que tienen las
coordenadas (X;;V¥;) y (X,;Y,), respectivamente, tiene las coordenadas:

XX it Y,
577
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Para nuestro ejemplo tenemos:

X =a yy=4a
X, =b y,=b

a+b a+b

Por lo tanto el punto medio: M =( > 5

Conclusion:

El punto medio tiene tiene las coordenadas:

X_a+b
) a+b a+b
M =( —)
y:a+b 2 2
2

71. (a;b) y (33;3b)
Solucion:

El punto medio M del segmento de linea que une dos puntos que tienen las
coordenadas (X;;V,) y (X,;Y,), respectivamente, tiene las coordenadas:
(X1+X2.y1+y2)
2 2

Para nuestro ejemplo tenemos:

X =a y 1= b
X, =3a y,=3b
Por lo tanto el punto medio: M = (a+23a : b+23b) - (42a; 42b) — (2a:2b)

Conclusion:

El punto medio tiene tiene las coordenadas:

X=2a

)2 M = (2a;2b)
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72.  (ab) y (-a-b)
Solucion:

El punto medio M del segmento de linea que une dos puntos que tienen las
coordenadas (X;;¥,) v (X,;Y,), respectivamente, tiene las coordenadas:
(X1+X2.y1+y2)
2 2

Para nuestro ejemplo tenemos:

X =a y,=b
y
X, =—a y, =-b
Por lo tanto el punto medio: M = (a;a; b;b) = (g; 2) =(0;0)

Conclusion:
El punto medio tiene tiene las coordenadas:

x=0

y=0 M =(0;0)

ENCUENTRE LA DISTANCIA QUE SEPARA LOS PUNTOS
73.  (22) y (-46)
Solucion:

La distancia entre dos puntos A y B, que tiene las coordenadas (X;V;) y (X;V¥,),
respectivamente, es:

d(AB) = /(% — %)* +(y, — V,)*
Para nuestro ejemplo tenemos que:

X =2 y, =2 A(2;2)
X, =—4 y, =6 B(-4:6)

d(AB)=-/(-4-2)" +(6-2)° =./(-6)" +(4)" = /36 +16 = /52
d(AB)=7.21
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Conclusion:

d(AB) =7.21

74.  (-62) y (4-3)
Solucion:

La distancia entre dos puntos A y B, que tiene las coordenadas (X;;V;) y (X,;Y,),
respectivamente, es:

d(AB) = /(% — %)* +(y, — V,)?
Para nuestro ejemplo tenemos que:

X =—6 Y, =2 A(-6;2)
X, =4 Yy, =-3 B(4;-3)

d(AB) = ./(4—(-6))* +(-3-2)* = /(4 +6)* +(-5)* = ,/(10)* + 25 = /100 + 25 = 125
d(AB)=11.18

Conclusion:

d(AB) =11.18

75. (6:3) y (-2:6)
Solucion:

La distancia entre dos puntos A y B, que tiene las coordenadas (X;V;) y (X V,),
respectivamente, es:

d(AB) = /(% — %)* +(y, — V,)*
Para nuestro ejemplo tenemos que:

X, =6 y, =3 A(6;3)
X, =—2 y, =6 B(-2;6)

d(AB) = /(-2-6)° +(6-3)° = [(-8)° + (3 =64 +9 =73
d(AB) =8.54
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Conclusion:

d(AB) =8.54

76. (-1-2) y (-4,-6)
Solucion:

La distancia entre dos puntos A y B, que tiene las coordenadas (X;;V;) y (X,;Y,),
respectivamente, es:

d(AB) = /(% — %)* +(y, — V,)?
Para nuestro ejemplo tenemos que:

X, =-1 y,=—2 A(-L-2)
X =4 y,==6  B(-2-6)

d(AB) = /(~4—(~D)* +(-6—(-2))* = (-4 +1)* + (-6 +2)* = . (-3)*+(-4)* = /9 +16 = /25
d(AB)=5

Conclusion:

d(AB) =5

77. (105) y (-10;5)
Solucion:

La distancia entre dos puntos A y B, que tiene las coordenadas (X;V;) y (X;¥,),
respectivamente, es:

d(AB) = /(% — %)* +(y, — V,)*
Para nuestro ejemplo tenemos que:

x, =10 Y, =5 A(10;5)
X, =—-10 y,=5 B(-10;5)

d(AB) = /(10 -10)? +(5-5))* = /(-20)* + (0)* = /400 + 0 = - /400 =
d(AB) =20
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Conclusion:

d(AB) =20

78. (5-10) y (20;10)
Solucion:

La distancia entre dos puntos A y B, que tiene las coordenadas (X;;V;) y (X,;Y,),
respectivamente, es:

d(AB) = /(% — %)* +(y, — V,)?
Para nuestro ejemplo tenemos que:

X, =5 y, =—-10 A(5,-10)
X, =20 y, =10 B(20;10)

d(AB) =./(20-5)* + (10— (~10))? = /(15)* + (10+10)* = /225 +(20) =-/225+ 400 = /625
d(AB)=25

Conclusion:

d(AB) =25

79. (a;b) y (a;3b)
Solucion:

La distancia entre dos puntos A y B, que tiene las coordenadas (X;V;) y (X;¥,),
respectivamente, es:

d(AB) = /(% — %)* +(y, — V,)*
Para nuestro ejemplo tenemos que:

X =a y,=b A(a;b)
X, =a y,=3b B(a;3b)

d(AB) =./(a—a)® +(3b—b)? = /(0)* + (2b)? = /0 + 4b* = /4b? =
d(AB) = 2b
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Conclusion:

d(AB) = 2b

80. (5a;2b) y (0;2b)
Solucion:

La distancia entre dos puntos A y B, que tiene las coordenadas (X;V;) y (X,;¥,),
respectivamente, es:

d(AB) = /(% = %) + (¥, ~ W)’
Para nuestro ejemplo tenemos que:

X, =5a y,=2b A(5a;2b)
X, =0 y, =2b B(0;2b)

d(AB)=./(0—5a)? +(2b—2b)* = /(-5a)? + (0)* = /258> + 0 = +/25a* =
d(AB) =5a

Conclusion:
d(AB) =5a

EVALUACION DEL CAPIiTULO
1. Resuelva la ecuacién: 5x =5x+10

Solucion:

5x-5x=10
0=10
Falso

No hay solucion para esta ecuacion en el conjunto de los nameros reales.

2. Resuelva la ecuacion: x*—2x+5=0
Solucion:

Aplicando la férmula de la ecuacién cuadratica:

_ —b++/b*-4ac

B 2a

265



a=1
b=-2
c=5

_ (2= J(=2)? = 41)(5) _2+./4-20 _2+.-16
2(1) 2 2

X

Tenemos un radical \/ﬁ que no corresponde a un numero real.
Por lo tanto no hay raices solucién al problema.

3. Resuelva la ecuacién: x* —7x+12=0

Solucion:

Aplicando la técnica de factores:

(x—4)(x-3)=0

Tenemos dos soluciones:

(x-4)=0 (x-3)=0
X—-4=0 y x-3=0

X=4 X=3
Comprobacion:

X —7x+12=0 y X —7x+12=0
Para x=4 Para x=3
(4)?-7(4)+12=0 (3)°-7(3)+12=0
16-28+12=0 9-21+12=0
28—-28=0 21-21=0
Verdadero Verdadero

Lo que queda demostrado.

4. Resuelva la siguiente desigualdad: —2<x—-6<x+1
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Solucidn:

—-2<x-6<x+1
—2+6<X-6+6<Xx+1+6
4<X<X+7

Tenemos dos soluciones:

X<X+7
4 <X
X—X<7
XxX<-4 y 0<7
X>4 N
Verdadero
4< X< y 0<x<7
[4;0) [0;7]
5. Resuelva la siguiente desigualdad: x* +3x+2<0
Solucion:
x> +3x+2<0
(x+2)(x+1) <0
Tenemos dos soluciones.
(x+2)<0 (x+1) <0
X+2<0 y Xx+1<0
X<-2 x<-1

Hay dos puntos criticos.

Tenemos como resultado un intervalo cerrado coo solucién del problema.

-2<x<-1
[-2-1]
Comprobacion grafica:

x> +3x+2<0
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6. Resuelva la ecuacion: ‘X —12‘ = ‘4 — X‘
Solucion:

Tenemos dos procesos para resolver un problema de valor absoluto:

+(x=12)=(4-x)

X-12=4-x
X+X=4+12
2x=16
16
X=""
2
X=28

Tenemos una solucién.

Xx=8
Comprobacion:
\x—lZ\ = \4— x\
Para x=8

\8 —12\ = \4 —8\
4=t

4=4

Verdadero

Lo que aueda demostrado.

—(x=12)=(4-x)

-X+12=4-Xx
-X+Xx=4-12
0=-8

Falso
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7. Resuelva la siguiente desigualdad: ‘X +12‘ <8

Solucion:

Tenemos dos procesos para resolver un problema de valor absoluto:

+(x+12)<8 ~(x+12)<8
= ~x-12<8
x+12<8 , <812
X <812 <20
x=-4 x> -20

Tenemos una solucion.
X<—-4y x>-20
Hay dos puntos criticos:

X=—4
x=-20

Tenemos el siguiente intervalo cerrado como solucién al problema:

X<-4
Comprobacién:

\x +12\ <8
Para x=-14
\— 14 +12\ <8

\— 2\ <8
4<8
Verdadero

Lo que aueda demostrado.

8. Dado los puntos (—4;8)y 6(;—12)

a) Determine el punto medio del segmento de linea que une los puntos.
Solucion

X =—4 y, =8

X, =6 y, =2

M=Kt Y=Y
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-4+6 8-12 2 -4
M = ) =(=—)=(@&-2
( 5 > ) (2 2) L-2)
Solucion:

El punto medio tiene coml solucién el par ordenado cuyas coordenadas son:

x=1

y=-2

b) Determine la distancia que separa los dos puntos.
X, =—4 y,=8 A(—4;8)

X, =6 y,=2 B(6;-12)

Formula para encontrar la distancia entre dos puntos:

d(AB) = /(X — %) + (¥, — V;)?

Para nuestro problematenemosque:

d(AB) = /(6 (-4))* + (-12-8)* = /(6 + 4) + (~20)* = ,/(10)* + (400) = -/L00+ 400 = /500
d(AB) =22.36
Conclusion:

d(AB) = 22.36
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