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PROLOGO

La concepcion del mundo constituye un sistema de puntos de vista y
representaciones sobre la naturaleza, la sociedad y el pensamiento; esta
constituida por las ideas y los conceptos filoséficos, politicos, sociales,
éticos, estéticos, cientificos, juridicos y otros criterios acerca de la realidad
objetiva. Por esto, constituye un poderoso instrumento.

La base de la concepcidn cientifica del mundo la constituye el sistema de los
conocimientos cientificos, no como una simple suma de estos, sino
interrelacionado con los motivos esenciales de la personalidad, los cuales
son portadores de una carga emocional, que se expresa en las reflexiones
producto de la elaboracidn personal del sujeto; estas elaboraciones
personales se manifiestan como convicciones y, en general, en la actitud del
hombre hacia el mundo.

La obra que se presenta tiene entre su objetivo la formaciéon de los
conocimientos cientificos, ademas la formacion de la concepcién cientifica
del mundo.

La biologia favorece la educacidn cientifico-técnica y politécnico-laboral, al
desarrollar capacidades y habilidades para el trabajo bioldgico y su
aplicacion en la produccidn y en la vida, de importancia en la formacién
vocacional y en la orientacién profesional.

Permite relacionar a los alumnos con las hazafas laborales de los hombres,
gue subordinan su actividad a los intereses de la sociedad. Los
conocimientos bioldgicos, en general, ofrecen multiples posibilidades de
poner en evidencia la justeza de los principios morales, la responsabilidad
del hombre por la proteccién de la flora y la fauna y el cardcter biosocial de
la reproduccién humana.

En este sentido, la disciplina debe contribuir a la educacién sexual de los
nifos y los jovenes sobre una base auténticamente cientifica, en
correspondencia con los valores morales.

Se establece un lenguaje claro, preciso, cercano y ameno que, sin perder el
rigor cientifico, les permite a los profesores apropiarse de la base tedrico-
conceptual necesaria a través de las figuras y tablas.

Esperamos que la obra contribuya a fortalecer el modelo tedrico de la
disciplina biologia en la educacion general politécnica y laboral.
Agradeceremos todos los aportes que puedan hacernos para, a su vez,
mejorar este instrumento didactico.

Los autores



Introduccion

Del mismo modo que la biologia contribuye a la formacién de la concepcion
cientifica del mundo, tiene un significado fundamental en el desarrollo
cognoscitivo. Por medio del contenido bioldgico, se contribuye a que el
alumno desarrolle el pensamiento légico y su capacidad de razonamiento
inductivo y deductivo, y asimile conscientemente los conocimientos
bioldgicos, lo cual le permite conocer el mundo viviente y transformarlo.

El estudio de la biologia, directamente relacionado con la percepcién de lo
bello en la naturaleza, tiene gran significacion en la educacidn estética de
los alumnos, entendiéndose no sélo como la capacidad de observar la
perfeccion del mundo viviente, sino ademas la capacidad de colaborar en la
creacion de lo bello y en la transformacion del mundo circundante.

Las excursiones bioldgicas y los trabajos practicos en contacto con la
naturaleza, asi como el conocimiento de las medidas higiénicas,
contribuyen a la educacion fisica de los alumnos.

Teniendo en cuenta lo anteriormente expuesto, la biologia debe
comprender un sistema de conocimientos y habilidades esenciales y de
utilidad en la vida social (nucleo tedrico), que contribuya a la formacion
integral de la personalidad del educando.

A partir del andlisis de los temas presentados y teniendo en cuenta la
experiencia de los autores de este material en el cual forma parte del
sistema de conocimientos y habilidades fundamentales, se establecen las
tesis o concepciones mas generales, denominadas ideas rectoras, que estdn
en correspondencia con los ejes de programacion de la biologia. Las ideas
rectoras reflejan las generalizaciones que expresan el sistema de
conocimientos y los métodos de trabajo de las ciencias bioldgicas, el cual
puede servir como un valioso documento para docentes, dirigentes e
investigadores.



CAPITULO 1. ASPECTOS GENERALES

La biologia, por la naturaleza de su contenido, desempefia una funcidn
importante en la formacion de la concepcién cientifica del mundo, ya que
permite:

Evidenciar, en la diversidad del mundo organico, su unidad material, al
estudiar las caracteristicas comunes de los organismos, como la estructura
celular, los genes, el metabolismo y la reproduccion.

Demostrar el principio de integridad en el mundo organico.
Comprender el origen de la vida, como parte de le evolucién de la materia.

Justificar la esencia del desarrollo, como proceso de movimiento inherente
a la materia viva, a partir del estudio del desarrollo ontogenético de los
organismos y del desarrollo filogenético de los distintos taxones.

Indicar las causas de los hechos y de los fendmenos bioldgicos, lo cual
contribuye a eliminar supersticiones, creencias religiosas, leyendas, mitos,
prejuicios o concepciones ilusorias o falsas de la realidad objetiva.

Percibir las relaciones entre los organismos y entre estos y el medio
ambiente, asi como la necesidad del mantenimiento del equilibrio de estas
relaciones, en beneficio de las actuales y futuras generaciones.

Revelar que los fendmenos y los procesos bioldgicos estdn sujetos a leyes
y categorias de la dialéctica materialista.

Sefialar el caracter cognoscible de la naturaleza bidtica, a partir del estudio
de los organismos, de la esencia de los fendmenos bioldgicos y de sus
causas.

Enfatizar en la importancia de las ciencias biolégicas como fuerza
productiva y las bases tedricas de diferentes campos de la actividad del
hombre, lo que contribuye a la formacidn politécnica de los alumnos.

Esto establece la base para una asimilacién consciente de los
conocimientos. Su determinacién permite la disminucién del niumero de
actividades, de conocimientos y de habilidades innecesarios, y dar peso a lo
fundamental.

Esquema que representa la relacidén entre los ejes de programacion de la
biologia
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Figura 1: Relacion entre los ejes de programacidn de la biologia.

Las ideas rectoras en la Educacion General Politécnica y Laboral se
corresponden con los conceptos mas generales de la disciplina. Estas ideas
rectoras son las siguientes:

Los organismos estan constituidos por células, unidades estructurales y
funcionales que se encuentran en continuo movimiento y sujetas a una
interaccion constante con el ambiente (conceptos citoldgicos).

Presentan estructuras diferenciadas que se corresponden con su grado de
complejidad, con la funcién que estas realizan y con el medio ambiente
donde viven los organismos (conceptos anatémicos).

En los organismos se realizan procesos que aseguran su vida y la
continuidad de la especie (conceptos fisioldgicos).

En cada organismo se produce una sucesion de cambios desde la formacion
hasta su muerte (conceptos ontogenéticos).

Los organismos, las poblaciones y las comunidades intercambian sustancias
y energia con el medio ambiente, lo que les permite mantenerse en
equilibrio en la biosfera (conceptos ecolégicos).

En los niveles de organizacion de la materia viva, desde la célula hasta la
poblacién, los genes constituyen las unidades de mantenimiento y de
cambio (conceptos genéticos).

Los grupos de organismos son ordenados por el hombre, segln sus
caracteristicas, para determinar su situacién dentro de un sistema natural,
que tiene a la especie como unidad fundamental (conceptos sistematicos).



Los sistemas vivientes son un producto del desarrollo de la materia, en la
cual se presenta una forma de movimiento cualitativamente superior, como
resultado de cambios graduales operados en la naturaleza abidtica y
condicionada por el propio desarrollo histérico de la materia.

En los sistemas vivientes, en general, y en forma especifica en las
poblaciones que estos integran, ocurren cambios paulatinos por la accién
interrelacionada de los factores evolutivos en las condiciones de un medio
ambiente dado, cuyos resultados son la adaptabilidad, el origen y la
diversidad de las especies (conceptos evolutivos).

El hombre, en conocimiento de las leyes objetivas de la naturaleza, hace un
uso racional de sus recursos, a la vez que los protege.

El hombre, al aplicar el sistema de conocimientos bioldgicos a los procesos
de la produccion agropecuaria e industrial, puede transformar y utilizar la
naturaleza en su beneficio (conceptos politécnicos).

El hombre, al conocer las medidas higiénicas, puede garantizar, de manera
consciente, un Optimo estado de salud fisica y mental, tanto de su
organismo como de su colectivo (conceptos relacionados con la
proteccion).

Aungue se ha presentado un anadlisis general del contenido de ensefianza,
plasmado en ideas rectoras y conceptos "independientes", en su
tratamiento metodolégico estos deben ser objeto de integraciéon durante
todo el proceso docente-educativo. Por ejemplo, siempre los conceptos
anatomicos deben ser estudiados en estrecho vinculo con los fisioldgicos, y
viceversa; asimismo, los conceptos politécnicos deben desarrollarse
vinculados con el resto de los conceptos biolégicos.

Entre las ideas rectoras encontramos algunas que, aunque no guardan
relacion directa, a simple vista, con los ejes de programacién, son
imprescindibles  en la formacidn de la concepcidn cientifica del mundo;
estas son las ideas rectoras relacionadas con los conceptos citoldgicos y con
los conceptos genéticos.

Las ideas rectoras relacionadas con los conceptos anatdomicos Yy fisioldgicos
se refieren al nivel de organismo; por las especificidades y la importancia
del nivel celular (dada, entre otras, por el significado de la teoria celular), la
célula requiere de una atencidn especial y, por eso, los conceptos
citoldgicos conforman una idea rectora independiente.

Atendiendo a que la base de todos los mecanismos de la herencia radica en
la accidn de los genes y que el estudio de esta accidon resulta fundamental
para la comprension de los conceptos bioldgicos, asi como teniendo en
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cuenta el desarrollo vertiginoso de los estudios genéticos y sus aplicaciones,
se hace necesario determinar una idea rectora relacionada con los
conceptos genéticos.

Aungque la categoria "vida" no se incluye como idea rectora, debe trabajarse
con vistas a que, durante el estudio de la biologia, como resultado de un
adecuado tratamiento metodolégico que permita la integracién de las
diferentes ideas rectoras, los alumnos lleguen a comprender que la vida es
una forma de movimiento de la materia, superior a las formas fisica y
quimica, la cual posee peculiaridades especificas, entre ellas el
metabolismo, la reproduccién, el desarrollo, el crecimiento, el alto
grado de ordenamiento interno (homeostasia) y la mutabilidad, que
determinan lo que calificaba como un "tipo especial de movimiento". Muy
relacionado con la categoria "vida" y con el resto de los conceptos
(fundamentalmente citoldgicos, anatdémicos, fisiolégicos, ontogenéticos,
ecolégicos y evolutivos), se debe formar en los alumnos el concepto
"organismo" desde un punto de vista en que se conciba a estos con cardacter
integral. De igual modo, cuando se desarrollen los diferentes conceptos,
debe priorizarse, en todo lo posible, el enfoque evaluativo, lo cual garantiza
la comprensién de la complejidad gradual de la organizacidon del mundo
viviente.

Un aspecto muy importante a tener en cuenta en todo el proceso docente-
educativo es la tridimensionalidad, como base para la comprension de las
relaciones entre las estructuras y sus funciones, y ademas entre las
estructuras entre si.

En estas ideas rectoras se plasman los diferentes ejes de programacion y
cada una de ellas define aspectos bdsicos de la biologia que deben ser
dominados por los egresados de la Educacién General Politécnica y Laboral.

En cada una de las ideas rectoras debe tenerse presente la unidad de los
métodos légico e histérico del conocimiento, ya que esta es la base del
razonamiento teérico moderno. Aunque en la fundamentacién tedrica de
cada idea rectora no se hace explicito, es imprescindible que, durante el
tratamiento metodoldgico del sistema de conocimientos esenciales, se
aborde la  historia de las ciencias  biolégicas y de los
descubrimientos bioldgicos fundamentales, asi como se revele el aporte
de destacados hombres de ciencia, ya que "no se puede conocer un objeto
sin conocer la historia de su origen y desarrollo”. Asimismo, debe
evidenciarse el significado de los métodos mas importantes de las ciencias
bioldgicas modernas en el estudio de los diferentes niveles y
organizacion de la materia viva.
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Como se ha planteado anteriormente, las ideas rectoras se corresponden
con los conceptos mads generales de la biologia. A su vez, para la formacién
de cada idea rectora se requiere del dominio de un sistema de conceptos y
de habilidades por parte de los alumnos, ya que esto obedece al caracter
dialéctico del desarrollo del proceso docente-educativo.

Dentro del sistema de conceptos, correspondiente a cada idea rectora, se
determinan, en primer lugar, los conceptos principales o fundamentales,
gue son aquellos que, encontrandose a un mismo nivel de generalizacidén
dentro de cada idea rectora, son realmente imprescindibles en la
asimilacion de la respectiva idea rectora, es decir, sin los cuales los alumnos
no pueden llegar a dominar la esencia de ella, afectandose, por
consiguiente, la formacidn de la concepcién cientifica del mundo.

Como parte del sistema de conceptos, en correspondencia con los
conceptos principales o fundamentales, se encuentran los conceptos
secundarios los que, encontrandose entre si a un mismo nivel de
generalizacién, permiten, la formacion de los primeros. Hasta el nivel de
conceptos secundarios, al analizar cada idea rectora, ya que todos ellos, de
las ideas rectoras hasta los propios conceptos secundarios, constituyen la
esencia de lo que los alumnos deben dominar.

Asimismo, en la formacién del sistema de conocimientos, integrado por las
ideas rectoras, los conceptos principales y los conceptos secundarios, una
funcidn importante desempefia los conceptos antecedentes o también
denominados pre-requisitos, que son aquellos conceptos que, siendo
conceptos biolégicos o pertenecientes a otras disciplinas, no son conceptos
correspondientes a la respectiva idea rectora, pero permiten que se formen
los conceptos, especificos a esta ultima.

El desarrollo de los conceptos estda estrechamente relacionado con el
desarrollo de las habilidades ya que, por medio de estas, los conocimientos
se ponen en accién en cada una de las ideas rectoras estdn contenidos no
solo los conceptos descritos, sino también las habilidades, que se
corresponden con estos.

1.1 Las habilidades

Las habilidades permiten realizar actividades complejas e integrales.
Reflejan una caracteristica esencial de los conocimientos de los alumnos,
que son su efectividad y operatividad. Sélo la posibilidad de aplicar
conocimientos para poder valorar y analizar diferentes situaciones
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desconocidas, pueden manifestar el grado de la apropiacién de los
conocimientos.

Durante la formacién de las habilidades se realiza simultdneamente el paso
de los conocimientos a la conciencia de los alumnos y a su actividad
practica, es decir, a la actividad de analisis, valoracién, toma de decisiones,
planteamiento de objetivos, solucién de problemas, etc.

En la formacién de conceptos es necesario organizar la actividad
cognoscitiva de los alumnos de acuerdo con el desarrollo actual de los
conocimientos cientificos. Junto con la asimilacidon de los conocimientos,
los alumnos se apropian de métodos que les permiten operar con ellos, es
decir, forman la habilidad de obtener conocimientos independientemente y
de aplicarlos a la vida.

Sélo una adecuada seleccién y estructuracién de los conceptos y las
habilidades fundamentales, integradas en un sistema, y su sdlida
asimilacidn, puede contribuir eficazmente a la formacién de la concepcion
cientifica del mundo en los alumnos y permitir su adecuada preparacion
para la vida en nuestra sociedad.

Las habilidades que deben formarse en la escuela de educacion general se
pueden dividir en generales, que son aquellas que se desarrollan por todas
las disciplinas del plan de estudio, y especificas, las propias de cada
disciplina.

Las habilidades generales se refieren a la comprensién y la reproduccién de
materiales escritos, como libros, articulos y, en general, con el trabajo
cognoscitivo independiente de los alumnos. Se refieren al andlisis de
fendmenos de la vida diaria, de problemas docentes en general y de
aquellos propios de la investigacidn cientifica. Existen habilidades generales
que son caracteristicas de las ciencias naturales, como las relacionadas con
la observacidn de fendmenos de la naturaleza y el manejo de utensilios y
equipos, y con el empleo de técnicas de laboratorio.

Las habilidades generales sirven de fundamento tanto para el desarrollo
intelectual general de los alumnos, como para la formacién del
pensamiento creador.

Muy vinculadas con las habilidades analizadas se encuentran las habilidades
especificas de cada disciplina. Dentro de estas tenemos las habilidades
especificas de la biologia.

En la determinacion de las habilidades especificas a desarrollar durante el
estudio de la biologia se ha tomado el criterio de organizarias en cinco
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grupos o categorias, atendiendo a los requerimientos basicos que debe
tener un egresado de la educacién general.

Estas categorias o grupos son:

I. Habilidades relacionadas con la manipulacién de instrumentos y utensilios,
asi como con el empleo de técnicas de importancia en el trabajo bioldgico.

Il. Habilidades concernientes con la observacién de objetos y fendmenos
bioldgicos.

[ll. Habilidades afines con la clasificacién de organismos, atendiendo a sus
caracteres taxondmicos basicos.

IV. Habilidades coherentes con el andlisis y la descripcion de procesos bioldgicos
importantes.

V. Habilidades conexas con la aplicacién de conocimientos bioldgicos (teorias,
leyes, principios).

Habilidades del grupo I.

Son de gran importancia tanto para el desarrollo del resto de las
habilidades como para la formacion de los conceptos, ya que por medio de
ellas los alumnos adquieren objetivamente los conocimientos, se
compenetran con el trabajo biolégico y se familiarizan con los métodos
empiricos de la investigacién cientifica.

Este grupo de habilidades es fundamental para el desarrollo de las
habilidades relacionadas con la observacion de objetos y fenémenos, vy la
clasificacién de organismos (grupos Il y Ill), asi como para la formacion de
los conceptos citolégicos, anatdmicos, fisioldgicos, ecoldgicos vy
sistematicos.

Habilidades del grupo Il.

Estas habilidades son la base de un importantisimo método empirico de
investigacién cientifica que en el trabajo bioldégico es esencial Ia
observacién. Son fundamentales en la formacidn de todos los conceptos
bioldgicos relacionados con las ideas rectoras, asi como para el desarrollo
del resto de las habilidades. La contemplacién viva y directa de los
fendmenos es la etapa inicial, el primer paso del conocimiento, de ahi la
importancia de este grupo de habilidades.

Habilidades del grupo lll.

Este grupo de habilidades esta fundamentalmente relacionado con los
conceptos sistematicos, ecoldgicos y evolutivos.
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Sirven de base al estudio organizado y sistematico la biologia, teniendo en
cuenta la diversidad del mundo vivo; en ellas se encuentran implicitos
importantes métodos empiricos (la observacidn, entre ellos) y teéricos de
la investigaciéon cientifica, estrechamente relacionados entre si.
Contribuyen, adem3s, a la simplificacidon del estudio de esta disciplina, ya
gue mediante estas habilidades los alumnos pueden conocer las
principales caracteristicas de los grupos de organismos sin necesidad de
estudiar a todos sus representantes.

Habilidades del grupo IV.

Estas habilidades estan relacionadas con los métodos tedricos de la
investigacidn cientifica (analisis, sintesis, induccién, deduccién, abstraccién,
generalizacién, entre otros), y para su desarrollo es vital la utilizaciéon de un
sistema muy bien concebido de métodos de ensefanza, atendiendo a su
aspecto interno, asi como de los procedimientos metodoldgicos légicos.

Para su desarrollo, son de gran importancia las habilidades de los grupos |
y Il. Son basicas para la formacién de la mayoria de los conceptos
fundamentales relacionados con los ejes de programacién de la disciplina
(ideas rectoras), asi como para el desarrollo de las habilidades relacionadas
con la aplicacién de los conocimientos bioldgicos (grupo V).

Habilidades del grupo V.

Estas habilidades, al igual que las correspondientes al grupo anterior, estan
estrechamente relacionadas con los métodos tedricos de investigacidn
cientifica. Para su desarrollo debe ser utilizado un sistema muy bien
concebido de métodos de ensefianza, con gran predominio de los métodos
productivos, ya que su utilizacion permite que el alumno sea capaz de
aplicar los conocimientos a situaciones nuevas, lo cual presupone un salto
cualitativo en la actividad cognoscitiva independiente y el desarrollo del
pensamiento dialéctico y creador, principio fundamental de la educacién.

Constituye el grupo mas importante en la preparacién del egresado de la
educacién general pues, basandose en las habilidades del resto de los
grupos y en el sistema de conceptos que se ha determinado como
esencial para la disciplina, estas habilidades contribuyen, de manera
mas directa, a la formacidn de la concepcidn cientifica del mundo y a la
preparacién para la vida, dadas por su grado de generalizacion y de
aplicacion a las diferentes problematicas que se presentan en la
construcciéon de la nueva sociedad.

Las mismas son basicas para la formacién de todas las ideas rectoras.
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La interrelacién vy la sistematizacién de los conceptos y las habilidades en la
formacidn de la concepcidn cientifica del mundo y en la preparacién para
la vida de los escolares, puede ser representada como se indica a
continuacion:

Cantribucién
de [a biologia
a la formacidn

de la concepeion

cientifica del mundo

y a la preparacion para la vida

Ideas rectoras

1 Ecoldgicos
Genelicos

Conceptaos principales y habilidades especificas

//// 21 1 T VAN \\\\

Canceptos secundarios y hahites

//// NI EAER \\\\

bt

antecedentes

Conceptos y

Relacién entre conceptos: antecedentes, secundarios, principales e ideas rectoras
de la biologia en la escuela.

Figura 2: Relacion entre conceptos.

Después de haber analizado estas cuestiones generales sobre el contenido
de ensefianza de la biologia en la Educacién General Politécnica y Laboral, a
continuacién, se abordan con mayor detalle las caracteristicas de cada uno
de los conceptos y las habilidades que deben formarse en los alumnos.
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CAPITULO 2.

ESTRUCTURA DEL SISTEMA DE CONCEPTOS MAS
GENERALES DE LA BIOLOGIA

2.1. Conceptos citoldgicos

Las células son las unidades estructurales y funcionales de los organismos,
las cuales se encuentran en continuo movimiento en el espacio y en el
tiempo. Los procesos que en ellas ocurren (irritabilidad, fotosintesis,
respiracion, etc.) constituyen una forma del movimiento de la materia, el
movimiento bioldgico.

La teoria celular, establecida en el siglo XIX por los bidlogos alemanes
M. A. Schleiden (1804-1881) y T. Schwann (1810-1882), plantea que
“todos los organismos vivos estan constituidos por células y sus
productos".

Al estudiar la biologia, los alumnos de la Educacién General Politécnica y
Laboral deben apropiarse; de los conceptos citoldgicos, esenciales para la
comprension de los fendmenos y los procesos caracteristicos de los
diferentes niveles de organizacién de la materia.

Los conceptos citoldgicos abarcan tanto el aspecto estructural como el
funcional, en una unidad indisoluble; de ahi que esta sea la concepcién que
nos proponemos lograr en todo el tratamiento de estos conceptos.

La asimilacion de los conceptos citoldgicos contribuye a que los alumnos:

Comprendan la unidad material del mundo orgénico.

Se formen un sistema de conceptos referentes a la estructura, las funciones
vitales de las células y su interaccion con el medio ambiente, evidenciando
la vinculacién causa y efecto, esencia y fendmeno, unidad y diversidad,
division del trabajo e integracion.

Asimilen los conceptos bioldgicos a los cuales estos sirven de base.

Al estructurar los conceptos citolégicos, se ha tenido en cuenta que
respondan a la siguiente idea rectora.

Los organismos estan constituidos por células, unidades estructurales y
funcionales que se encuentran en continuo movimiento y sujetas a una
interaccion constante con el medio ambiente.

En la formacion de la idea rectora se deben evidenciar los conceptos de
célula procariota y de célula eucariota, en correspondencia con el
desarrollo evolutivo de la célula. Aunque estos dos conceptos no estan
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incluidos como conceptos principales, deben tenerse en cuenta en el
tratamiento de los conceptos citolégicos en los diferentes grados de la
Educacién General Politécnica y Laboral.

Basdndose en lo anteriormente expuesto, se han seleccionado los
conceptos principales que contribuyen a la formacion del nucleo tedrico
de esta idea rectora: membrana citoplasmatica, pared celular, citoplasma,
nucleo, irritabilidad, metabolismo, ciclo celular y diferenciacién celular.

Los conceptos secundarios que permiten la formacion de los conceptos
principales que hemos seleccionado aparecen en la tabla 1.

El concepto matriz citoplasmadtica incluye tanto su estructura vy
composicion quimica como los fendmenos y los procesos que ocurren en
ella; dentro de estos ultimos, es importante el concepto transformacién
sol-gel (y viceversa), para la comprension del concepto movimiento
citoplasmatico.

El concepto secundario organulo citoplasmatico agrupa todo un
conjunto de estructuras de gran importancia en el metabolismo, entre las
qgue consideramos deben ser objeto de estudio: reticulo endoplasmatico,
ribosoma, complejo de Golgi, lisosoma, mitocondria, plastidio
(fundamentalmente el cloroplasto), centriolo, cilio y flagelo.

El estudio de cada uno de estos orgdnulos debe incluir tanto el aspecto
estructural como su funcién, asi como su interaccion y contribucién al
metabolismo celular; el resto de las estructuras recibirdn un tratamiento
similar. Dentro de la sintesis celular, deben ser estudiados no sélo los
procesos de fotosintesis y quimiosintesis, sino ademas otros mecanismos
celulares de sintesis.

Aunque una gran parte del metabolismo ocurre en los orgdnulos
citoplasmaticos, este se aborda como un concepto principal, dada la gran
importancia del concepto metabolismo en el desarrollo de la idea rectora.

Entre los conceptos antecedentes que apoyan la formacién y el desarrollo
de los conceptos citoldgicos, tenemos:

Los que aporta la biologia:
Biosintesis de proteinas.

Accidén enzimatica.

Organismo

Los que aportan otras disciplinas:
Materia.

Sustancia.

Energia.
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Atomo.

Molécula.

lon.

Enlace quimico.

Agua, como disolvente y como constituyente.
Carbohidrato.

Lipido.

Proteina.

Base nitrogenada

Acido nucleico.

Cambio energético de las reacciones quimicas.
Potencial eléctrico.

Transferencia de electrones.

Reacciones redox, de hidrdlisis y de oxidacion.
Reacciones reversibles e irreversibles.

Calor de reaccion.

PH.

Tampon.

Sistema disperso.

Coloide.

Movimiento brownniano.

Medios isotdnico, hipertdnico e hipoténico.
Luz.

Viscosidad, densidad.

Temperatura.

Osmosis.

Difusion.
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Pared
celular

-estructura
de la pared
celular

-funciones
de la pared
celular

Tabla 1: CONCEPTOS CITOLOGICOS (principales y secundarios).

Membrana Citoplasma Nucleo Irritabilid Metabolismo Ciclo
citoplasmatica ad- dad celular
- estructura de - matriz - envoltura -Fotosintesis -Interfase
la membrana citoplasmatica nuclear L, . L
citoplasmatica . -Quimiosintesis -division

-organulos -jugo nuclear L celular por
-transporte por  citoplasmaticos i -resplrauon mitosis
B e - -nucléolo aerobia s
: ] -inclusiones -division
citoplasmatica citoplasméticas ~ cremosoma -réspiracion celular por
anaerobia meled

-movimiento
citoplasmatico

2.2 Conceptos anatomicos

Se denomina anatomia a la ciencia que estudia la forma y la estructura de
los organismos e investiga las leyes que rigen el desarrollo de dichas
estructuras, en relacién con su funcién y con el medio ambiente en que se
desarrolla el organismo.

Los conceptos anatémicos, al estar relacionados con la estructura de los
organismos, permiten que los alumnos identifiquen, describan, comparen y
clasifiquen las diferentes partes de los organismos, lo cual contribuye a la
necesaria vinculacion con la vida.

La asimilaciéon de estos conceptos, como parte integrante de la biologia,
contribuye favorablemente a conformar el nicleo tedrico de la concepcién
cientifica del mundo por nuestros alumnos, basandonos en:

Al estudiar las estructuras que conforman los seres vivos, como partes
cognoscibles por el hombre, permite que los alumnos puedan llegar a
conocer la base material de los procesos vitales que en ellos ocurren y
establecer la relacion entre estructura y funcion.

El hecho de que los alumnos puedan llegar al conocimiento de la relacidn
estructura-funcion permite apropiarse adecuadamente de los conceptos
relativos a la relacidon organismo-medio ambiente, y asimilar las causas
gue motivan que tanto plantas como animales, incluyendo al hombre y los
microorganismos, puedan adaptarse a un medio ambiente determinado, asi
como comprender la posibilidad que tienen los organismos, de responder
favorablemente a las variaciones que en dicho medio ambiente puedan
presentarse.
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El estudio de las regularidades anatémicas de los organismos permite a los
alumnos conocer la materialidad del mundo que les rodea, lo que a su vez
coadyuva a que puedan establecer semejanzas y diferencias que le
ayudardn a comprender la realidad del cuadro evolutivo.

Al estudiar la estructura de los organismos y analizar el diferente grado de
complejidad de estos, se evidencia la relacién existente entre el grado de
complejidad del organismo y su posiciéon en el sistema evolutivo, lo cual
contribuye a la comprension de la direccidn que sigue este proceso, de lo
simple a lo complejo.

Por lo que, al conformar los conceptos anatémicos, como parte del nucleo
tedrico de la biologia, y teniendo en cuenta la importancia de dichos
conceptos para la concepcidn cientifica del mundo en nuestros alumnos,
hemos tomado corno idea rectora la siguiente:

Los organismos presentan estructuras diferenciadas que se corresponden
con su grado de complejidad, con la funcidn que estas realizan y con el
medio ambiente donde viven los organismos.

Esta idea rectora se logra a partir de la integracién de un grupo de
conceptos principales: tejido, drgano, sistema de drganos y organismo.

Los conceptos citoldgicos, por sus caracteristicas e importancia, constituyen
un sistema de conceptos bioldgicos que se abordan dentro de una idea
rectora particular. De esto resulta que se agrupen, dentro de los conceptos
anatémicos, los conceptos histoldgicos y los relacionados con érgano,
sistema de drganos y organismo. Cada uno de estos conceptos principales
los hemos dividido en conceptos secundarios relacionados con las plantas
y conceptos secundarios relacionados con los animales, dadas las notables
diferencias entre estos.

Para la formacidn del concepto organismo, estos conceptos son
imprescindibles, pero se deben tener presentes también las caracteristicas
de otros organismos mas simples en su estructura, como los organismos
unicelulares (mdneras y protistas) y pluricelulares de organizaciéon simple
(hongos); de ahi que adquiera también importancia el tratamiento de los
conceptos organismo unicelular y organismo pluricelular; aunque éstos no
estén incluidos dentro de los conceptos anatdémicos secundarios.

Dentro de los conceptos principales seleccionados es necesario un
tratamiento especial a los conceptos relativos a organismo, en su unidad y
diversidad. Los tejidos, los 6rganos y los sistemas de érganos son las partes
integrantes del organismo, que constituyen las vias de adaptacion al medio
ambiente que le rodea, pero que aisladamente no pueden existir y que,
integrados, no representan sélo una suma de estructuras, sino un todo

21



Unico, con caracteristicas peculiares y dirigido por leyes que regulan los
procesos vitales.

El concepto "estructura", aunque no se incluye dentro del sistema de
conceptos anatémicos, debe ser abordado desde los primeros grados e ir
desarrollandose en los diferentes cursos. En todo el tratamiento
metodoldgico, un aspecto muy importante es la tridimensionalidad en todo
el proceso docente-educativo. Al no estar identificados en este sentido, los
alumnos "olvidan" lo aprendido al no tener elementos de relacién entre el
pensamiento abstracto y la dimensidon, como base para comprender la
funcidn de la estructura.

Los conceptos secundarios que permiten la formacién de los conceptos
principales que hemos mencionado aparecen en la tabla 2.

Entre los conceptos antecedentes que apoyan la comprensidon de los
conceptos anatémicos tenemos:

a) Los que aporta la biologia:

- Accidn del medio ambiente sobre los organismos.

- Relacién genotipo-medio ambiente.

- Diferenciacion celular.

- Modificaciones estructurales en el desarrollo ontogenético.

- Modificaciones estructurales durante el desarrollo filogenético.

b) Los que aportan otras asignaturas:

- Materia, sustancia, cambios fisicos y quimicos.

- Propiedades de elementos quimicos y composicion quimica.

- Caracteristicas y propiedades de carbohidratos, proteinas y lipidos.

- Densidad, viscosidad, fragilidad.

Elasticidad, plasticidad, dureza, flexibilidad.
- Peso, masa, volumen.

- Presion.

- Accidn y reaccion.

- Palanca.

- Sistema.
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Tabla 2: CONCEPTOS ANATOMICOS (principales y secundarios).

Tejido Organo Sistema de Organismo
organos
- meristematico - Planta
- raiz tallo
- epidérmico )
- hoja
- parenquimatoso
- flor
- conductor o vascular
- fruto
- mecanico o de sostén )
- semilla
- secretor
- de sostén y - osteomuscular - Animal
movimiento .
- endocrino
- ep|te||a| - del Contr0| nerViOSO
o neuroendocrino
- conjuntivo  (y sus , » - circulatorio
- digestivo
- muscular - de nutricion
L, - respiratorio
- nervioso - de |a reSpIraCIOn
., - excretor
- de la excrecion
- reproductor

de la reproduccion

2.3 Conceptos fisioldgicos

El modo de existencia de la materia es el movimiento, sus cambios
constantes en el espacioy en el tiempo. Desde este punto de vista, la
forma caracteriza la disposicion en el espacio de la materia en
movimiento, es decir, la organizacién del sustrato estructural; y la funcidn,
el proceso de sus cambios en el tiempo. Aligual que el espacio y el tiempo
(como propiedades de la materia en movimiento) son inseparables uno de
otro, la forma y la funcién estdn intimamente relacionadas, constituyendo
un todo unico.
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El organismoy sus elementos (6rganos, tejidos y células) son formas de
la materia. El organismo no contiene ninguna estructura que no
desempeiie o haya desempefiado una determinada funcién, asi como
no hay ninguna funcién que no esté relacionada con una determinada
estructura.

Las ciencias anatdmicas y las ciencias fisioldgicas tienen un mismo objeto de
estudio, la estructura de los sistemas bioldgicos, pero desde posiciones
distintas: las ciencias anatdmicas desde el punto de vista de la organizacién
de los sistemas bioldgicos; las ciencias fisioldgicas, desde el punto de vista
de la funcién, del proceso en los sistemas bioldgicos. Estas son las
relaciones mutuas entre estas ciencias.

En el estudio de la biologia, los alumnos obtienen conocimientos de los
procesos vitales y se convencen de que estos procesos estan relacionados
con la actividad de los drganos, de los tejidos y de las células. De aqui que
sea imprescindible la formacidn de conceptos fisioldgicos en los alumnos,
como pilares basicos en la formacion de la concepcidn cientifica del mundo.

El dominio consciente, amplio y profundo de los conceptos fisiolégicos es
esencial para que los alumnos se formen la concepcidn cientifica del
mundo, ya que:

Forman parte del sistema de conceptos que deben poseer sobre la
existencia material de los seres vivos.

Constituyen un elemento importante del conocimiento que sirve de base al
trabajo que deben desarrollar los maestros y los profesores con vistas a
formar convicciones acerca de que el modo de existencia de la materia es el
movimiento, sus cambios constantes en el espacio y en el tiempo.

Los alumnos deben comprender que los procesos fisioldgicos son aquellos
que aseguran la vida del organismo y la continuidad de la especie, idea
rectora que encierra la esencia que los alumnos deben interiorizar y aplicar:

En los organismos se realizan procesos que aseguran su vida y la
continuidad de la especie.

Para lograr esta idea rectora debemos integrar determinados conceptos
principales, que constituyen la columna vertebral del sistema de conceptos
fisiolégicos. Estos conceptos principales estan relacionados con los
respectivos procesos fisioldgicos, comunes a todos los seres vivos, control,
circulacidn, nutricidn, respiracion, excrecion y reproduccion.

Todos estos conceptos constituyen el nicleo esencial alrededor del cual es
posible desarrollar la idea rectora, lo que metodolégicamente hay que
tener en cuenta con el propdsito de que este nucleo conceptual se
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sistematice y ejercite adecuadamente dentro de cada asignatura del ciclo
bioldgico.

Aunque no se incluye, dentro del sistema de conceptos fisioldgicos, la
"relacidon estructura- funcion", esta debe abordarse en el estudio de los
tejidos, dérganos, sistemas de dérganos y organismos, lo que contribuye a
formar la concepcion cientifica del mundo en los alumnos de la Educacion
General Politécnica y Laboral.

Los sistemas de control son los mas importantes desde un punto de vista
jerdrquico en los sistemas biolégicos, por lo que aparecen, en primer lugar,
al relacionar los conceptos principales; sin embargo, desde el punto de vista
metodolégico, debe seguirse otro ordenamiento en el estudio de los
sistemas de érganos.

Durante el ciclo sistematico, es importante que los alumnos sean capaces
de comparar los procesos que se llevan a cabo en los microorganismos, en
las plantas, en los animales y en el hombre, siempre en estrecha relacion
con su base estructural.

En el ciclo de profundizacion, los alumnos podran consolidar lo estudiado
en los diferentes sistemas bioldgicos, pero desde un punto de vista de los
niveles de organizacion de la materia, y asi comprenderan cémo se llevan a
cabo, en sentido general, los procesos fisioldgicos en la célula, en los
tejidos, en los drganos, en los sistemas de drganos y en los organismos.

Los conceptos secundarios que permiten la formacién de los conceptos
principales mencionados aparecen en la tabla 3. Teniendo en cuenta que
muchos conceptos fisioldgicos secundarios estan relacionados con los
conceptos citologicos (quimiosintesis, fotosintesis, respiracién aerobia,
respiracion anaerobia, etc.), se ha seguido el criterio de incluirlos como
conceptos citoldgicos y no repetirlos dentro de los conceptos fisioldgicos,
aunque quedan implicitos.

Para el desarrollo del nucleo tedrico, deben haberse formado los siguientes
conceptos antecedentes:

a) Los que aporta la biologia:

- lrritabilidad

- Accidn del ADN y del ARN

- Biosintesis de proteinas

- Permeabilidad de la membrana citoplasmatica

- Metabolismo
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- Division celular, estructura y caracteristicas de célula, tejido, érgano,
sistema de érganos y organismo

- Modificaciones estructurales durante el desarrollo ontogenético
- Modificaciones estructurales durante el desarrollo filogenético
Interaccidn entre los factores medioambientales y los sistemas bioldgicos.
b) Los que aportan otras disciplinas:
- Enlace quimico.
- Equilibrio quimico.
- Propiedades de elementos quimicos y compuestos quimicos.
- PH.
- Tampon.
- Caracteristicas y propiedades de carbohidratos, proteinas y lipidos.
- Accidén enzimatica.
- Difusion.
- Solubilidad.
- Tensidén superficial.
- Absorcion.
- Osmosis.
- Densidad, viscosidad.
- Elasticidad, plasticidad, dureza, fragilidad, flexibilidad.
- Presion.
- Vaso comunicante, palanca.
- Movimiento mecanico, accién y reaccién.
- Trabajo.
- Energia.
- Campo eléctrico, corriente eléctrica.
- Propagacion de la luz.
- Temperatura, calor, caloria.

- Materia, sustancia.
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Peso, masa, volumen.

Espacio y tiempo.

Cambios fisicos y cambios quimicos.

Tabla 3: CONCEPTOS FISIOLOGICOS (principales y secundarios).

Control Circulacion Nutricion Respiracion Excrecion Reproduccion
- transporte en -nutricion - intercambio -excrecion -reproduccion
organismos sin  autdtrofa gaseoso en en asexual
sistema L organismos organismos L,
circulatorio -hutricion G e | @0 s | HECEELED

- control hormonal heterétrofa . ) sexual

5 respiratorio excretor
- control nervioso - transporte por saprotrofos
. . . - gameto
el floema tricio - intercambio - excrecion
- -nutricién .,
receptor X gaseoso en en -fecundacion
- transporte por heterdtrofa SrEanimos orRanismos

- efector la xilema holétrofa = i

con sistema con sistema huevo o cigote

- arco reflejo ~circulacion - digestion respiratorio excretor

- acto reflejo ab!erta i
animales

-reflejo . »

incondicionado ~circulacién
cerrada en

> reflejo  animales

condicionado »

-absorcion de
nutrientes

-fluidos corporales

2.4 Conceptos ontogenéticos

La dialéctica nos ensefia, en contraposicion a la metafisica, que en la
naturaleza todo cambia y se transforma. Los sistemas vivientes, como
parte de la naturaleza, no constituyen una excepcidn, sino que, por el
contrario, se encuentran en constante desarrollo desde el momento de su
formacién hasta su muerte. Es en este sentido que la ontogenia, proceso
del desarrollo individual de los organismos en el transcurso de su vida,
tiene gran importancia dentro del campo de las ciencias bioldgicas, por lo
gue se considera objeto de estudio de la biologia en la Educacion General
Politécnica y Laboral, dado su significativo aporte a la formacién de la
concepcion cientifica del mundo.

Los conceptos ontogenéticos son importantes en la formacion de la
concepcion cientifica del mundo en los alumnos, ya que:
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Contribuyen a la comprension de que el desarrollo de los sistemas
vivientes es un proceso material, sujeto a las leyes generales del
desarrollo.

Permiten evidenciar la esencia del desarrollo como proceso de
auto-movimiento inherente a la materia viva, en el cual se pone de
manifiesto el paso de lo inferior al superior y de lo simple a lo complejo.
Contribuyen a comprender que la vida no puede estudiarse sin tener
en cuenta su naturaleza dindmica.

Contribuyen a la comprension de la accién de los genes y el medio
ambiente en el proceso del desarrollo de los organismos, demostrando el
significado de la relacion organismo-medio ambiente.

Sirven de base a la comprensidon de conceptos evolutivos los que, a
su vez, son basicos en la formacién de la concepcidn cientifica del mundo.

Al estudiar los conceptos ontogenéticos, se ha tenido en cuenta que
respondan a la siguiente idea rectora:

En cada organismo se produce una secuencia de cambios, desde su
formacion hasta su muerte.

Para que los alumnos lleguen a comprender la esencia de los
procesos del desarrollo individual de los organismos, expresados en esta
idea rectora, se define el siguiente sistema de conceptos principales:
formacién del organismo, desarrollo del organismo y muerte del
organismo.

El concepto “ciclo de vida” esta implicito en la idea rectora, y debe ser
objeto de un tratamiento metodolégico especial, dada su importancia en
la formacion de los conceptos ontogenéticos. De igual modo, para la
comprension cabal de este concepto, es imprescindible abordar los
conceptos: ciclo hapldntico, ciclo dipldntico, ciclo diplohapldntico, asi como
el concepto alternancia de generaciones, los cuales, a su vez, son conceptos
antecedentes de otros conceptos bioldgicos.

El sistema de conceptos principales permite que los alumnos interioricen la
esencia del desarrollo en organismos unicelulares y pluricelulares, aunque
entre estos existen marcadas diferencias en su desarrollo, por lo diferentes
qgue son en cuanto a complejidad; en ellos encontramos caracteristicas
comunes presentes en los conceptos considerados como principales: todos
los organismos pasan por las mismas fases en su ciclo de vida, ya que se
forman, se desarrollan y mueren.

Los conceptos secundarios que permiten la formacién de los conceptos
principales se relacionan en la tabla 4.
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Aunque los conceptos ontogenéticos se refieren tanto a organismos
unicelulares como pluricelulares, al precisar los conceptos
secundarios sélo nos hemos dirigido a los organismos pluricelulares;
porque los relacionados con los organismos unicelulares quedan
comprendidos dentro de los conceptos citoldgicos (ciclo celular).

No se han incluido los conceptos: oviparo, viviparo, ovoviviparo,
desarrollo directo, desarrollo indirecto, metamorfosis, blastula, gdstrula,
embrion (con las capas germinales) y membrana extraembrionaria, pero
por su importancia deben ser objeto de tratamiento metodoldgico especial
en las clases de biologia, mediante su sistematizacién. Asimismo,
dentro del concepto secundario "formacion del organismo con desarrollo
embrionario”, los alumnos deben llegar a dominar el concepto desarrollo
embrionario como un proceso integro.

De lo planteado anteriormente se deduce que el patréon conceptual
presentado, el cual abarca la idea rectora y los conceptos enunciados,
debe cumplirse en el analisis que se realice referido al contenido
fundamental de ensefianza de la biologia en la educacidn general.

Es importante considerar, ademas, el sistema de conceptos antecedentes,
los que sirven de base a la comprension del nucleo tedrico relativo a la
ontogenia. Estos antecedentes son los siguientes:

- Organismo haploide.

- Organismo diploide.

- Reproduccién asexual.

- Reproduccién sexual.

- Division celular por mitosis.
- Division celular por meiosis.
- Gametogénesis.

- Gameto.

- Fecundacioén.

- Huevo o cigote.

- Diferenciacién celular.

- Tejido.

- Organo.

- Sistema de érganos.
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El desarrollo es el resultado, en esencia, de dos procesos, que se dan
necesariamente en organismo pluricelulares. Estos dos procesos,
denominados divisién celular y diferenciacién celular, conceptos
antecedentes, constituyen la base de todo el desarrollo, por lo que debe
prestarse especial atencion a su formacidn y sistematizacion en los cursos
de biologia dentro del conjunto de conceptos relacionados con Ia
ontogenia.

Tabla 4: CONCEPTOS ONTOGENETICOS (principales y secundarios).

Formacion del Desarrollo del Muerte del
organismo organismo organismo

- formacion del

organismo sin

desarrollo embrionario
(incluye la formacién de
organismos unicelulares
y la de organismos
pluricelulares, cuando _ maduracién
estos se originan a

- crecimiento

partir de la
reproduccién asexual) - envejecimiento
- formacidn del
organismo con

desarrollo embrionario

2.5 Conceptos ecoldgicos

La ecologia constituye una de las ramas mds importantes de las ciencias
bioldgicas, a la cual hoy en dia se le presta gran atencién nacional e
internacionalmente.

El estudio de las estrechas relaciones que se establecen entre los
organismos y el medio ambiente permite comprender la necesidad que
tienen ellos de intercambiar, con el medio ambiente, sustancia y energia, y
asi mantenerse en equilibrio dentro del ecosistema donde habitan;
asimismo, estos conocimientos posibilitan entender el desarrollo de Ia
flora y la fauna caracteristicos de cada zona, condicionado por su
interaccion con el medio ambiente. El enfoque cientifico de estos aspectos
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contribuye a formar a un hombre con dominio y comprensién de su medio
ambiente natural, de la problematica de la proteccidn y la conservacion del
medio ambiente; y, en especial, de sus recursos naturales.

Desde el punto de vista de la formacién de la concepcién cientifico-
materialista del mundo en los escolares, los conceptos ecoldgicos, tienen
gran importancia, ya que contribuyen a:

Evidenciar la unidad, la diversidad, la adaptacion y la distribucion de los
organismos, lo cual contribuye a la comprensién de la materialidad del
mundo organico.

La formacién de conceptos evolutivos, sobre la base del estudio de la
adaptacion de los distintos grupos de organismos.

Relacionar diferentes hechos y fendmenos naturales, integrados en el
ecosistema, nivel de organizacion de la materia en el cual existe un
constante movimiento, flujo de energia, ciclos biogeoquimicos, interaccion
entre organismos y de estos con el medio ambiente, entre otros.
Comprender el equilibrio en la biosfera, lo cual posibilita la formacién
de conceptos relacionados con su conservacién y proteccion.

Los conceptos ecoldgicos permiten que los alumnos se percaten de la
necesaria interrelacién de sustancias y energia que tienen los organismos,
las poblaciones, las comunidades y los ecosistemas. De ahi, que los
conocimientos ecoldgicos se expresen en la siguiente idea rectora:

Los organismos, las poblaciones, las comunidades y los ecosistemas
intercambian sustancias y energia con el medio ambiente, lo que les
permite mantenerse en equilibrio en la biosfera.

Esta idea rectora nos lleva a considerar, como importantes, los conceptos
organismo, medio ambiente vy relacién organismo-medio ambiente, que
hemos estructurado en cuatro conceptos principales: poblacién, comunidad
o biocenosis, ecosistema y biosfera.

EL concepto principal poblacion, desde el punto de vista ecoldgico,
brinda las posibilidades de comprender cémo operan los cambios
adaptativos en las poblaciones, que tienen como base | as variaciones
individuales de los organismos y que se manifiestan a largo plazo al
producirse un cambio en las condiciones medioambientales, en interaccion
con el genotipo. Este concepto principal sirve de base a los demas
conceptos principales.

En la formacién de conceptos ecoldgicos debemos prestar atencién a los
métodos utilizados por la ecologia, asi como los principales hombres de
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ciencia y organizaciones nacionales e internacionales que se dedican a este
importante campo cientifico.

Los conceptos secundarios que permiten la formacién de los conceptos
principales que hemos expuesto aparecen en la tabla 5.

Aunque los conceptos medio ambiente, medio, substrato y habitat no se
incluyen dentro del sistema de conceptos ecoldgicos, deben ser
abordados desde los primeros grados e ir desarrollandose en los
diferentes cursos.

Los conceptos secundarios que contribuyen a la formacién de los
conceptos principales comunidad y ecosistema estan tan estrechamente
interrelacionados que, aunque estan distribuidos en dos grupos, pueden
constituir un conjunto que permiten la formacién de ambos conceptos
principales. No se indican conceptos secundarios en relacién con el
concepto principal biosfera, ya que todos los conceptos ecoldgicos, tanto
principales como secundarios, permiten su formacion.

Para el desarrollo del nucleo tedrico, deben haberse formado los siguientes
conceptos antecedentes.

a) Los que aporta la biologia.
- Organismo.
- Metabolismo.
- Genotipo.
b) Los que aportan otras disciplinas:
- Humedad.
- Temperatura.
- lluminacion.
- Dioxigeno.
- Dioxido de carbono.

- Sustancia nutritiva.
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Tabla 5: CONCEPTOS ECOLOGICOS (principales y secundarios).

Poblacion Comunidad Ecosistema Biosfera
- densidad - biomasa -ciclo biogeoquimico
- natalidad -sucesion ecoldgica - flujo de energia
- mortalidad - biota -pirdmide ecoldgica
- migracion -formacién vegetal -cadena alimentaria
- distribucion - ecotono - trama alimentaria
- factor limitante - relaciéon - nicho ecoldgico
., . e interespecifica
relacion intraespecifica - productor

adaptacion .

- consumidor
variacion medioambiental

- descomponedor

- diversidad
- distribucion

- mecanismo de aislamiento.

2.6 Conceptos genéticos

La genética resulta una de las mas jovenes ramas de las ciencias bioldgicas.
Tiene su punto de partida a mediados del siglo XIX, con los trabajos
realizados por Gregorio Mendel (1822-1884), que le permitieron formular
los principios de la herencia. Estos trabajos fueron redescubiertos a
principios del siglo XX y hoy se consideran clasicos.

El avance gradual de la genética ha permitido llegar al conocimiento de la
genética molecular, en la que se realizan actualmente estudios profundos
por parte de cientificos e investigadores dedicados a este campo de la
biologia, lo que ha sentado las bases para el avance vertiginoso de las
ciencias bioldgicas, de importancia decisiva en el siglo XXI que, segun
criterios de un gran numero de cientificos, constituye el siglo de la biologia.
En este sentido, adquiere especial significado el desarrollo de la ingenieria
genética.

Es de destacar, ademas, el contenido de la genética poblacional, que
proporciona el conocimiento de las caracteristicas genéticas de la poblacion
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lo que, unido al conocimiento de sus caracteristicas ecoldgicas, sirve de
base a la comprensién de la evolucién de las poblaciones, y del mundo
organico, en general.

Los conocimientos de genética humana, por otra parte, son basicos para el
estudio del origen, la evoluciédn del hombre y la igualdad bioldgica de las
razas, asi como para comprender las causas de la multiplicidad de las
manifestaciones en familias y grupos, incluyendo los rasgos patoldgicos
trasmitidos por la herencia y las medidas que permiten evitar las
enfermedades genéticas humanas.

Los conceptos genéticos se integran al sistema de conceptos que la biologia
tiene que aportar a la formacion integral de los educandos. Estos conceptos
deben ser tratados de modo que los alumnos comprendan e interioricen la
esencia de los procesos de la herencia (que aseguran la sucesidon material y
funcional entre las generaciones) y, como parte de esta, de la variacion
(que provocan cambios en las caracteristicas hereditarias), que conozcan
los estudios genéticos que se realizan en virus, en microorganismos, en
plantas, en animales y en el hombre, que comprendan cdmo estos
estudios contribuyen al desarrollo de la economia, al mejoramiento de
las variedades de plantas y razas de animales, a evitar o mejorar algunas
enfermedades relacionadas con el hombre, entre otras; que comprendan
gue la base de todos los mecanismos de herencia radica en el gen, como
unidad estructural y funcional que porta una particularidad hereditaria. Por
esto, se ha tenido en cuenta que, al estructurar los conceptos genéticos,
estos respondan a la idea rectora siguiente:

En los niveles de organizacion de la materia viva, desde la célula hasta la
poblacién, los genes constituyen las unidades de mantenimiento y de
cambio.

La asimilacion de los conceptos genéticos es esencial para la formacion de
la concepcidn cientifica del mundo en los alumnos, ya que estos:

Contribuyen a crear una base cientifica acerca de los procesos que rigen la
herencia (estabilidad y variacion) en los organismos.

Evidencian las regularidades de los procesos genéticos, asi como la relacion
causa-efecto que se da en estos.

Fortalecen las convicciones referentes a la materialidad de los organismos y
de los procesos fisiolégicos, evolutivos y de adaptacién, entre otros.
Permiten la vinculacion de los conocimientos genéticos adquiridos con las
necesidades y las realidades econdmico-sociales del pais y del mundo, asi
como la formacidn de actitudes positivas en los alumnos en este sentido.
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e Sirven de base para la comprensidn de los avances biotecnolégicos, entre
los que se encuentran los resultados de la ingenieria genética.

Con este propdsito estructurarnos la idea rectora a partir de dos conceptos
principales: gen y mecanismo hereditario.

La formacién del concepto gen es fundamental porque constituye la base
de la comprension de los procesos de la herencia (estabilidad y variacion),
ya que se requiere del conocimiento de la accién de los genes en los
organismos (desde los mas simples hasta los mas complejos) para estudiar
no soélo los procesos y los fendmenos genéticos, sino también para la
comprensidon de otros procesos biolégicos, tales como los fisioldgicos, los
ontogenéticos y los evolutivos. Ademas, resulta el concepto basico, a nivel
molecular, para la asimilacion de otro concepto principal, que lo incluye:
mecanismo hereditario.

Los conceptos secundarios que permiten la formacidon de los conceptos
principales se indican en la tabla 6.

Bajo el concepto mecanismo hereditario se incluyen los mecanismos
cromosdmicos, tanto los que mantienen los caracteres hereditarios de los
organismos y las poblaciones de generacion en generacién (cruzamiento,
ley de la segregacion, ley de la trasmision independiente, herencia ligada
al sexo), como las bases genéticas de la variacidn, que propician los
cambios en los individuos y las poblaciones (mutacion génica,
recombinacidon genética, herencia poligénica), por lo que los conceptos
herencia, estabilidad y variacién, implicitos en este sistema de conceptos,
requieren un tratamiento metodoldgico especial.

Los conceptos mutacion y recombinacién genética, por constituir fuerzas
motrices de la evolucidon, son conceptos genéticos antecedentes
fundamentales en la formacién de los conocimientos evolutivos, por lo que
requieren una atencién especial. Aunque los conceptos seleccién natural y
deriva genética estan incluidos dentro del sistema de conceptos evolutivos,
son bdsicos para la compresién de conceptos genéticos a nivel de
poblacidn.

Los conceptos anteriormente mencionados son imprescindibles para
evidenciar la esencia de los procesos de trasmisidn y variacion hereditaria.

Entre los conceptos que deben haberse formado para el desarrollo del
nucleo tedrico relacionado con la idea rectora, estdn los siguientes
conceptos antecedentes:

a) Los que aportan la biologia.
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- Caracteristicas de: célula, tejido, drgano, sistema de drganos, organismo
y poblacién

- Ndcleo.

- Cromosoma.

- Division celular.

- Ciclo celular.

- Metabolismo.

- Diferenciacién celular.

- Interaccién organismo-medio ambiente.
- Deriva genética.

- Seleccion natural.

b) Los que aportan otras disciplinas.

- Caracteristicas y propiedades de proteinas, lipidos y acidos nucleicos.
- Enzima.

- Enlace quimico.

- Energia.

- Materia, sustancia.

- Molécula.

Tabla 6: CONCEPTOS GENETICOS (principales y secundarios).
Gen Mecanismo hereditario

- ADN - genotipo
- duplicacion del ADN

fenotipo

- ARN

cromosoma homologo

transcripcion cruzamiento

retrocruzamiento

biosintesis de proteinas

- regulacion genética Ley de la segregacion

cddigo genético

Ley de la trasmision independiente
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- clonado de genes herencia ligada al sexo

herencia no cromosdmica

mutacion génica

- mutacion cromosémica (aberracion
cromosoémica)

recombinacidn genética

ligamiento de los genes

euploidia

aneuploidia

herencia cuantitativa o poligénica

equilibrio genético

fondo comun de genes

frecuencia génica

frecuencia genotipica

2.7 Conceptos sistematicos

La sistematica es la ciencia que estudia la variabilidad de los seres vivos vy,
como parte de ella, la taxonomia se ocupa de su clasificacion. La teoria
central de la sistematica es la teoria de la evolucidn.

Numerosos naturalistas, desde los tiempos de Aristoteles, trataron de idear
sistemas para agrupar y ordenar los seres vivos, pero sin preocuparse, en la
mayoria de los casos, de establecer entre ellos verdaderas afinidades
naturales.

En el siglo XVIII los trabajos del naturalista sueco C. Linneo (1707-1778),
fundador de la sistematica contemporanea, tuvieron gran repercusién. C.
Linneo introdujo un nuevo enfoque en esta rama de las ciencias biolégicas,
que constituye la base de la clasificacién. Selecciond un criterio de
clasificacidn para agrupar las plantas y, para ello, escogidé un caracter (los
organos sexuales), aunque esto no revela las relaciones de parentesco
entre ellas. C. Linneo, en su sistema de clasificacion, tuvo limitaciones, pues
nego las relaciones de parentesco entre las especies; se basd sélo en la
similitud; sin embargo, fue capaz de establecer su nomenclatura y agrupé
las especies en determinados géneros, lo que constituyé uno de sus
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grandes aportes. Ademas, introdujo en el sistema de clasificacion, la
relacion jerarquica entre las distintas categorias taxondmicas, es decir,
entre especies, géneros, ordenes y clases. Otro de sus aportes fue
generalizar la nomenclatura binominal.

En la actualidad, los trabajos de C. Linneo, referentes a la estructura del
sistema de clasificacién, en categorias taxondmicas, asi como Ia
nomenclatura binominal, mantienen vigencia y aplicacién practica, por lo
gue consideramos de vital importancia que estos antecedentes se conozcan
y se vinculen en la formacidn de los conceptos sistematicos.

La comprension de estos conceptos se facilita si el alumno asimila
claramente los conceptos de taxdn, clasificacién natural, clasificacién
artificial y criterio de clasificacion.

Los grupos, independientemente de la categoria taxondmica que alcancen,
reciben el nombre de taxones; por ejemplo, los celenterados constituyen
un taxon con categoria de phylum, los mamiferos un taxén con categoria de
clase, entre otros.

Para clasificar un organismo y ubicarlo en una categoria taxondmica
especifica es necesario basarse en un tipo de clasificacion. Las
clasificaciones artificiales se basan en la seleccion de un solo caracter, o de
un nuimero reducido de ellos; un ejemplo lo tenemos en la clasificacion
artificial utilizada por C. Linneo. Sin embargo, las clasificaciones naturales
toman como punto de partida un conjunto de caracteres morfolégicos,
embrioldgicos, bioquimicos, genéticos, ecoldgicos, evolutivos, etoldgicos y
geograficos, de manera que se evidencien las relaciones de parentesco que
hay entre los organismos clasificados. Este objetivo no se logré alcanzar con
facilidad, sino que requirié de los grandes progresos de las distintas
disciplinas relacionadas con la rama sistematica.

Para confeccionar un adecuado sistema de clasificacion es necesario
seleccionar, con sumo cuidado, los criterios de clasificacion que permitan
agrupar los organismos en categorias taxonémicas.

Todo esto posibilita buscar las diferencias y descubrir las semejanzas entre
los organismos. En ambos casos, nos enfrentamos con ciertos atributos
denominados caracteres taxondmicos y que podemos tomar como
criterios de clasificacion. Los caracteres taxondmicos son atributos que nos
permiten situar un organismo dentro de un sistema de clasificacion dado;
tienen una doble funcién: como indicadores de diferencias y como
indicadores de relaciones parentesco entre los organismos. Entre los
caracteres taxondmicos que se toman para clasificar tenemos, por ejemplo,
la organizacién del nucleo de las células, la composicion bioquimica, la
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simetria, el nivel de organizacion del organismo, el tipo de nutricién, la
presencia de notocordio y el tipo de flor.

El dominio consciente de los conceptos sistematicos permite comprender a
los alumnos que:

Los organismos pueden ser ordenados en un sistema natural, el cual no es
casual, sino que estd dado por el grado de parentesco existente entre ellos
(relaciones filogenéticas).

Partir de organismos simples han surgido lineas evolutivas mas complejas,
que dan origen a grupos ascendentes y a otros grupos que se apartan y no
siguen la linea evolutiva, de los demads, como resultado de la direccién del
proceso evolutivo.

En la naturaleza existen categorias taxondmicas reales que reflejan
relaciones filogenéticas (histdricas), como la especie, el género, el orden, la
clase, el phylum o divisidn, el reino, entre otras, aunque la especie sea la
Unica que tenga existencia concreta en los ecosistemas naturales.

utilizando los conocimientos taxondmicos, se puede orientar
cientificamente la labor de seleccidn, para escoger los progenitores mas
adecuados.

Ademas, los conocimientos que los alumnos adquieren acerca de un
determinado taxén, permiten extrapolarlos a los demas integrantes de
este, lo que contribuye a simplificar el estudio de la biologia, ya que, sin
necesidad de estudiar todos los representantes del taxén, son capaces de
poder conocer sus principales caracteristicas.

Al estructurar los conceptos sistematicos, como parte del nicleo tedrico de
la biologia y el aporte que dichos conceptos deben hacer a la concepcidn
cientifica del mundo en nuestros alumnos, hemos tomado como idea
rectora la siguiente.

Los grupos de organismos son ordenados por el hombre, segun sus
caracteristicas, para determinar su situacién dentro de un sistema natural,
gue tiene a la especie como unidad fundamental.

Esta idea rectora se logra a partir de la integracion de un grupo de
conceptos principales: clasificacidon de los seres vivos, especie, division o
phylum y reino. Para esta seleccion, hemos tenido en cuenta que, entre
todos los conceptos sistematicos, estos son los que directamente
contribuyen al logro de la idea rectora, aunque existen otros que hemos
catalogado como secundarios, que permiten la formacién de los conceptos
principales, que se incluyen en la Tabla 7.
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Al analizar los conceptos principales, el concepto clasificacién es importante
porque permite a los alumnos comprender cientificamente cémo se llegan
a establecer los diferentes taxones.

Debe darse gran importancia al concepto que constituye la unidad basica o
estructural mas sencilla, el taxén especie. La especie se define como un
conjunto de individuos que proceden de un antecesor comun y que, por
ello, presentan caracteristicas fisicas similares, genotipos en gran parte
similares y un mismo nimero de cromosomas, y pueden cruzarse entre si y
trasmitir sus caracteristicas a descendientes que son, a su vez, fértiles y en
los cuales estos caracteres se conservan.

El concepto especie debe ser objeto de un tratamiento metodoldgico
especial para que los alumnos lleguen a comprenderlo o interiorizarlo, ya
que constituye la unidad bdsica de la sistematica y, si los alumnos no lo
comprenden adecuadamente, no podran asimilar, de forma consciente, los
diferentes niveles de clasificacién.

El principio de clasificacidon que se sigue para determinar la especie se basa
en el estudio de las caracteristicas morfoldgicas, anatémicas, embrioldgicas,
fisiolégicas, genéticas, etoldgicas, evolutivas, ecoldgicas y geograficas, entre
otras, como expresion de las caracteristicas genéticas de estas unidades
taxondmicas.

Entre las caracteristicas taxonédmicas de mayor jerarquia tenemos a la
division (en el caso de las plantas) o el phylum (en el caso de los animales) y
el reino, que constituyen conceptos principales de gran importancia. El
concepto reino ha evolucionado desde la Antigliedad hasta nuestros dias.

Desde Aristételes, los seres vivos se agruparon en dos reinos: plantas y
animales. Con el avance de las ciencias bioldgicas, fundamentalmente en el
estudio de los organismos inferiores, la clasificacién tradicional de dos
reinos (plantas y animales) se fue haciendo cada vez mas dificil de sostener.

E. Haeckel (1834-1919) sugirid la conveniencia de constituir un tercer
reino, el de los protistas, que comprendiera los organismos unicelulares
gue, en muchos aspectos, son intermedios entre las plantas y los animales.

Con el aporte de nuevos estudios, otros cientificos, entre los que se
encuentra H. F. Copeland (1902-1968), han sugerido establecer un cuarto
reino, el de las mdneras, en el cual se agrupan los organismos procariotas.
En el sistema de cuatro reinos, estos han sido nombrados de diferentes
modos y se han tenido en cuenta diferentes criterios, lo cual ha originado
variantes; por ejemplo, los términos mas utilizados han sido: Akarobionta
(mdneras), Protobionta (protistas), Cormobionta (plantas) y Animalia
(animales).
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Un sistema mas reciente de clasificacion, constituido por cinco reinos, fue
propuesto por R.H. Whittaher (1924-1980), en 1969, ampliamente
aceptado por las ciencias biolégicas contempordneas.

El sistema de cinco reinos, aunque ha tenido varias interpretaciones, en su
esencia comprende los procariotas (Monera), los eucariotas unicelulares
(Protista) y tres reinos de eucariotas pluricelulares que se distinguen por su
modo de nutricidn: fotosintetizadores (Plantae), saproétrofos (Fungi) y
holétrofos (Animalia).

Atendiendo al andlisis realizado sobre los sistemas de clasificacion, se ha
adoptado el que tiene en cuenta cinco reinos, por constituir uno de los mas
aceptados en la actualidad y que permite, seglin nuestra opinién,
demostrar a los alumnos los elementos fundamentales de la clasificacién
natural, al basarse no sélo en criterios morfolégicos, sino en otros de gran
importancia para evidenciar las relaciones filogenéticas, como los niveles de
complejidad de la materia viva y los modos de nutricidn.

En el sistema de clasificacion adoptado se deben siguientes grupos
sistematicos:

a) En el Reino Moneras.

- Bacterias

- Cianofitas.

b) En el Reino Protistas.

- Algas (unicelulares y coloniales).

- Protozoos.

c) En el Reino Hongos.

- Ascomicetos (levaduras).

- Ficomicetos (mohos del pan).

- Basidiomicetos (hongos de sombrerillo).
d) En el Reino Plantas.

- Algas pluricelulares (verdes y pardas).
- Briofitas.

Microfilofitas.

- Macrofilofitas.

e) En el Reino Animales.
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- Poriferos.

- Celenterados.

- Platelmintos.

- Nematelmintos.
- Anélidos.

- Moluscos.

- Artrépodos.

- Equinodermos.

- Cordados.

Como conceptos antecedentes que los alumnos deben dominar con
antelaciéon para comprender los conceptos principales y los secundarios,

tenemos.

Caracteristicas externas o internas de los organismos.
Desarrollo embrionario de los organismos.

Adaptacion.

Semejanzas y diferencias entre los organismos.
Relacién organismo-medio ambiente.
Relacién organismo-organismo.

Tabla 7: CONCEPTOS SISTEMATICOS (principales y secundarios).

Clasificacion

- clasificacién natural
- clasificacion artificial

- criterio de
clasificacion

- clave de
clasificacion

- taxon

Especie Division o Reino
phylum

- subespecie - clase

- variedad o raza - orden - méneras

- nombre cientifico - familia - protistas

- nombre vulgar - género - hongos
- plantas
- animales
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2.8 Conceptos evolutivos

La evolucién ocupa un lugar destacado en las ciencias bioldgicas, como
rama que estudia el proceso de cambio y transformacién en los organismos.

En el decurso del tiempo han existido diferentes intentos de explicar la
evolucidn de los organismos y expuestas diversas teorias que trataron de
explicar los posibles mecanismos que dieron lugar a la diversidad de
sistemas vivientes que habitan en el planeta.

Dado el avance de las ciencias biolégicas de fines del siglo XIX y comienzos
del siglo XX, surgieron elementos que llevaron a revalorar las teorias de la
evolucidn, y los estudios realizados en este campo conducen al postulado
de la teoria moderna de la evolucidn, que representa un gran concepto
generalizador de la biologia moderna y uno de los mayores logros de las
ciencias bioldgicas.

El estudio de la evolucién y, en particular, la teoria evolutiva de Ch. Darwin
(1809-1882), constituyd uno de los tres grandes descubrimientos del siglo
XIX en las ciencias naturales, que tuvieron gran incidencia en la formacién y
la fundamentacién de los puntos de vista materialista-dialécticos sobre la
vida. A partir de ese momento histérico-concreto y hasta el presente, la
teoria de la evolucién resultd ser uno de los aspectos cientificos de mayor
controversia, que el propio avance de otras ramas de las ciencias bioldgicas
posibilitd dilucidar, dando paso, a partir de la década del 30 del siglo XX, a la
teoria moderna de la evolucién, contenido de gran significado para la
concepcion cientifica del mundo.

Igualmente, trascendental, en la lucha entre las corrientes idealistas y el
materialismo dialéctico, resulté el problema del origen de la vida, que
constituyd, durante muchos afios, un terreno fragil que dio cabida a
numerosas interpretaciones idealistas. A partir de 1922 y como resultado
del gran cimulo de conocimientos aportados por la ciencia, el cientifico
soviético A. |. Oparin (1894-1980) planted la teoria cientifico-materialista
que invalida definitivamente las restantes hipdtesis que hasta entonces
existian sobre el origen de la vida. No obstante, los logros obtenidos, el
problema continua siendo de atencidn.

En el contexto formativo de los escolares y en la determinacidén especifica
del contenido de la ensefianza de la biologia, el origen de la vida y del
desarrollo del mundo organico tienen gran significacidon desde el punto de
vista cientifico-tedrico en lo concerniente a la formacién de la concepcidn
cientifica del mundo vy, desde el punto de vista cientifico-metodolégico, en
lo concerniente al caracter generalizador que tienen los conceptos
evolutivos en el contenido que comprende la biologia.
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En la formacién de los alumnos, los conceptos evolutivos permiten:

demostrar la materialidad del origen de la vida y de las especies, y la
cognoscibilidad de estos fendmenos;

analizar las causas de los fendmenos estudiados, establecer sus vinculos y
conocer los resultados;

integrar y aplicar conceptos ecoldgicos, sistematicos, genéticos,
ontogenéticos, anatémicos y fisioldgicos, entre otros, al estudio de la teoria
de la evolucién;

comprender y explicar las causas del origen de la vida y la evolucién de las
especies, asi como las direcciones y los resultados de estos procesos, sobre
la base del estudio de las teorias que los explican;

defender, desde posiciones ateistas, las concepciones cientificas ante
planteamientos no cientificos y religiosos, utilizando los conocimientos
adquiridos sobre la evolucién.

Para lograr iniciar en la formacidn de la concepcion cientifica del mundo por
medio del estudio de la evolucidn, partiremos de establecer dos ideas
rectoras, de las que debe llegar a apropiarse el alumno, y en funcién de
las cuales debe concebirse el contenido de ensefianza. Estas ideas rectoras
son:

Los sistemas vivientes son un producto del desarrollo de la materia, en la
cual se presenta una forma de movimiento cualitativamente superior, como
resultado de cambios graduales operados en la naturaleza abidtica vy
condicionados por el propio desarrollo histdrico de la materia.

En los sistemas vivientes, en general, y en forma especifica en las
poblaciones que estos integran, ocurren cambios paulatinos por la acciéon
interrelacionada de los factores evolutivos en las condiciones de un medio
ambiente dado, cuyos resultados son la adaptabilidad, el origen y la
diversidad de las especies.

Se han determinado dos ideas rectoras en relacién con los conceptos
evolutivos mas generales: la primera acerca del origen de la vida, y la
segunda sobre la evolucién del mundo orgénico.

La primera idea rectora permite reconocer la materialidad y la
cognoscibilidad de la vida, y se pone de manifiesto que esta es el resultado
del propio desarrollo de la materia, en que se presenta una nueva forma de
movimiento, el movimiento bioldgico. Estos elementos, resultan basicos y
deben ser demostrados a los escolares para posibilitar que estos se
apropien de un concepto sélido de la vida y el problema de su origen.
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Ofrecer todos los elementos necesarios no resulta facil y se hace
precisamente complejo por el nivel de los alumnos, siendo imprescindible
abordarlos con la mayor asequibilidad posible para lograr el objetivo que
demanda este tema.

La segunda idea rectora revela la materialidad y la cognoscibilidad del
fenédmeno evolutivo, y como proceso de desarrollo de los sistemas
vivientes, demanda un nivel de conocimientos que puede lograrse en los
alumnos de la Educacién General Politécnica y Laboral, y refleja los
fundamentos de la teoria sintética moderna de la evolucidén. En esta idea
rectora se revela la poblacién como unidad del proceso evolutivo, la accién
interrelacionada de los factores de la evolucién como causas de dicho
proceso y los resultados de este, que explican el origen material y la
diversidad de los sistemas vivientes. La comprension de los resultados de la
evolucidon requiere, ademas, del conocimiento de la microevolucién, la
especiacién y demas mecanismos direccionales de la evolucién, todo lo cual
constituye el contenido esencial de la teoria de la evolucidon del mundo
organico.

Las dos ideas rectoras anteriormente analizadas se logran a partir de la
integraciéon de un grupo de conceptos principales: origen de la vida,
fuerza motriz de la evolucién, mecanismo evolutivo y desarrollo del mundo
organico.

Los conceptos secundarios que permiten la formacidn de los conceptos
principales se relacionan en la tabla 8.

En el concepto principal "fuerza motriz de la evoluciéon" esta incluido el
concepto selecciéon natural, ya que este constituye un concepto
estrictamente evolutivo. El resto de los conceptos secundarios que
conforman este concepto principal, como son variacién hereditaria,
mutacion, deriva genética, migracion y competencia, se  incluyen como
conceptos antecedentes genéticos y ecoldgicos, aunque en el analisis
metodoldgico que se realice deben tomarse en cuenta como elementos
imprescindibles de las fuerzas motrices de la evolucion.

El concepto principal "mecanismo evolutivo" es aplicado tanto al origen de
la vida como al desarrollo del mundo organico. En el tratamiento de este
concepto deben abordarse los conceptos relacionados con la extincion de
especies y los mecanismos de aislamiento. Como mecanismo evolutivo,
tiene importante significado el concepto microevolucién, como mecanismo
basico en los restantes mecanismos evolutivos, ademdas de las
particularidades propias que le son inherentes. Desde el punto de vista
metodoldgico, tiene gran importancia la atencion al estudio de este
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concepto, puesto que, si no se logra su total comprension, puede
dificultarse la asimilacién de otros mecanismos evolutivos.

Se debe prestar atencidon al proceso de anagénesis (aromorfosis), por
la significacidon que tiene, en la evolucidn, el origen de los cambios mas
trascendentales de tipo general, en cuanto al funcionamiento y la
estructura de los sistemas vivientes, tales como la respiracion aerobia y la
reproduccidn sexual, entre otras.

Aungque el origen y la evolucion del hombre constituyen parte del concepto
secundario "sucesion histérica del proceso evolutivo", se considera
como conceptos secundarios, a su vez, por ser muy importantes en la
formacién de los escolares. En el tratamiento metodoldgico de estos
conceptos, es necesario destacar la interaccion de lo bioldgico y lo social, y
las razas humanas. De igual modo, en el estudio de estos aspectos debe
darse importancia a los fdsiles, como evidencias de la evolucidn.

En el analisis efectuado resultan conceptos antecedentes.
Los que aporta la biologia.

- Poblacién.

- Distribucién de las poblaciones.

- Especie.

- Subespecie.

- Categoria supraespecifica.

- Diversidad.

- Medio de vida.

- Relacién organismo-medio ambiente.

- Adaptacion.

- Variacién hereditaria.

- Competencia.

- Mutacién.

- Aberracidn cromosémica.

- Migracién.

- Deriva genética.

- Recombinacidon genética.
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- Genotipo.

- Fenotipo.

- Autotrofismo.

- Heterotrofismo.

- Mecanismo de aislamiento.

- Los que aportan otras disciplinas.

- Evolucidn geolégica de la Tierra.

- Materia.

- Energia.

- Fuente de energia.

- Sistema abierto.

- Compuesto inorganico.

- Compuesto orgénico.

- Reaccién quimica.

- Coloide.

- Catalisis.

Tabla 8: CONCEPTOS EVOLUTIVOS (principales y secundarios).

Origen de la vida

sintesis a biogénica en
los mares primitivos

- coacervacion

formacion de las
primeras células a partir
de los coacervados

- teoria sobre el
origen de la vida

Mecanismo
evolutivo

Fuerza motriz
de la evolucion
- seleccion - microevolucion
natural L
- especiacion
- macroevolucion —
megaevolucion
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Desarrollo del mundo
organico

- teoria evolucionista

- evidencia de Ia
evolucion

sucesion histérica del
proceso evolutivo
(relaciones
filogenéticas)

- origen y evolucidn
del hombre



2.9 Conceptos politécnicos

Los conocimientos politécnicos permiten asimilar los aspectos generales y
perspectivos de los objetos y los procesos de produccién, asi como sus
fundamentos cientificos. Los procedimientos para la adquisicidn practica de
estos conocimientos forman la habilidad practica, la cual, a su vez, se va
desarrollando sobre la base de la utilizacion de los conocimientos
politécnicos para solucionar las tareas cientifico-técnicas y de produccién.

Los conocimientos politécnicos se forman a partir de la interaccién de los
conceptos cientificos y técnicos. Para la aplicacidon de estos conocimientos,
sirven los resultados de la actividad consciente del hombre, la técnica y la
tecnologia, y para que los educandos comprendan la funcidn de la técnica y
la produccién contempordneas, es necesario una adecuada seleccidon y
sistematizacién del contenido, asi como la organizacién de la actividad
practica, incluyendo el trabajo productivo.

La biologia integra el grupo de asignaturas denominadas "fundamentos de
las ciencias" vy, por las caracteristicas de su contenido, tiene amplias
posibilidades de contribuir a la formacién politécnica de los alumnos, ya
que permite:

Comprender las caracteristicas generales de las principales ramas de la
produccién socialista.

vincular las principales direcciones del progreso de la ciencia y de la técnica
modernas.

Relacionar a los alumnos con diferentes tipos de actividad laboral.

Vincular a los alumnos con la vida, la practica y la situacién concreta de
produccién y técnica de la comunidad.

Satisfacer los intereses técnicos y cognoscitivos de los alumnos.

Relacionar a los alumnos con los conocimientos bioldgicos modernos que
resulten de la influencia de la Revolucién Cientifico-Técnica.

En resumen, la biologia permite el desarrollo de los alumnos en el proceso
docente-educativo, contribuye a su formacion ideolégica, los prepara para
la participacion social y activa en la vida, encauza su vocacidn y los orienta
en su futura actividad profesional. De igual modo, contribuye a desarrollar
al maximo las capacidades, al utilizar sus conocimientos vinculados con la
practica y fomentar, por medio del conocimiento de la actividad laboral, el
respeto a la labor de los trabajadores y a la clase obrera, en general.

Teniendo en cuenta las consideraciones anteriores, hemos seleccionado la
siguiente idea rectora:
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El hombre, al aplicar el sistema de conocimientos bioldgicos a los procesos
de la produccién agropecuaria e industrial, puede transformar y utilizar la
naturaleza en su beneficio.

Partiendo de la idea rectora, hemos determinado los conceptos principales:
produccién  vegetal, explotacion animal y utilizacion de los
microorganismos, que generalizan los conocimientos politécnicos mas
importantes vinculados con el campo de la biologia, los cuales, a su vez,
comprenden los conceptos secundarios mas importantes, que se expresan
en la tabla 9.

Al seleccionar los conceptos principales y secundarios, que corresponden
a cada uno; a igual nivel de importancia, también consideramos el
conocimiento de la actividad beneficiosa y nociva que tienen los
microorganismos en relacién con la industria y los suelos, asi como su
relacidn con la salud humana.

El dominio profundo de esta idea rectora y su sistema de conceptos
y habilidades, en estrecha relacién con el resto de las ideas rectoras y sus
respectivos conceptos y habilidades, permite la vinculacion de los alumnos
con lavida.

Debemos aclarar que el principio del politecnismo concierne no solo a la
biologia, sino al sistema de disciplinas del plan de estudio, por lo que el
profesor debe aprovechar todas las oportunidades para vincular el
contenido con la practica, con la produccién y con la vida diaria, con
un enfoque politécnico "integral".

Para desarrollar una formacién politécnica contemporanea en los alumnos,
debemos pertrecharlos no sélo de conceptos y habilidades relacionados
con la biotecnologia clasica (fermentacién en la fabricacion de torula, de
bebidas y del pan; cultivo de células y tejidos; etc.), sino también con la
nueva biotecnologia y su importancia, fundamentalmente sobre Ia
ingenieria genética (clonado de genes para la obtencién de interferdn,
insulina y antibidticos, asi como el aumento de la capacidad para
producir nitratos en los organismos que viven en los suelos; eliminacion
de enfermedades genéticas, como la sicklemia, etc.), para estar en
condiciones de asimilar los avances cientificos que caracterizan la
denominada "biorrevolucion".

Durante el tratamiento metodoldogico de estos conceptos, debe
establecerse el necesario vinculo con la practica y dirigirse a lograr el
maximo estimulo de la actividad cognoscitiva de los alumnos, lo que
contribuird paulatinamente al desarrollo de la iniciativa creadora, por lo
cual aquellos contenidos fundamentales que tengan mayor grado de
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relacion con la esferas de la utilizacion en la vida y en la produccién
social del pais deben ser ampliamente explotados en su sentido
politécnico, por parte del profesor durante el proceso docente-
educativo. Asi, por ejemplo, no sélo es importante que los alumnos
conozcan el proceso de fermentacidn en si, sino que ademds comprendan
sus aplicaciones en la produccién y en la vida y, de ser posible, se
familiaricen con fabricas o industrias relacionadas con este proceso.

Para el desarrollo de los conceptos politécnicos deben haberse formado los
siguientes conceptos antecedentes.

Célula.

Tejido.

Organo.

Organismo.
Metabolismo.

Ciclo de vida.

ADN.

ARN.

Gen.

Biosintesis de proteinas.
Transcripcion.
Regulacién genética.
Reproduccion.
Seleccién natural.
Cruzamiento.

Clase.

Familia.

Género.

Especie.

Variedad o raza.
Relaciones intra e interespecificas.
Cddigo genético.
Cdodigo de genes.
Suelo.

50



Tabla 9: CONCEPTOS POLITECNICOS (principales y secundarios).

Reproduccion vegetal

- planta alimenticia

planta medicinal

planta textil

planta maderable

planta ornamental

labor de siembra
- labor de cultivo
- labor de cosecha

accion de fertilizantes vy
abonos organicos sobre los
organismos

- accion de herbicidas

- injerto

- riego

seleccidn artificial en plantas
- plaga

- enfermedad

Explotacion animal

- operacion de criay
explotacién de ganado vacuno

operacidn de cria y explotacion
de ganado porcino

operacion de cria y explotacion
de peces

operacion de cria y explotacion
de aves

operacion de cria y explotacion
de abejas

operacion de cria y explotacion
cunicola

molusco de importancia
econodmica

crusticeo de importancia
econdmica

- enfermedad parasitaria

- enfermedad no parasitaria

Utilizacion de
microorganismos

- microorganismo de
importancia industrial

microorganismo  de
importancia agricola

- microorganismo que
afecta la salud humana

2.10 Conceptos relacionados con la proteccion

La interaccion entre el hombre y el medio ambiente existe desde el origen
del propio hombre, y se ha desarrollado en el proceso de su evolucién
social y cultural. Esta interaccién se comprende, dado que el hombre
necesariamente tiene que mantener estrechas relaciones con el medio
ambiente que le rodea, al obtener de este los elementos indispensables
para su subsistencia y devolver al medio ambiente los productos de
desecho de su metabolismo y de gran parte de sus actividades.

Durante las ultimas décadas la interaccidn sociedad-naturaleza se ha ido
incrementando a causa del aumento de la demanda social de recursos
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naturales dada, entre otras razones, por el rapido crecimiento de la
poblacién mundial.

Por otra parte, las condiciones actuales del desarrollo global de la
Revolucion Cientifico-Técnica producen rupturas irreparables en los
mecanismos de los procesos naturales, lo que puede incidir, ademas,
negativamente en la salud humana, razon por la cual el problema de la
relacion entre el hombre y el medio natural adquiere, en los momentos
actuales, un particular significado.

Surge asi una amenaza real en el consumo de los recursos naturales, por
lo que, para mantener las fuentes de materia prima necesarias en el
mundo, el hombre debe trabajar en la transformacién de la naturaleza,
esta Ultima concebida como los cambios orientados hacia el mejoramiento
de las cualidades ecoldgicas de la biosfera. Por consiguiente, la
transformacién de la naturaleza se convierte en premisa de su proteccion,
dirigida ademas hacia la optimizacién de las relaciones entre la naturaleza y
la sociedad.

Ante la problematica planteada, se hace imprescindible educar a los
alumnos en el sentido de que sepan plenamente el lugar que le
corresponda en la naturaleza, que comprendan que son parte de esta y
que tienen deberes en relacién con ella, razéon por la cual al trabajo
de la escuela por lograr la formacion de una tarea esencial de Ia
educacion de las actuales y venideras generaciones, en las que la
direccidn profilactica en la formaciéon de esta cultura adquiere un
especial significado en la escuela.

Gran importancia tiene el aporte del sistema de conceptos relacionados
con la proteccién de la naturaleza y de la salud humana, por lo que este es
basico para lograr la formacién de la concepcidn cientifica del mundo de
los alumnos, ya que:

Forma parte del sistema de ideas, conceptos y representaciones que
estos deben poseer sobre el significado que tiene la naturaleza para el
hombre como proveedora de recursos naturales, imprescindibles para el
mantenimiento de su vida en la Tierra.

Constituye un sistema de conocimientos esenciales para el trabajo que
deben desarrollar maestros y profesores con vistas a la formacion de
convicciones acerca de que el hombre es parte integrante de la naturaleza
Yy que su supervivencia depende del mejoramiento, del uso racional y de la
proteccion de los recursos que la Tierra le ofrece.

Hace posible la comprensidn consciente, por parte de los alumnos, de la
necesidad que existe de velar por el mejoramiento y la proteccion del
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estado de salud de la poblacion, lo que contribuye a la formaciéon de
sentimientos positivos en cuanto al valor del hombre dentro de Ia
sociedad.

Contribuye, en sentido general, a la educacién ambiental orientada a la
solucidn de los problemas concretos del ser humano.

Teniendo en cuenta el aporte de dichos conceptos a la formacién del
nucleo tedrico de la biologia, hemos seleccionado dos ideas rectoras, las
cuales representan la esencia de lo que los alumnos deben interiorizar en
relacién con la proteccidon de la naturaleza y la proteccién de la salud
humana. Estas ideas rectoras son las siguientes.

El hombre, en conocimiento de las leyes objetivas de la naturaleza, la
transforma, haciendo un uso racional de sus recursos, a la vez que los
protege.

El hombre, al conocer las medidas higiénicas, puede garantizar de manera
consciente un 6ptimo estado de salud fisica y mental, tanto de su
organismo como de su colectivo.

Para que estas ideas rectoras puedan ser interiorizadas por los alumnos, es
necesario precisar aquellos conceptos que se consideran esenciales o
fundamentales en la comprensién de estas ideas.

Entre estos conceptos principales tenemos para la primera idea rectora.

Uso racional de los recursos naturales.
Proteccidn de los recursos naturales.
Conservacion de la naturaleza.

En el proceso de formacion del sistema de conceptos fundamentales
relacionados con la idea rectora “proteccién de la naturaleza”, es esencial
tener presente el significado de los conceptos proteccidon y conservacion.

Por proteccién se entiende el sistema de medidas que garantiza la
utilizacién racional de los recursos naturales, de su mejoramiento en
relacién con la produccidn de recursos renovables y la conservacién de las
condiciones ecoldgicas en los complejos naturales, tanto terrestres como
acuaticos.

La conservacidon comprende el sistema de medidas dedicado a mantener y
preservar las caracteristicas de los ecosistemas naturales, incluyendo el
establecimientoy el cuidado de las areas protegidas.

De este analisis se desprende el caracter abarcador y generalizador del
concepto proteccion con respecto al de conservacidn, ya que este ultimo
queda incluido en el primero.
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En la segunda idea rectora, los conceptos principales son los siguientes.

Proteccidn de la salud individual.
Proteccién de la salud del colectivo.

La relacion entre los conceptos principales y secundarios, relacionados con
las ideas rectoras antes expresadas, pueden observarse en las tablas 10 y
11.

Como conceptos antecedentes que hacen posible la comprensién del
nucleo tedrico relativo a la proteccidn de la naturaleza, tenemos

Naturaleza no viva naturaleza viva recurso natural.
Planta.

Animal.

formacién vegetal flora.

Flora.

Fauna.

Especie.

Relacién organismo-medio ambiente.

Ciclo de elementos en la naturaleza flujo de energia.
Ecosistema habitat.

Nicho ecoldgico.

Relacién interespecifica.

Poblacion.

Comunidad.

Contaminacion ambiental.

Los conceptos antecedentes relacionados con la proteccion de la
salud humana son los siguientes.

Organo.
Sistema de érganos.

Organismo humano.
Higiene
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Tabla 10: CONCEPTOS RELACIONADOS CON LA PROTECCION DE LA NATURALEZA

(Principales y secundarios).

Uso racional de los

recursos naturales

- uso racional de los
recursos de la flora con
vistas a su utilizaciéon
cientifica, docente,
econdmica, estética y con
respecto a la salud humana

- uso racional de los
recursos de la fauna, con
vistas a su utilizacion
cientifica, docente,
econdmica, estética y con
respecto a la salud humana

Proteccion de los
recursos
naturales
- protecciéon de
la flora vy areas
boscosas

- proteccién de la
fauna

- proteccion de

las especies en
peligro de
extincion

Conservacion de la

naturaleza

- conservacion de la
flora y areas boscosas
en areas protegidas

- conservacion de la
fauna en areas
protegidas

Tabla 11: CONCEPTOS RELACIONADOS CON LA PROTECCION DE LA SALUD.

Proteccion de la salud individual

- higiene de la piel

- higiene del sistema osteomuscular
- higiene del sistema circulatorio

- higiene del sistema digestivo

- higiene del sistema respiratorio

- higiene del sistema renal

- higiene del sistema reproductor

- higiene del sistema nervioso

Proteccion de la salud del colectivo

-norma de

humana

-mantenimiento
medioambientales Odptimas que aseguren
efectos
perjudicares del ruido en zonas urbanizadas,
importancia de las areas verdes en estas zonas,
asi como del ornato, la higiene y la convivencia

salud de Ia

social.

-educacion
como

medicina
poblacién con vistas a preservar

sexual
parte de la

preventiva de

de

poblacién (combatir

de la

formacion de

personalidad y de la felicidad del colectivo
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CAPITULO 3.

ESTRUCTURA DEL SISTEMA DE HABILIDADES DE LA
BIOLOGIA

Para la determinacidn y la clasificacién de las habilidades, se siguid el
criterio expuesto en los aspectos generales del presente documento.

3.1 Habilidades relacionadas con la
manipulacion de instrumentos y utensilios, asi como con
el empleo de técnicas de importancia en el trabajo
bioldgico (Grupo I)

Manipular instrumentos 6pticos de aumento.
a) Manipular la lupa.

Aproximar la lupa al objeto de estudio.
Ascender la lupa hasta lograr una adecuada distancia focal.

b) Operar el microscopio éptico.

Trasladar correctamente el microscopio dptico.

Mantener una correcta posicion del cuerpo durante la observacidn con el
microscopio.

Buscar la iluminacién de la preparacion microscopica, mediante una
fuente de luz.

Colocar adecuadamente el diafragma del microscopio.

Colocar adecuadamente la preparacién microscopica en la platina del
microscopio, ajustandola con las pinzas.

Determinar adecuadamente el orden de utilizacidn de los lentes
objetivos, iniciando por el de menor aumento.

Usar correctamente el tornillo macrométrico.

Usar correctamente el tornillo micrométrico.

Enfocar adecuadamente la preparacion objeto de observacion.

Manipular instrumentos y utensilios, y emplear técnicas de trabajo en la
naturaleza.

a) Realizar recolectas de organismos y sus partes:

Recolectar organismos terrestres y acuaticos, y sus partes, en su medio
natural, mediante la utilizacién de jamos, pinzas y cuchillos.
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a)

b)

Confeccionar tarjetas de identificacion de los organismos recolectados, en
las cuales se precisen nombre vulgar, fecha de recoleccidon, lugar y
caracteristicas del habitat.

Trasladar adecuadamente los organismos recolectados en la naturaleza
para su conservacion en el laboratorio, mediante la utilizacion de
recipientes, bolsas, papeles de periddico y frascos- jaulas.

b) Realizar labores de siembra, cultivo y cosecha.

Realizar labores de siembra, y trasplanta, mediante la utilizacién de
instrumentos adecuados.
Realizar labores de cosecha.

Manipular instrumentos y utensilios, y emplear técnicas simples de
laboratorio para el estudio citoldgico y anatdomico de los organismos.
Realizar preparaciones microscépicas simples:

Realizar cortes de tejidos para preparaciones microscdpicas con la
utilizacion de cuchillas o bisturies, pinzas y agujas enmangadas.

Montar preparaciones microscopicas temporales mediante la utilizacion del
porta y cubreobjetos.

Conservar organismos y sus partes para su estudio.

Herborizar plantas completas y sus érganos.

Conservar organismos y sus partes en recipientes que contengan liquidos
de conservacion, con el empleo de técnicas simples.

Montar y conservar insectos.

Mantener las condiciones de vida necesarias de los organismos en
terrarios y en peceras.

3.2. Habilidades relacionadas, con la observacion
de objetos y fenomenos biologicos (Grupo II)

a). Observar células y estructuras celulares con el microscopio dptico y
mediante sus representaciones.

Identificar células con el microscépico dptico.

Identificar células en fotos y esquemas.

Identificar estructuras celulares con el microscopio éptico.

Identificar estructuras celulares en fotos y esquemas.

Describir oral y graficamente las caracteristicas esenciales de las células
observadas.

Determinar el aumento total de células observadas con el
microscopio dptico.
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Comparar células  procariotas vy eucariotas a partir  de
observaciones.

Interpretar la observacidon de células y estructuras celulares, resumiendo
dichas interpretaciones de manera oral y escrita.

b). Observar procesos celulares con el microscopio 6ptico y mediante sus
representaciones.

Identificar procesos celulares con el microscopio éptico.

Identificar procesos celulares en esquemas.

Describir oral y graficamente las caracteristicas esenciales de los procesos
celulares observados.

Distinguir los cambios esenciales que se producen en las células durante el
proceso celular observado.

Interpretar la observacion de procesos celulares, resumiendo dichas
interpretaciones de manera oral y escrita.

Observar  tejidos con el microscopio oéptico y mediante sus
representaciones.

Identificar tejidos con el microscopio éptico.

Identificar tejidos en fotos y esquemas.

Describir oral y graficamente los diferentes tejidos observados.

Comparar tejidos observados.

Interpretar la observacion de tejidos, resumiendo dichas interpretaciones
de manera oral y escrita.

c). Observar 6rganos y sistemas de organos al natural y mediante sus
representaciones.

Identificar 6rganos naturales y sus principales estructuras.

Identificar drganos y sus principales estructuras en fotos y esquemas.
Identificar sistemas de drganos naturales y sus principales estructuras.
Identificar sistemas de drganos y sus principales estructuras en fotos y
esquemas.

Distinguir oral y graficamente las caracteristicas esenciales de 6rganos y
sistemas de érganos observados.

Comparar organos observados.

Comparar los sistemas de 6rganos observados.

Interpretar integralmente la observacidén de 6rganos y sistemas de 6rganos,
resumiendo dichas interpretaciones de manera oral y escrita.

Interpretar, a partir de observaciones, procesos que ocurren en érganos
y sistemas de érganos.

d). Observar organismos al natural y sus representaciones.

Identificar organismos vivos o conservados.
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Identificar organismos en fotos y esquemas.

Describir oral y graficamente las caracteristicas esenciales externas de los
organismos observados.

Comparar organismos, a partir de observaciones.

Interpretar  integralmente la observacién de  organismos,
resumiendo dichas interpretaciones de manera oral y escrita.

Reconocer, a partir de observaciones, las principales etapas del ciclo de
vida de organismos tipos.

Interpretar, a partir de observaciones, procesos que ocurren en los
organismos.

Reconocer, a partir de observaciones, las adaptaciones de los
organismos a su medio ambiente.

e) Observar el comportamiento de organismos en condiciones naturales y
de laboratorio.

Reconocer el comportamiento de organismos ante diferentes estimulos.
Describir oral y graficamente las peculiaridades esenciales del
comportamiento de los organismos observados.

Comparar el comportamiento de los organismos observados.

Interpretar la observacion del comportamiento de organismos,
resumiendo dichas interpretaciones de manera oral y escrita.

f) Observar la interaccion de los componentes de un ecosistema.

Identificar los diferentes componentes de un ecosistema.

Identificar los distintos niveles tréficos de un ecosistema.

Identificar las relaciones intra e interespecificas en una
comunidad bidtica.

Interpretar, a partir de la observacion, la dindamica de un ecosistema.

3.3. Habilidades relacionadas con la clasificacion de
organismos, atendiendo a sus caracteres taxondmicos
basicos (Grupo III)

a) Reconocer, en los organismos, los caracteres de importancia
taxondmica para cada grupo sistematico.

b) Identificar organismos dados en las categorias taxondmicas de reino,
division o phylum, clase, orden, familia, sin la utilizacién de claves de
clasificacion.

c) Comparar los principales grupos sistematicos a partir de sus
caracteristicas estructurales, funcionales, adaptativas y evolutivas.
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d) Establecer relaciones filogenéticas entre los diferentes taxones,
determinando su posicién en el sistema evolutivo.

3.4 Habilidades relacionadas con el analisis y la
descripcion de proceses biologicos importantes (Grupo
1V)

a). Explicar mecanismos moleculares y procesos celulares y su relacion
con la estructura y las funciones de la célula.

Explicar las caracteristicas fundamentales de los procesos de duplicacion
del ADN y su relacién con la divisién celular.

Explicar las caracteristicas fundamentales de la biosintesis de proteinas y
su importancia en las funciones celulares, destacando el significado del
codigo genético en este proceso.

Explicar las caracteristicas fundamentales de la regulacién génica y su
importancia en las funcionas celulares.

Explicar las caracterices fundamentales de la mutacién y los efectos de
esta.

Explicar los mecanismos de transporte a través de la membrana.

Explicar las caracteristicas fundamentales de la fotosintesis y su
importancia en el metabolismo celular.

Explicar las caracteristicas fundamentales de la sintesis de los diferentes
componentes de la célula y su importancia en el recambio celular.

Explicar las caracteristicas fundamentales de la respiracidn y su
importancia en el metabolismo celular.

Explicar las caracteristicas fundamentales de la fermentacion y su
importancia en el metabolismo celular.

Comparar procesos del metabolismo celular.

Establecer relacién entre los distintos procesos del metabolismo celular.
Fundamentar el metabolismo, como propiedad esencial de la mataria viva.
Explicar las caracteristicas fundamentales de las fases de los procesos
de mitosis y meiosis, y suimportancia.

Explicar las caracteristicas fundamentales del ciclo celular.

Comparar los procesos de mitosis y meiosis.

b). Explicar los procesos embriolégicos, fisioldgicos y adaptativos que
ocurren en los organismos.

Explicar el desarrollo individual (ontogenético) como una caracteristica
adaptativa importante en el ejemplo de organismos de mayor significacién
evolutiva.
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<)

Explicar les caracteristicas esenciales de los procesos fisiologicos
gue ocurren en los organismos: nutricidn, respiracién, circulacion,
excrecion y reproduccion.

Explicar los mecanismos fundamentales del control nervioso y la
regulacién hormonal de los organismos, asi como su importancia.

Explicar las caracteristicas adaptativas y evolutivas en el desarrolle
filogenético de los organismos, en relacidn con los diferentes procesos
fisioldgicos.

Explicar la importancia biolégica y econédmica de procesos
fisioldgicos.

Explicar los procesos genéticos, ecoldgicos y evolutivos que ocurren a nivel
de poblacion.

Explicar el significado de la mutacién, de la recombinacién genéticay de la
seleccién natural, y su relacidon con los procesos evolutivos.

Explicar los cambios que ocurren en las poblaciones por la accién de los
factores evolutivos, como causas de la adaptacion y la diversidad de las
especies.

Fundamentar la relacién que existe entre la diversidad y la distribucién de
las especies, destacando la adaptacion al medio ambiente donde viven.
Explicar, mediante los mecanismos evolutivos, la accidon de las fuerzas
motrices de la evolucién en el desarrollo del mundo orgdnico y en la
antropogénesis.

Fundamentar las relaciones entre los procesos genéticos, ecoldgicos
y evolutivos que ocurren en las poblaciones.

d). Explicarlos procesos que ocurren en los ecosistemas.

Explicar las caracteristicas fundamentales del flujo de energia, asi como su
importancia en el ecosistema.

Fundamentar la importancia de las relaciones tréficas en el
ecosistema.

Explicar la dindmicay la autorregulacidn del ecosistema.

e). Explicar el origen de la vida y el desarrollo del mundo organico.

Explicar el origen de la vida, como resultado del desarrollo de la materia.
Explicar la importancia de la variacidon hereditaria, la seleccion natural y
la competencia, como factores esenciales del proceso educativo.
Fundamentar el proceso evolutivo de los organismos, como resultado del
desarrollo de la materia viva.

Fundamentar el origen y el desarrollo del hombre, como resultado de la
interaccion de factores bioldgicos y sociales.
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3.5 Habilidades relacionadas con la aplicacion de
conocimientos bioloégicos: teorias, leyes, principios
(Grupo v)

Aplicar el conocimiento de los mecanismos moleculares de la herencia
(estabilidad y variacién) en la solucidn de ejercicios y problemas.

Aplicar el conocimiento de las leyes genéticas en la solucidn de problemas y
ejercicios vinculados fundamentalmente con la produccion y el hombre.
Aplicar los conocimientos genéticos en el analisis de situaciones simples
relacionadas con la biotecnologia y la ingenieria genética.

Aplicar el conocimiento de la actividad metabdlica de los organismos a la
produccién vy a la salud humana.

Aplicar las medidas encaminadas a la proteccién de la naturaleza bidticay a
la salud humana.

Reconocer la necesidad del empleo planificado y racional de la biosfera por
el hombre.

Aplicar las medidas encaminadas a la proteccién de la naturaleza bidticay a
la salud humana.

Aplicar las medidas de prevencién y de control necesarias para combatir la
accion de organismos perjudiciales a la economia.

Reconocer las trasformaciones medioambientales originadas por Ia
interaccion sociedad-naturaleza.

Reconocer la accion de las fuerzas motrices y de los mecanismos evolutivos
en el analisis de ejemplos en los que estos se revelan.

Analizar las relaciones filogenéticas entre los diferentes taxones y
reconocer su posicion en el sistema evolutivo.

Aplicar los conceptos fisioldgicos, ecolédgicos y evolutivos en la solucidn de
problemas y ejercicios.

Aplicar el principio de integridad biolégica en el estudio de los
diferentes niveles de organizacion de la materia viva.

Aplicar el principio de la relacidon estructura-funcion en el estudio de la
célula, los tejidos, los drganos, los sistemas de drganos y los organismos.
Aplicar los conceptos fisioldgicos, ecolégicos y evolutivos en la solucidn de
problemas y ejercicios.

Aplicar el principio de integridad biolégica en el estudio de los
diferentes niveles de organizacion de la materia viva.

Aplicar el principio de la relacidn estructura-funcion en el estudio de la
célula, los tejidos, los érganos.
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