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RESUMEN

En la Educacién Superior en el Ecuador, se proyectan cambios que persiguen
incrementar la calidad de esta desde su dimension publica. Uno de los cambios
esenciales va dirigido a la reevaluacion del rol del docente universitario como guia
conducente del proceso de ensefianza-aprendizaje, haciendo corresponder lo que se
ensefia desde la catedra con lo que asimila el estudiante y su concrecion en préctica.

Es importante conseguir que los estudiantes adquieran los conocimientos necesarios
para el estudio, la solucién de los problemas financieros y en general para una posterior
toma de decisiones, correlacionadas en los logros de aprendizaje planteados. Los
resultados muestran que los educandos presentan condicionantes en el desarrollo del
trabajo auténomo y la diversificacion metodologica para la aplicacion del mismo,

dejando a entrever una intelectualidad heteronoma.

El nuevo escenario en la educacion universitaria destaca la eleccion de una filosofia de
fondo basada en el trabajo del estudiante, conllevando a un nuevo enfoque de la
ensefianza. Aquello, mas la adaptacién de un sistema de aprendizaje autdnomo tutorado,
permitira de manera independiente la construccion e interpretacion significativa del

conocimiento.

Profundizar en determinados aspectos del programa académico que conlleven a la
consecucion de las competencias concerniente a la asignatura de Matematica
Financiera, facilitando la busqueda, organizacion, relacién y analisis de la informacion
financiera a través de las formulaciones matematicas que por limitaciones de tiempo no
son abordadas en el aula. Posteriormente plasmarlos en un trabajo llamado también

auténomo, que evidencie los requerimientos anteriormente descritos.
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INTRODUCCION

En la sociedad actual, el saber cientifico tecnolégico adquiere una importancia sin
precedentes por el papel que desempefia en el desarrollo econdémico e industrial de un
pais, tanto, que esta se reconoce como la era tecnoldgica, lo que impone la necesidad de
implementar una concepcion educativa que garantice la formacion que hoy se requiere
en los profesionales, en aras de que respondan de manera acertada y eficiente a las

demandas econdmicas y sociales del sector al que pertenecen.

Con respecto a esto Tofller plantea: “Todos los sistemas econémicos descansan sobre
una ‘base de conocimientos’. Todas las empresas dependen de la existencia previa de
este recurso, de construccion social. A diferencia del capital, el trabajo y la tierra, aquel
suele ser desdefiado por economistas y ejecutivos cuando determinan las aportaciones
precisas para la produccion. Y, sin embargo, este recurso es el mas importante de
todos”. (Tofller, 1995, p.68)

Es evidente que el principal recurso al que se hace referencia es el conocimiento que
debe ser impartido en la ULEAM, pero en esta nueva era, este no esta asociado a los
meros saberes de determinados contenidos, sino a la formacion de competencias y a la
consecucion de logros de aprendizaje. De ahi que la nueva escuela debe caracterizarse
por fomentar la formacion de habilidades que garanticen las competencias y logros
requeridos en los profesionales de Contabilidad y Auditoria para enfrentarse a los

desafios que la sociedad manabita y ecuatoriana impone en la actualidad.

Acorde a esto, en Ecuador se vienen presentando cambios en la Educacion Superior con
la finalidad de elevar la calidad en la dimensién publica de la educacion en los aspectos
mas relevantes. Una de estas manifestaciones es el cambio en el rol del docente
universitario, en funcion de lo que venia proyectando en la imparticion de su catedra

versus el aprendizaje que asimilaba el estudiante.

Para lograrlo se necesita la creacion de materiales didacticos, que tengan como base los
postulados del nuevo paradigma educativo para el Siglo XXI, que permitan la
flexibilizacion de las estructuras docentes dentro de la ULEAM, desde nuevas

concepciones del proceso de ensefianza-aprendizaje en las que se acentle la implicacion
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activa del estudiante de la CCA en el proceso de aprendizaje, comulgando con los
cambios contextualizados a la realidad empresarial y social, lo que permitira dinamizar

los contenidos que se venian dando con anterioridad.

El nuevo paradigma educativo para el Siglo XXI, establece como unidad esencial de
andlisis las acciones del estudiante a partir de los contenidos recibidos por el docente.
Este paradigma cambia el nucleo central del proceso de ensefianza aprendizaje, pasando
de ser el docente y lo que ensefia, a ser el aprendizaje y la persona que aprende. Este
criterio concuerda con lo afirmado por Marzano y Kendall (2007, p.39), cuando
plantean “lo que importa en la actualidad no es tanto trasmitir conocimientos sino

ayudar a alguien a adquirir conocimientos”, es decir, ayudar a aprender.

El nuevo escenario de la educacion superior segun Gairin (2004), supone la eleccion de
una filosofia de fondo basada en el trabajo del estudiante. Esto conlleva a un nuevo
enfoque de la ensefianza, unido a su vez a un sistema de aprendizaje autbnomo y
tutorizado, que posibilite que de manera independiente, el estudiante llegue a construir

el conocimiento e interpretar de manera significativa el mundo que lo rodea.

Para ello debe profundizar en determinados aspectos del programa académico de la
asignatura que tiene en vigencia en este caso la Matematica Financiera, aprendiendo a
buscar, organizar, relacionar, analizar informacion de orden financiera que por
limitaciones de tiempo no son abordadas en el aula. Y estos resultados plasmarlos
posteriormente en un trabajo llamado también auténomo, que evidencie los

requerimientos anteriormente descritos.
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FUNDAMENTACION CONCEPTUAL DEL APRENDIZAJE

En el Encuentro Internacional de Educacion celebrado en el afio 2013 se establecid
como una de las 20 claves educativas para el 2020 la necesidad de formar al ciudadano
del Siglo XXI, que debe caracterizarse por ser creativo, emprendedor, critico,
competente, autbnomo, con altos dotes sociales y que se adapte facilmente a los mas
diversos ambientes laborales.

Ante este planteamiento se reconoce que los discentes han de ser formados sobre la base
de la autonomia y la flexibilidad, donde la tarea fundamental del docente no es la
transmision dogmatica de conocimientos, sino la formacion de competencias
profesionales, aprovechando las potencialidades de los estudiantes, favoreciendo con

esto el desarrollo de un modelo educativo innovador.

En este marco el docente debe brindar al estudiante, ademas de los contenidos
necesarios para su formacién, las herramientas y recursos imprescindibles para que
estos puedan desempefiarse con calidad y eficiencia una vez egresados, orientandolos en
su proceso de busqueda y tratamiento de la informacién, para que sean ellos quienes de

manera activa y experimental construyan su propio conocimiento.

Con esto se persigue la instauracion de un modelo educativo organizado e interactivo
donde la creatividad y la innovacion sean elementos claves para lograr el desarrollo del

aprendizaje autbnomo en los estudiantes.

La pieza clave de la innovacién docente universitaria radica en desplazar su punto de
gravedad desde el énfasis en la ensefianza hacia la prioridad del aprendizaje. De este
modo, la principal funcion del docente universitario es posibilitar, facilitar y guiar al
estudiante para que pueda acceder intelectualmente a los contenidos y practicas

profesionales de una determinada disciplina (Herrera, 2007).

Hacer énfasis en el trabajo del docente dentro del aula es importante en esta
investigacion, segun Herrera (2007), este debe ser activo, dinamico, participativo,
profesional y humano; como una de las condiciones para que los estudiantes fortalezcan
su aprendizaje y amplien sus conocimientos, permitiendo mejorar su rendimiento,
alcanzando un aprendizaje productivo, mejorando el desarrollo y los cambios mentales

para obtener los resultados esperados de una clase.
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Para ello se requiere un sistema de aprendizaje autobnomo y tutorizado, que facilitara al
estudiante la construccion del conocimientos e interpretacion significativa del mundo
que lo rodea, para lo cual es imprescindible considerar que el aprendizaje ha de
concebirse como un proceso que tiene lugar a lo largo de toda la vida (Herrera & Cabo,
2008).

Se comparte con Coll (2001) el criterio de este proceso debe descansar en el desarrollo
de estrategias fundamentadas en principios de tipo constructivista que permitan al
estudiante aprender a aprender, generando un ambiente que propicie el incremento de la
autonomia personal de los estudiantes y fomente el pensamiento critico y la reflexion

sobre el proceso de aprendizaje.

De la misma manera, el profesorado debe emplear estrategias didacticas que faciliten a
los estudiantes aprender a hacer y aprender de forma cooperativa junto a sus

compafieros (Wilson & Simons, 2002).

1.1 Paradigma Educativo para el Siglo XXI.- Resultan importantes para la presente
investigacion los elementos aportados por diversos autores acerca de lo que debe
caracterizar la educacion en el Siglo XXI, para formar un profesional competente que
responda a las demandas de su tiempo acorde con la dindmica de las sociedades

actuales.

Los criterios defendidos por los autores, se establece el aprendizaje autbnomo como fin
esencial del proceso de ensefianza-aprendizaje en el nuevo contexto, teniendo como eje
dinamizador del proceso educativo la orientacion como via de fomentar la

independencia cognoscitiva de los estudiantes.

Gonzélez (2008), considera que dentro de esta nueva concepcién de la Educacion
Superior para el Siglo XXI, el concepto de construccion del conocimiento es uno de los
pilares esenciales, y afirma que si el conocimiento es lo que se aprende realmente, la
universidad del siglo XXI, tendra que enfocarse mas en el aprendizaje mismo. Esto es,
lo importante sera lo que se aprenda, mas que lo que se ensefie. Por eso la educacién
estara centrada en el estudiante. En este siglo la universidad se dedicara al proceso de

aprendizaje y esa sera su funcion primordial.

10
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Con este criterio también coincide la autora Castillo (2009), quien reconoce que la
cosmovision del nuevo paradigma educativo denota la migraciéon hacia un cambio de
enfoque que se aleja del contenido y la capacidad de reproducir datos y enunciaciones
teoricas, es decir se opone a la reproduccion de contenidos infecundos y, por el
contrario se orienta hacia la creacion de conocimientos, procesos orientados a la
autonomia y participacion activa, lo que demanda discentes activos en la construccion
de discernimiento a través de su propio proceso de aprendizaje tanto solo como en

grupos.

Razon por la cual experimentar y explorar, segun Castillo (2009), son aspectos
importantes de este nuevo enfoque basado en la construccion activa del conocimiento.
Sefiala ademas la importancia de la orientaciébn como eje dinamizador de la accion
educativa, permitiendo que éste pueda desarrollar sus potencialidades y fomentar la

autonomia.

Por su parte Jovera (2009), va mas lejos, al considerar no s6lo como debe desarrollarse
la formacion en el aula, sino que incluye cual debe ser la finalidad de esta formacion, al
respecto plantea: el nuevo paradigma implica cambiar la ecuacion conocimiento —

docente — estudiante para pasar a la de los saberes, a las de competencias.

Reigeluth (2000, pp.14-15), establece que los principales criterios acerca de los que se

erige el nuevo paradigma educativo son:

El desplazamiento desde un aprendizaje pasivo a uno activo que deje de estar

dirigido por el docente solamente.

e El paso de un aprendizaje descontextualizado a unas tareas auténticas y
significativas.

e El transito de la exposicion del material, a asegurarse de que se satisfacen las
necesidades cognitivas de los alumnos.

e EIl docente tiene que ser mas "un guia a nuestro lado" que un "sabio en el
estrado”, es decir es alguien que facilita las cosas en lugar de ser el representante
de la mayor parte del conocimiento.

e Definicidn de una educacion que incluya lo que numerosos tedricos cognitivos

definen como "construccion”, donde se ayude al discente a elaborar sus propios

11
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conocimientos, en contraposicion al simple proceso de trasladar informacion al

estudiante.

En relacion a lo expresado por Reigeluth, el docente deja de ser el centro de la emision
de conocimientos y deja la “posta” para que el estudiante asuma el rol de ser participe
de su propio aprendizaje. Este, se vuelve verstil, trabaja en equipo, se sirve de la
tecnologia presente en estos tiempos y se apresta a solucionar problemas de la realidad

donde habita y se desenvuelve.

1.1.1 Educacion Holistica.- La educacion holistica no s6lo forma al individuo de manera
integral, también debe estar acompafiado de una mente abierta, capaz de visionar el
cosmo Y la union de este con el universo. Aqui se vincula la complejidad donde todo
necesita de cada una de sus partes y esta del todo; es una relacion abierta y unificadora
no reductora, capaz de concebir el conocimiento, la persona y su entorno como un todo
Gallegos (2001).

El holismo es aplicado a la educacion, concibiéndole como un sistema vivo, en

constante aprendizaje y evaluacion.

Partiendo de cuatro dimensiones, la educacion holistica trata de desarrollar en las

comunidades educativas los siguientes tipos de aprendizajes.

llustracion 1. Tipos de aprendizajes en la educacion holistica

« Aprender )— —— f\ « Aprender

aaprender ~._  ahacer

%

/

Ciencia Sociedad

\

I‘I I‘?:H—:Q‘/ B Q
!‘x ’\\J?I/; f‘
Espiritua . ,
lidad Ecologia
\
-Aprender\\ / « Aprender

S aor ) a vivir
j\”kh I L juntos

Fuente: Gallegos Nava (2001).
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1.2 Modelos Pedagdgicos.- EI modelo pedagogico es una herramienta conceptual que
permite entender mejor los fendmenos de la ensefianza y el aprendizaje, para
confrontarlos e incluso elevar la calidad de la educacion. Ademas, son un campo del
conocimiento dentro del saber de la pedagogia que establece enlaces directos con
componentes propios del contexto, los objetivos, los contenidos, el método, los medios,
la relacion docente-estudiante, la didactica, el curriculo y la evaluacién, por ello se
constituye en una region del conocimiento eminentemente interdisciplinaria. (Torres,
2012)

Los conceptos bésicos para entender los modelos pedagdgicos, se basan en cinco
aspectos: la pedagogia, el curriculo, la didactica, la formacion y la evaluacion (Merchéan
2015).

La pedagogia, como reflexion tedrica acerca de la educacion, es una construccion
discursiva que organiza las practicas educativas. Esta, se desarrolla a través de la
didactica que se constituye en el proceso docente-educativo, todo ello realizable en el
curriculo. Establece la relacion entre el mundo de la vida y el mundo de la escuela, todo
en funcion de las metas de formacion de un tipo de individuo (Merchén, 2015).

La didactica, tiene como origen el verbo griego “didaskein”, que se utiliza tanto en
activo, ensefiar, como en pasivo, aprender o ser ensefiado, y también transitivo, en el
sentido de aprender por si mismo. Es el paso del saber de las ciencias al saber ensefiado
(Merchan, 2015).

El curriculo, es la traduccién, la sistematizacion, el registro y la proyeccion de la cultura
que realiza una institucién de educacion superior para la formacion de nuevas
generaciones. Es la reflexion sobre la practica pedagogica, esta a su vez como reflexién

genera teoria y como practica genera método.

En resumen: la pedagogia representa a la teoria, la didactica es la préctica y el curriculo

es el contenido.

Al hablar de la formacidn, esta debe ser permanente, continua, integral, de construccion

colectiva y sistematica.

El ultimo aspecto es la evaluacion, que es un proceso permanente y objetivo para

valorar el nivel de desempefio de los estudiantes (Merchan, 2015).

13
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El modelo pedagdgico “cambio conceptual” es una corriente del constructivismo en la
que se considera que el conocimiento es siempre una interaccion entre la nueva

informacion que se nos presenta y lo que ya se sabe (Pozo, 1996).

1.3 Teorias del Aprendizaje.- Las teorias de aprendizaje son aquellas que describen la
manera en que los tedricos creen que las personas aprenden nuevas ideas y conceptos.
Con frecuencia ellos, explican la relacion entre la informacion que ya nosotros tenemos

y la nueva informacion que estamos tratando de aprender.

Las teorias del aprendizaje sostienen que el hombre no sélo se ha mostrado deseoso de
aprender, sino que con frecuencia su curiosidad lo ha llevado a descubrir nuevas cosas.
Desde los tiempos antiguos cada sociedad civilizada ha desarrollado y aprobado ideas
sobre la naturaleza del proceso de aprendizaje. Chui Betancur; Chui Mamani; Chambi
Grande (2008).

Dentro de las teorias del aprendizaje mas prominentes que se toman en consideracién
para la presente investigacion se encuentran: la teoria constructivista, la teoria del

aprendizaje significativo, la teoria conductista y las teorias cognitivas.

1.3.1 Teoria Constructivista.- EI constructivismo como modelo plantea la formaciéon del
conocimiento “situandose en el interior del sujeto” (Delval, 1997, p.80). El sujeto
construye el conocimiento de la realidad, ya que esta no puede ser conocida en si
misma, sino a través de los mecanismos cognitivos que se dispone, los mismos que

permiten transformaciones de esa misma realidad.

Segun Araya, Alfaro, Andonegui (2007), en su articulo acerca del constructivismo, el
conocimiento se logra a través de la actuacion sobre la realidad, experimentando con
situaciones y objetos y, al mismo tiempo, transformandolos. Los mecanismos cognitivos
que permiten acceder al conocimiento se desarrollan también a lo largo de la vida del

sujeto.

El constructivismo es en primer lugar una epistemologia, es decir una teoria que intenta
explicar cual es la naturaleza del conocimiento humano (Meéndez, 2002). En esencia, se
refiere a que el conocimiento se va construyendo a partir las experiencias previas de los

sujetos y de sus estructuras mentales. Con esto se le da un caracter subjetivo al proceso

14
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de conocimiento, pues se va adquiriendo y modificando a partir de las experiencias

particulares de cada persona.

La teoria constructivista del aprendizaje propone modelos de ensefianza que tributan a la
formacion universitaria que se requiere hoy en dia, de sujetos independientes,
competentes y auténomos. No obstante dentro de estas teorias no se reconoce la
necesidad de adaptabilidad ante determinadas situaciones donde las ideas divergentes,
aun cuando manifiesten un alto grado de creatividad y competencia, podrian representar

un problema.

En esta investigacion, se toma en consideracion ademas lo expuesto por Delval desde el
punto de vista que el estudiante construye su propio conocimiento a partir de lo que él
conoce Yy practica dentro del aula, a su vez Araya, Alfaro y Andonegui lo corroboran al
destacar que ese estudiante adquiere el conocimiento a través de las actuaciones sobre la
realidad y que lo desarrollado en clases a lo largo de su periplo estudiantil, posibilitan el

acceso hacia ese conocimiento.

1.3.1.1 Constructivismo Educativo.- Florez (2000), identifica algunas posturas dentro
del constructivismo aplicado a la educacion. Observa cuatro corrientes: evolucionismo
intelectual, desarrollo intelectual, desarrollo de habilidades cognoscitivas y

construccionismo social.

La corriente evolucionista o también Ilamada desarrollista establece como meta de la
educacion el progresivo acceso del individuo a etapas superiores de su desarrollo
intelectual. La educacion es concebida como un proceso destinado a estimular el
desarrollo de la capacidad de pensar, deducir, sacar conclusiones, reflexionar, para lo
cual los contenidos de la educacién son s6lo un medio. Esta postura esta directamente

relacionada con los planteamientos de Piaget.

La postura de desarrollo intelectual con énfasis en los contenidos cientificos, sostiene
que el conocimiento cientifico es un excelente medio para el desarrollo de las
potencialidades intelectuales, si los contenidos complejos se hacen accesibles a las

diferentes capacidades intelectuales y a los conocimientos previos de los estudiantes.

Se advierten dos corrientes dentro de esta postura, el aprendizaje por descubrimiento

Ausubel (1983) y el aprendizaje significativo Bruner (1996).
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El aporte de Ausubel y Bruner fundamentan el soporte para esta investigacion,
permitiendo al estudiante potencializar su parte intelectual a través de métodos y
técnicas que evidencien su postura critica hacia lo que desea descubrir.

La corriente de desarrollo de habilidades cognoscitivas plantea que lo més relevante en
el proceso de aprendizaje es el desarrollo de tales habilidades y no los contenidos. La
ensefianza debe centrarse en el desarrollo de capacidades para observar, clasificar
analizar, deducir y evaluar, prescindiendo de los contenidos, de modo que una vez

alcanzadas estas capacidades pueden ser aplicadas a cualquier topico.

1.3.2 Teoria del Aprendizaje Significativo.- Para Ausubel (1983, p.18), el aprendizaje
significativo es un proceso a través del cual una nueva informacién se relaciona con un
aspecto relevante de la estructura del conocimiento del individuo. Sostiene que la
persona que aprende, recibe informacion verbal, la vincula a los acontecimientos
previamente adquiridos Yy, de esta forma da a la nueva informacién asi como la antigua,
un significado especial. Se puede afirmar entonces que, se esta ante un aprendizaje
significativo, cuando la actividad de aprendizaje se relaciona de manera sustantiva y no
arbitraria con lo que el estudiante ya sabe; es decir, cuando es asimilado a la estructura

cognitiva.

La teoria del aprendizaje significativo resulta esencial para la elaboracion de estrategias
metodoldgicas que faciliten la orientacién en la labor educativa en tanto concibe la
importancia que tiene determinar los conocimientos previos de los educandos asi como
las experiencias que inciden en su aprendizaje para que estos puedan ser aprovechados

para su beneficio.

1.3.3 Teorias Conductuales del Aprendizaje.- Los origenes de la teoria conductual del
aprendizaje se encuentran en los estudios de Pavlov (1927) con animales. Estos
experimentos permitieron descubrir muchos principios del aprendizaje, principios de la
relacion entre estimulos y respuestas, que mas tarde fueron tiles para modificar el

comportamiento humano.

Estas teorias se concentran en el estudio de conductas que se pueden observar y medir
(Good & Brophy, 1990). Desde el interior de estas se concibe la mente como un

repositorio en el sentido de que las respuestas a estimulos se pueden observar
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cuantitativamente ignorando totalmente la posibilidad de todo proceso que pueda darse
en el interior de la mente. Encuentra su limitacion en el sentido en que no todas las
conductas reforzadas son imitadas, pues los sujetos son capaces de desarrollar nuevos
patrones de conducta de acuerdo al circulo en que se desenvuelvan sin que estas hayan

tenido ningun refuerzo.

Las conductas de los individuos estan mas relacionadas con los intereses y metas que
estos se tracen. A partir de esto su principal debilidad estaria dada en que el discente
podria hallarse ante una situacion en la que el supuesto estimulo para la respuesta
correcta nunca ocurre y, por lo tanto, nunca llega a responder. Condicionar a un sujeto
para responder sdlo ante ciertas situaciones no lo prepara creativamente ante situaciones

anormales que puedan suceder en su vida profesional.

Bandura y Walters (1974), difieren de la explicacion del condicionamiento operativo
tradicional en la que el nifio debe realizar y recibir refuerzo antes de haber aprendido.
Ellos establecieron en su libro publicado en 1974, Aprendizaje Social y Desarrollo de
Personalidad, que un individuo puede adoptar conductas mediante la observacion del

comportamiento de otra persona.

El criterio vigente al analizar estas corrientes, es que ninguna de ellas puede darse por
descartada debido a que el universo en estudio presenta un gran nimero de estudiantes
y, por lo tanto, una diversidad de comportamientos. La corriente conductista, presenta
en la actualidad vigencia dentro del comportamiento de algunos discentes, es por ello

gue se toma en consideracion dentro de esta investigacion.

1.3.4 Teoria Cognitivas del Aprendizaje.- La teoria cognitiva estd basada en los
procesos mediante los cuales el hombre adquiere los conocimientos. Toda persona actla
a su nivel de desarrollo y conocimiento (Merchan, 2015). Existen diferentes
representantes como: Piaget (Desarrollo intelectual por etapas); Jerome Brunner
(Aprendizaje por descubrimiento); David Ausubel (Aprendizaje significativo); Robert
Gagné (Niveles de aprendizaje); Howard Gardner (Inteligencias mdltiples); Lev
Vygotsky (Desarrollo cognitivo mediante interaccion social); Erik Erickson (La

sociedad moldea el desarrollo del ser humano).
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Las definiciones cognitivas del aprendizaje se caracterizan fundamentalmente por
considerar, que este, es un proceso a partir y gracias al cual, se descubren y conocen las
relaciones que deben establecerse entre uno y otro objeto, eventos y fendmenos del
entorno. Lo que finalmente se forma a partir de tales descubrimientos y conocimientos,

es un cuerpo de cogniciones que se conocen con el nombre de estructuras cognoscitivas.

El modelo cognitivo explica el aprendizaje en funcién de la informacion, experiencias,
actitudes e ideas de una persona y la forma como esta se integra, organiza y reorganiza.
Es decir, el aprendizaje es un cambio permanente de los conocimientos o de la
comprension, debido a la reorganizacion de experiencias pasadas y a la formacion que

va adquiriendo.

Se considera la teoria més acertada en tanto el estudiante es capaz de interpretar
maltiples realidades, y en consecuencia estardA mejor preparado para enfrentar
situaciones de la vida real, aplicando sus conocimientos a situaciones nuevas y

cambiantes.
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ESTRATEGIAS PARA EL APRENDIZAJE

En general las estrategias de ensefianza se conciben como los procedimientos utilizados
por los docentes para promover aprendizajes significativos, implican actividades

conscientes y orientadas a un fin.

Las referencias presentadas por Herrera & Cabo (2008), Coll (2001), son coincidentes
para el presente trabajo, en el cual se asume que la concepcion del aprendizaje
autonomo como tal implica que el estudiante genere su propio conocimiento bajo la
ayuda tutorizada del docente. Las estrategias que se proponen en este trabajo se
fundamentan en los principios constructivistas, y estan orientadas al incremento de la

autonomia personal y la fomentacidn del pensamiento critico en los discentes.

Dansereau (1985), define a las estrategias como secuencias integradas de procesos y
actividades que se eligen con el proposito de facilitar la adquisicion, almacenamiento

y/o utilizacion de la informacion.

Segin Parra (2008, p.24), las estrategias utilizadas deben reunir las siguientes

caracteristicas:

- Ser funcionales y significativas, incrementando el rendimiento en las tareas
previstas con una cantidad razonable de tiempo y esfuerzo.

- La instruccion debe demostrar qué estrategias pueden ser utilizadas, cémo
pueden aplicarse, y cuando y por qué son Utiles.

- Tener conexién entre la estrategia ensefiada y las percepciones del estudiante
sobre el contexto de la tarea.

- Instruccion eficaz, directa, explicativa y con éxito genera confianza y creencias
de autosuficiencia.

- Responsabilidad para generar, aplicar y controlar estrategias eficaces es

transferida del docente al estudiante.

Segun lo expresado por Parra, es coincidente con lo proyectado en esta investigacion.
Todas las estrategias que se apliquen en el desarrollo de la asignatura permitiran

coincidir con las caracteristicas referenciadas con anterioridad.
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2.1. Estrategias centradas en el estudiante: Se denominan estrategias activas, estas se
basan en el enfoque cognitivo de aprendizaje y se fundamentan en el autoaprendizaje.
Aunque la esencia de que estas estrategias se basan en el desarrollo del pensamiento y
en razonamiento critico, por sus caracteristicas procedimentales se pueden clasificar en
dos grandes categorias: estrategias que centran sus procedimientos alrededor de
problemas o vivencias y las estrategias que hacen énfasis en el didlogo y la discusion
(Parra, 2008).

Es necesario destacar que el estudiante esté en condiciones de cuestionar o evaluar la
informacion que recibe y las instrucciones proporcionadas por el docente, porque ha
desarrollado los elementos necesarios para crear nueva informacion, nuevos

procedimientos y métodos alternativos.

A continuacion se describen las estrategias mas representativas centradas en el
estudiante y que seran aplicadas para un significativo aprendizaje en la asignatura de
matematica financiera, estas son: aprendizaje basado en problemas y el método de

situaciones o de casos.

2.1.1. Aprendizaje basado en problemas (ABP): Es una estrategia de ensefianza-
aprendizaje en la que se inicia con un problema real o realistico, en la que un equipo de
estudiantes preferentemente reducido se relne para darle solucion (Morales & Landa
2004).

Durante el proceso de interaccion de los estudiantes para entender y resolver el
problema, se logra ademas del aprendizaje del conocimiento propio de la asignatura,
que puedan elaborar un diagndstico de sus propias necesidades de aprendizaje. Que
comprendan la importancia de trabajar colaborativamente, que desarrollen habilidades
de analisis y sintesis de informacion, ademas de comprometerse con su proceso de

aprendizaje.

El ABP segin Morales & Landa (2004), se sustenta en diferentes corrientes teoricas
sobre el aprendizaje humano, tiene particular presencia la teoria constructivista y siguen

tres procesos basicos:

- El entendimiento con respecto a una situacion de la realidad, surge de las

interacciones con el medio ambiente.
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- El conflicto cognitivo al enfrentar cada nueva situacion, estimula el aprendizaje.
- El conocimiento se desarrolla mediante el reconocimiento y aceptacion de los
procesos sociales y de la evaluacion de las diferentes interpretaciones

individuales del mismo fendmeno.

El ABP descrito por Morales & Landa (2004, p.154) que a criterio del autor presentan
un contenido bastante sélido, por ello es necesario presentar las fases en su

desenvolvimiento.

llustracién 2. Fases del ABP

( N\ ( N\ 4 N\
Definir el problemay lo Obtener informacion de
: que el equipo desea diversas fuentes y el
escle_r(?:rri())/ ggla:)lrzgtr)lilma resolver, producir, equipo localizara,
' responder, probar o acopiara, organizara,
demostrar. analizara e interpretara.
. J . J . J
( N\

o ( A (" Presentar resultados a )
Lluvia de ideas sobre las través de un reporte en el
teorias o hipotesis y las Planear las estrategias de cual se muestren las

causas del prObIema 0 inVEStigaCién. recomendacione&
ideas de como resolverlo. predicciones, inferencias

gue sean convenientes en

N s \ J relacion a la solucién del
\ problema. y
e N ( )
Generar una lista de
Generar listado de aquello aquello que se desconoce
que se conoce acerca del y que el equipo cree debe
problema o situacion. de saber para resolver el
problema.
\_ ) \\ J/

Fuente: Morales & Landa, 2004.

2.1.2. Métodos de Situaciones o de Casos: Son aquellos en los cuales se describe una
situacion o problema similar a la realidad (ya sea tomado de una organizacion ficticia o
real) que contiene acciones para ser valoradas y llevar a via de hecho un proceso de

toma de decisiones (Parra, 2008).
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Segun Parra (2008, p.24), la utilizacion de los métodos de situacion o de casos en las
diferentes actividades docentes, aporta conocimientos y habilidades cognoscitivas en los
estudiantes.

Segln Lopez Caballero (1997), esta técnica tiene un notable interés en aquellas areas

que requieren entrenamiento para la formacion tedrico-practica de los estudiantes.

A través de los métodos de casos/solucion de problemas, Lopez Caballero (1997, p.211,
citado por Ciges, 2006) describe que los estudiantes pueden desarrollar las siguientes

capacidades.

llustraciéon 3. Desarrollo de capacidades a traves de estudios de casos/resolucion de
problemas.

Habilidades cognitivas: pensamiento
critico, andlisis, sintesis y evaluacion.

DESARROLLO DE CAPACIDADES A TRAVES DE

LOS ESTUDIOS DE CASOS/SOLUCION DE

Acercamiento a la realidad:
comprensién de fenémenos y hechos
sociales, familiarizandose con las
necesidades del entorno.

PROBLEMAS

Desbloqueo de actitudes de
— inseguridad ante situaciones de la
vida profesional.

— Los procesos de toma de desiciones.

Fuente: Ldpez Caballero (1997, citado por Ciges, 2006).

La caracteristica fundamental de estos métodos es que los estudiantes se colocan en una
situacion proxima, a la real y a través del estudio y analisis de problemas concretos, se
desarrollan y perfeccionan las aptitudes y habitos de direccion a la vez, que los
conocimientos se sistematizan, profundizan y amplian. Por ello, lo aportado por

Morales & Landa con el ABP y Parra con los métodos de situacién o de casos, segun el
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autor de esta investigacion permiten dentro de la caracteristica numérica de la asignatura

objeto de estudio aplicar los problemas para cada uno de los contenido.

La metodologia de elaboracidn de ejercicios con la aplicacion de los métodos de las

situaciones o casos, segun Parra (2008, p.28), se define en cinco pasos:

a.- Definir los objetivos que se persiguen: la seleccion del método en

correspondencia con el tipo de estudiante, tipo de curso, etc.

b.- Seleccion del tipo de problema a describir: de qué rama, empresa o entidad

econdmica vamos a sacar la situacion o hecho.

c.- Observar las condiciones, sucesos que ocurren y recopilar todos los datos
necesarios: para esto puede hacerse entrevistas, visitas a las entidades, lecturas de

documentos, informes, analisis realizados, etc., o utilizar experiencias anteriores.

d.- Descripcion de la situacion: para esto debe seleccionarse adecuadamente la
informacién, poner en el material s6lo la necesaria y prescindir de los juicios

subjetivos del problema y exponerlo en forma logica y precisa.

e.- Aplicar material de modo experimental para ver si se obtienen los resultados

deseados, el debate previsto, cumplimiento de objetivos y mas.

2.1.3 Estrategias centradas en el docente: las estrategias centradas en el docente
adquieren su validez cuando en el proceso de ensefianza aprendizaje intervienen
factores que impiden o limitan la aplicacion de estrategias interactivas, tales como que
el conocimiento que se va a impartir es mas informativo que constructivo o como que el
tiempo o el ambiente académico es limitado y necesario recurrir a tesis ya comprobadas
y procedimientos estandarizados, entre otras que también pueden presentarse; dado el
caso, el docente tiene que convertirse en protagonista del proceso poniendo al servicio
de los estudiantes los conocimientos, experiencias y analisis resultantes de su

experiencia como profesor. (Parra, 2008)

Como las formas mas adecuadas para el trabajo en la asignatura de matematica
financiera basadas en estas estrategias a los efectos de esta investigacion pueden

destacarse:
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2.1.4. Ensefianza tradicional: en este modelo el docente es un mero proveedor de
conocimientos, ya elaborados, listos para el consumo (Pozo, 1996) y el estudiante, en el

mejor de los casos, el consumidor de esos conocimientos acabados.

Las clases magistrales, se basan en las exposiciones del docente ante una audiencia mas
0 menos interesada, la cual intenta anotar lo que dice y acompafia con unos ejercicios y

demostraciones que sirven para ilustrar y apoyar las ilustraciones.

Los comentarios de Parra (2008), tienen certeza en declarar que la ensefianza de la
ciencia ha asumido tradicionalmente la idea de que ambas formas de conocimiento son
perfectamente compatibles, de tal modo que la mente del estudiante esta formateada
para seguir la lI6gica del discurso cientifico y, por lo tanto, la meta de la educacion
cientifica es llenar esa mente de los productos tipicos de la ciencia: sus saberes

conceptuales.

2.1.5 La ensefianza Expositiva: segun Ausubel, los problemas generados por la
ensefianza tradicional no se deberian tanto a su enfoque expositivo como al inadecuado
manejo que hacia de los procesos de aprendizaje de los estudiantes, por lo que, para
fomentar la comprensién o un aprendizaje significativo, no hay que recurrir tanto al
descubrimiento como a mejorar las eficacias de las exposiciones. Para ello no s6lo hay

que considerar la légica de las disciplinas, sino también la I6gica de los estudiantes.

Para Ausubel (1973, p.214), el aprendizaje de la ciencia consiste en “transformar el
significado 16gico en psicologico”, es decir, lograr que los estudiantes asuman como
propios los significados de la ciencia. Para ello la estrategia didactica debera consistir en
un acercamiento progresivo de las ideas de los estudiantes a los conceptos cientificos,

que constituirian el ndcleo de los curriculos.

La parte esencial de esta postura es que el docente logre transmitir el ndcleo central de
las disciplinas cientificas que imparte de manera sistematica, bajo el supuesto de los
estudiantes poseen una logica propia que les permite dirimir el resto de la informacion y
asimilar lo mas significativo para su formacion. En este sentido Ausubel considera que
tanto el conocimiento disciplinar como su aprendizaje estan estructurados de acuerdo a
un principio de diferenciacion progresiva que debe ser el que guie la organizacion de un

curriculo.

25



Aprendizaje de Matematica Financiera y el trabajo autbnomo

2.1.6. Estrategias centradas en el proceso: estas estrategias se introducen cuando el nivel
de complejidad del contenido que se imparte asi lo requiere. Con estas se persigue que
el estudiante esté preparado para evaluar criticamente la informacion que recibe, ya que
se ha apropiado de las herramientas tedricas y metodoldgicas necesarias para generar

nueva informacion, nuevos procedimientos y métodos alternativos. (Parra, 2008)

Para los fines de esta investigacion se asumen dentro de clasificacion las siguientes

estrategias:

2.1.6.1 La simulacion: permite reproducir de manera simulada un modelo con
condiciones similares a las existentes en la practica, donde cada participante asume un
rol y se establecen relaciones y sistemas de una organizacion econdémica dada. A partir
de esto se anticipan decisiones a tomar en condiciones reales y se induce a actuar en
consecuencia a estas para obtener un resultado concreto que pueda ser medido y

evaluado.

Esto implica la realizacién de una tarea productiva o de servicios, que simule una
situacion préctica real, fomentando no sélo la creatividad de los estudiantes sino sus
capacidades de trabajo colectivo y de toma de decisiones ante situaciones de la vida

profesional.

2.1.6.2 El taller educativo: en el sentido educativo sobre la base de los conocimientos
que el docente ha impartido, los estudiantes seran capaces de hallar solucion a un
problema dentro del contexto educativo y a su vez, tributen a su elaboracion. La
aplicacion de esta estrategia permite que los estudiantes sean capaces de producir
conocimientos nuevos a partir de los contenidos que han recibido, es decir que sean

capaces de construir nuevas ideas y materiales de orden académico.

Con la realizacion de estos talleres los estudiantes se ven motivados a dar su aporte
personal, critico y creativo, a partir de los conocimientos que posee y de su propia
realidad, convirtiéndose en creadores de su propia experiencia y desprendiéndose de la

asimilacion pasiva de contenidos.

2.1.7. Estrategias centradas en el objeto de conocimiento: en la instrumentacion de estas
estrategias, el docente y el estudiante desempefian simultdneamente roles protagonicos.

El docente es el encargado de planear cada una de las actividades y los estudiantes de
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ejecutarlas, con el fin de que obtener altos niveles de dominio de lo conceptual y lo

procedimental. (Parra, 2008)

Dentro de estas estrategias las que mas aportan al desarrollo del trabajo autonomo en los
estudiantes en el caso especifico de la asignatura matematica financiera y en sentido

general a la formacion de los estudiantes de la Carrera de Contabilidad y Auditoria, son:

2.1.7.1 La ensefianza por aplicacion y contrastacion de modelos: esta estrategia resulta
sumamente importante para el desarrollo del trabajo autbnomo en tanto permite validar
los contenidos adecuandolos a los diferentes contextos en los que se desempefia el
estudiante. Los contenidos que se imparten en las clases parten de teorias elaboradas,
que pueden o no estar comprobadas, pero que en todo caso han sido asumidas como
relevantes, y que han sido construidas en contextos y situaciones diferentes a las que se

presentan cuando estas son impartidas en las clases y receptadas por los estudiantes.

El fin que se persigue es que el estudiante conozca los diferentes modelos en la
interpretacion y comprension de los fenémenos que le rodean, pero que sea capaz de
contrastar cuales le resultan mas Utiles ante diversos escenarios, ademas de que pueda

adecuarlos a situaciones reales de su practica profesional. (Parra, 2008)

2.1.7.2 Trabajo en grupos cooperativos: algunas actividades se trabajan en grupos
cooperativos donde los objetivos de los miembros son compartidos y se dan

interdependencia positiva entre ellos. (Ciges, 2006, p.209)

En las actividades de aprendizaje cooperativo Ciges describe, que el docente asume el
rol de asesoramiento y seguimiento del trabajo de cada grupo, haciendo sugerencias y

correcciones. Los trabajos en grupo cooperativo son fundamentalmente de tres tipos:

a) Actividades de aula: tareas breves y objetivos muy definidos, no mayor a una
sesion y la creacion de grupos conformados arbitrariamente y de manera
esporadica.

b) Précticas en grupos: se trabajan actividades complejas de analisis de casos,
resolucion de problemas y desarrollo de respuestas creativas que requieren
varias sesiones dentro y fuera del aula. El nimero de integrantes no es mayor a

tres individuos.
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c) Grupos de investigacion: se trata de actividades voluntarias de investigacion
sobre temas concretos de la asignatura. El papel del docente ante estos grupos es
de asesoramiento y seguimiento desde el horario tutorial.

2.1.7.3 Las practicas empresariales: su fin es propiciar el encuentro entre estudiantes y
docentes de otras areas para promover el intercambio de experiencias. Estas permiten a
los estudiantes aplicar los contenidos estudiados en las clases a situaciones
profesionales concretas, bajo la supervision de profesionales ya experimentados. Esto

posibilita que los discentes perfilen sus aspiraciones y metas laborales.

El objetivo primordial de esta estrategia es la aplicacion, complementacion vy
profundizacién de los conocimientos asi como la adaptacién de los estudiantes a los

ambientes laborales.

Por otra parte la aplicacién de esta estrategia permite ir modelando y perfeccionando los
planes de estudio de las asignaturas en correspondencias con las demandas reales que

cada sector necesita, permitiendo la formacion cada vez mas integral de los estudiantes.

2.2 Aprendizaje Autonomo.- La docencia universitaria en la actualidad esta iniciando
una serie de cambios que en nuestro pais abarca desde el afio 2012, siendo consecuencia
de la convergencia en el Espacio Europeo de la Educacion Superior (EEES). Los nuevos
planes de estudio y la influencia de un nuevo paradigma educativo cuya unidad de
andlisis no son las acciones del docente sino las acciones del estudiante. Se trata de un
paradigma que cambia sustancialmente el ndcleo central, que en lugar de estar
representado por el docente y la ensefianza, esta basado en el aprendizaje y el sujeto que
aprende.

Lo que importa en la actualidad no es tanto transmitir conocimientos, sino ayudar a

alguien a adquirir conocimientos, es decir, ayudar a aprender. (Marzano, 1991)

Se pretende la activacion en el estudiante de una serie de procesos cognitivos basicos,
gue incluyan la seleccidn y retencién de la informacion, la organizacion y elaboracion
de nueva informacion, la integracion de la misma en los conocimientos que posee Yy su

aplicacion a las nuevas situaciones de aprendizaje. (Rodriguez, 2004)
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El papel del docente no se limita a transmitir informacion sino que participa
activamente en el proceso de construccion de significados por parte del estudiante,
haciendo de mediador entre la estructura de conocimiento y la estructura cognitiva del

sujeto. (Gonzalez-Pineda, 2004)

Segun Beltran (1993), para alcanzar el aprendizaje significativo, el proceso por el cual
este se consigue debe caracterizarse por ser un proceso activo y un proceso constructivo.
El estudiante no puede limitarse a registrar los conocimientos mecanicamente en su
memoria sino que debe realizar una serie de actividades para comprenderlos y

asimilarlos significativamente en sus estructuras cognitivas organizadas.

llustracion 4. El aprendizaje es un proceso complejo.

L Filtrado de
Organizacio informacion
n'y proceso
de la
informacior

Construccion
de los
contenidos
de
aprendizaje

.
Desarrollo de habilidades

Fuente: Beltran, 1993.

El papel del docente universitario debe cambiar, en lugar de ser un especialista que
conoce muy bien la asignatura y sabe explicarla, debe convertirse en un profesional del
aprendizaje, dejando la tarea de aprender como funcion del estudiante. Este debe
permitir el acceso intelectual de sus estudiantes a los contenidos y practicas

profesionales de la disciplina que imparte. (Alvarez, Gonzélez & Garcia, 2008)

En el desarrollo de la asignatura se pretende a través del trabajo autonomo, que el

estudiantado profundice en determinados aspectos del programa, aprendiendo a buscar,
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relacionar, analizar, informacion que por limitaciones de tiempo, es imposible trabajar

con mayor profundidad durante las sesiones de clases.

Por ello la metodologia del trabajo autonomo persigue los siguientes objetivos, segun la
autora Sales Ciges (2006):

o La Reflexién Individual sobre las experiencias educativas previas de los
estudiantes. Cudles son los modelos educativos que ha podido reconocer en la
praxis respecto a la diversidad.

o Aportar soluciones creativas a aspectos tratados en la asignatura, en los que no
se ha podido incidir tanto por falta de tiempo, andlisis y/o elaboracién de
materiales didacticos, blsquedas selectivas de informacion tanto en formato
impreso como informatizado, etc.

o Desarrollar estrategias y capacidades de investigacion, partiendo de hipotesis de
trabajo, que permitan relacionar la teoria y la préactica.

o Trabajos de campo que acerquen el dia a dia académico y nos permita conocer
las actitudes de las comunidades educativas hacia la atencion a la diversidad,

proponiendo en su caso, estrategias de cambio y mejora.

2.3. Guia Didactica o de estudio.- Se coincide con De Miguel (2006) en su definicion
de que la guia didactica constituye una explicacion de toda la planificacion de una
asignatura desde la perspectiva del estudiante, y deberd incluir y detallar todos los
aprendizajes que se espera que adquieran, asi como los procedimientos y medios que se

consideran adecuados para alcanzarlos. (De Miguel, 2006, p.85)

La Guia didactica o Guia de estudio es el documento que orienta el estudio, acercando a
los procesos cognitivos del alumno el material didactico, con el fin de que pueda
trabajarlo de manera autonoma. En realidad, una Guia didactica bien elaborada, y al
servicio del estudiante, deberia ser un elemento motivador de primer orden para
despertar el interés por la asignatura correspondiente. Debe ser instrumento idéneo para
guiar y facilitar el aprendizaje, ayudar a comprender y, en su caso, aplicar, los diferentes
conocimientos, asi como para integrar todos los medios y recursos que se presentan al

estudiante como apoyos para su aprendizaje. (Garcia Aretio, 2009)
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Las guias didacticas dan mayor importancia a temas que estén de acuerdo con las
necesidades que presten cada grupo de estudiantes, dinamizando la metodologia
participativa y activa del proceso de aprendizaje, que fortalecerd y orientard a los

estudiantes para que aprendan por si mismo.

Desde la perspectiva del docente se trata de un documento en el que se centra la
planificacién docente de la asignatura, que a su vez supone una especie de “contrato”
como apunta Garcia (2009), con los estudiantes (e incluso con la sociedad), un
compromiso docente respecto a:

- Lo que se les ofrece

- Lo que se espera de ellos

- Lo que se entiende como mas o menos relevante

- Los recursos o facilitaciones que se les ofrece

- Las orientaciones y ayuda que se les garantiza

- Las actividades de aprendizaje que se les propone

- La dedicacion medida en horas, que sugiere como tiempo medio para ocuparse

de las diferentes actividades y estudio
- La exigencia que se determina para entender cémo lograr competencias,

correlacionar con los resultados de aprendizaje (evaluacion).

2.3.1 Estructura del Contenido de una Guia Didactica o de estudio: en cuanto al
contenido que debe considerar una guia de estudio, Garcia Arieto (2009), presenta un
conjunto de elementos fundamentales, y en razon de ello se cree que constituye un

referente valioso.
Garcia Arieto propone los siguientes elementos constituyentes de una guia de estudio:

- Nociones sobre el contenido del curso o tema que se trate

- Didactica especial del mismo

- Descripcion del material e instrucciones para su empleo

- Programacion anual, trimestral, semestral de las actividades docentes

- Distribucion de la asignatura en el tiempo y desarrollo del mismo en
unidades didacticas

- Evaluacion
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- Actividades de aplicacion y recuperacion, bibliografia y material didactico.

2.3.2 Finalidad de las Guias didacticas o de estudio: de Diaz (2006), en su investigacion

destaca la finalidad que tienen las guias didacticas o de estudio.

Servir de ayuda al docente para realizar el trabajo con maxima eficacia y

economia de medios

- Orientar al docente en el planteamiento y trabajo académico

- Proporcionar informacién actualizada sobre el contenido de la asignatura
requerida sobre técnicas didacticas aplicables en su tratamiento

- Facilita el mayor numero de sugerencias y orientaciones para conseguir la
motivacion eficaz en los estudiantes, un correcto desarrollo secuencial del
contenido, adecuadas actividades y evaluacion objetiva del rendimiento

- Permite que el estudiante desarrolle la lectura comprensiva, la produccion de
escritos

- Promueve un aprendizaje significativo

- Ofrece una variedad de ejemplos, ejercicios y problemas, asi como instrucciones
para la utilizacién del material didéctico y su confeccion en su propia IES

- Equilibra el trabajo personalizado

- Incluye bibliografia basica, documentacion actualizada y relaciones del material

didactico.

2.3.3 Estructura de la Guia Didactica o de estudio: la estructura de la guia didactica o de
estudio, destaca un compendio de guias utilizadas a nivel europeo y a nivel nacional.

Con ello podemos estructurar de la forma mas especifica. La misma debe comprender:

- Datos de la asignatura

- Presentacion

- Competencias y logros

- Contenidos

- Metodologias de ensefianza-aprendizaje/Actividades formativas
- Evaluacion

- Bibliografia
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2.3.4 Caracterizacion y Contextualizacion del objeto de estudio. Matematica Financiera:
la matemética financiera es una disciplina que tiene por objeto el estudio de un
importante cuerpo de fendmenos de la actividad econémica conocidos con el nombre de

operaciones financieras. (Garcia, Lugue & Rodriguez, 2011)

La actividad financiera surge paralelamente a la economia monetaria, en la que el dinero
es unidad de cuenta, medio de pago o instrumento de cambio, depdsito de valor o activo
financiero, y en la que los bienes econdmicos son expresados en funcién de dos
magnitudes, capital financiero, medido en unidades monetarias, y tiempo 0 momento en
el que se puede disponer del mismo; de esta manera, el intercambio de bienes
econdmicos asi entendido da lugar a la aparicion de los fendmenos y las operaciones

financieras.

En el trabajo de investigacion de Garcia, Luque y Rodriguez (2011), se destacan
parametros epistemoldgicos de la asignatura en donde las primeras formalizaciones
datan de la época del imperio babil6nico, donde ya era conocido la regla del interés
simple, que durante muchos siglos ha regido las operaciones financieras pero
adquirieron su esplendor con la aparicion de mercantilismo entre los siglos XV y XVI.

Posteriormente comentan Garcia, Luque y Rodriguez que en los siglos XVII 'y XVIII, la
revolucidn cientifica acomparfiada del proceso de las matemaéticas y el crecimiento de las
actividades mercantiles, principalmente del comercio maritimo, consolidé numerosas
inversiones y abrid una época de profundas transformaciones sociales, politicas y
econdmicas. Sin embargo, la estrecha colaboracion de las matematicas con el ambito de
las finanzas no se produjo hasta finales del siglo XIX y primeras décadas del siglo XX,
teniendo lugar sobre todo, en el seno de la gran empresa hasta la 2da. Revolucion

tecnoldgica y la primera globalizacion.

A lo largo del siglo XX, las finanzas empresariales, ya por sus objetivos de soberania y
liquidez, ya por los de crecimiento y rentabilidad, generan multiples preocupaciones, al
igual que también otros tantos estudios que propiciaron el desarrollo de diversas teorias
sobre la administracion financiera de las empresas en las que la teoria matematica acabd

imponiéndose como el instrumento més adecuado.
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Esta irrupcion de las finanzas conlleva, a la par, una necesidad de formacion financiera
y, en particular, de Matematica Financiera. La docencia de esta Gltima siempre ha
estado ligada a la ensefianza. (Aching Guzmaén, 2006)

En Espafia, sus origenes estan en las escuelas de comercio o mercantiles, cuyo primer
antecedente formal se sitGa en 1797, y que tras sucesivas regulaciones en 1821, 1828 y
1836, desembocaron en la creacion de las primeras verdaderas escuelas mercantiles y
escuelas especiales de comercio en 1850, en las que podian obtener las titulaciones de

peritaje mercantil, profesor mercantil o intendente mercantil.

Tanto en los antecedentes como en las escuelas de los diversos planes de estudio (1828,
1845, 1912, 1915, 1922 y 1953) podriamos encontrar asignaturas que estudiaban la
oportunidad financiera con las distintas denominaciones, “Aritmética Mercantil”,
“Calculo Mercantil”, “Matematicas con nociones de Calculo Comercial”, “Matematicas
Comerciales”, “Matematica Financiera y nociones de Calculo Actuarial”, “Célculo

Comercial”, y “Matematica Financiera”. (ANECA, 2005)

En 1970 se transformaron en las escuelas universitarias de estudios empresariales, en las
que hasta la actualidad y en su progresiva conversién de facultades, por la
transformacion de las diplomaturas en ciencias empresariales en grados, la docencia de
la Matemaética Financiera era similar a la impartida en las primeras aulas de las

licenciaturas. (Garcia, Luque y Rodriguez, 2011)

El cambio de escenario que ha propuesto la implantacion del EEES y los preceptos de la
declaracion de Bolonia (1999), ha modificado el método de ensefianza — aprendizaje. En
el caso de la Matemaética Financiera esta se lleva a cabo a traves de la consecucion de
unos objetivos, que sirvan a la realidad econémica — financiera, a partir de unos
contenidos, que permitan adquirir unas competencias y conlleven apuntar al logro de
aprendizaje, mediante la metodologia adecuada, es decir, se busca compatibilizar el
rigor cientifico con el estudio practico de las operaciones financieras en su sentido mas

amplio. (Sarmiento y Sanchez, 2007)

Los objetivos se pueden concretar, por un lado, en dotar al estudiante de conocimientos
tedricos — practicos necesarios para el planteamiento, la solucion y el andlisis de las

distintas operaciones financieras que actualmente existen en el mercado. Asi como
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sentar las bases para que puedan modelar con qué situacion nueva que pueda ir

surgiendo en un mercado financiero sometido a continuos e importantes cambios.

Por otro lado, adquirir las competencias necesarias para desarrollar su actividad
profesional en ambitos laborales y profesionales, como agente y asesor financiero; en
departamentos comerciales y técnicos de entidades financieras, en entidades bancarias,
en departamentos financieros de entidades no financieras ya sean publicas o privadas,
en empresas de auditorias y/o consultorias en el ambito financiero, o como profesional

independiente en el sector financiero. (Aching, 2006)

Los contenidos deben abordar conceptos e instrumentos basicos de la operatoria de los
mercados financieros, como fundamento de valoracion financiera, leyes financieras
clasicas, la valoracion de rentas, las operaciones financieras mas habituales a corto y

largo plazo, en los ambitos bancarios y empresariales. (Cevallos, 2015)

Las competencias que se deben adquirir, son entre otras cosas, entender que el valor de
una cuantia monetaria depende del momento de su disponibilidad, saber cuando y como
aplicar las leyes financieras clésicas de capitalizacion y descuentos.

Manejar con soltura los distintos conceptos en cuanto al interés tanto efectivo como
nominal; distinguir los tipos de rentas y saber aplicarlas para la valoracion de productos
financieros y de proyectos de inversion; aplicar todo lo anterior en las operaciones
financieras a corto o largo plazo més frecuentes, conocer todos los elementos de un
préstamo y saber construir en el formato de amortizacion como el costo /rentabilidad del
mismo (Cevallos, 2015). La implementacion de lo anterior va a suponer que la
tradicional clase magistral y el examen final den paso a otras formas y métodos para

adquirir conocimientos.

La nueva metodologia tiende a un sistema diversificado en el que se contrasta el nivel
en que las competencias de conocimiento y adaptacion a situaciones nuevas han sido
adquiridas por el estudiante; se lleva a cabo trabajos en equipo, tareas y pruebas
individuales, participacion activa, asistencia y actitud; proporcionando en el estudiante
un alto nimero de casos practicos reales en todos las unidades curriculares, de forma

que pueden ser estudiados desde el punto de vista financiero; todo ello con el apoyo
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imprescindible de programas informaticos y campos virtuales de gestion de la docencia.
(Sarmiento y Sanchez, 2007)

La Matemética Financiera otorga una formacién generalista, aportando los
conocimientos necesarios para el estudio y la resolucién de los problemas que plantean
todas aquellas operaciones que se realizan en los mercados financieros. (Mora, 2010)

Estas operaciones financieras son aplicables e imprescindibles en otras teorias como la
contabilidad, aportando informacion sobre las operaciones comerciales realizadas por
las empresas y permitiendo tomar la decision mas idénea a la hora de realizar una
inversion; la legislacion, ya que a través de las leyes se regula la propiedad de los
bienes, la forma en que se puede adquirir los contratos de compra y venta, los
instrumentos financieros, etc.; la administracion financiera, en ella se trabaja con activos
financieros como bonos o acciones que forman parte del curriculo de la asignatura

objeto de estudio en esta investigacion. (Cevallos, 2015)
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GUIA METODOLOGICA DE MATEMATICA FINANCIERA

3.1 Introduccidn

El aprendizaje es un proceso de cambio relativamente permanente en el conocimiento
de una persona generado por la experiencia (Feldman, 2005). Cabe recalcar que, en
primer lugar el aprendizaje supone un cambio conductual. En segundo lugar, dicho
cambio debe ser perdurable en el tiempo. Otro criterio fundamental, es que el
aprendizaje ocurre a traves de la préctica o de otras formas de experiencias
(observacion).

Asi, se pueden destacar las estrategias metodoldgicas de aprendizaje como clases
tedricas, précticas, trabajo autonomo, aprendizaje basado en problemas, aprendizaje
cooperativo, tutoria y la evaluacion; permiten asimilar mejor el aprendizaje; en donde el
principal protagonista en la educacién superior es el estudiante. Esta redefinicion del
escenario universitario implica atender a los componentes cognitivos y afectivos-
motivacionales del aprendizaje. De esta manera es posible diferenciar tres grandes tipos
de estrategias de aprendizaje (Pintrich & Garcia, 1993): estrategias Cognitivas,

metacognitivas y de regulacién de recursos.

En lo que respecta a las estrategias metodoldgicas, hay consenso en reconocer la
importancia de la diversificacion metodoldgica, es decir, aquella forma de vehicular
metodoldgicamente los procesos de ensefianza-aprendizaje que presupone que el
docente varia sus estrategias en funcion de las demandas y necesidades de las

situaciones, siempre heterogéneas del grupo-aula.

Las guias didacticas por su parte son un recurso del aprendizaje que optimiza el
desarrollo del proceso ensefianza aprendizaje por su pertinencia al permitir la autonomia
e independencia cognoscitiva del estudiante. De ahi la importancia de su aplicacion para

la concrecion practica y positiva de las estrategias metodoldgicas.

Se propone a continuacion lineamientos a manera de guia didactica para la aplicacion de
las estrategias metodoldgicas que contribuyan a fomentar el trabajo autbnomo en la
asignatura matematica financiera en los estudiantes de tercer y cuarto nivel de la carrera

de Contabilidad y Auditoria de la Universidad Laica “Eloy Alfaro” de Manabi. La guia
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metodologica se elabord a partir de los datos obtenidos por las encuestas aplicadas a
dichos estudiantes donde se pudo comprobar que existen dificultades en cuanto al
desarrollo del trabajo autébnomo en los estudiantes y como el docente incide

directamente la forma de aprender por parte de ese dicente.

3.2 Fundamentacion Tedrica

La justificacion de esta guia metodologica esta amparada en la necesidad de incrementar
el rendimiento de los estudiantes que presentan falencias cognitivas en la asignatura de
Matematica Financiera dentro de la CCA en la ULEAM, enfatizando en el desarrollo
del trabajo autonomo que se debe lograr en estos a través de la aplicacion acertada de
técnicas y estrategias de aprendizaje, de modo tal que sean capaces de aplicar estos
conocimientos a situaciones personales y de su entorno; lo cual le servira para contribuir

al desarrollo de su entorno social y natural.

La labor docente debe estar fundamentada en modelos constructivistas, basada en las
estrategias de "aprender a aprender" y "aprender construyendo”, de acuerdo a las
tendencias pedagogicas contemporaneas, las cuales abogan por el paso de una
educacion basada en la ensefianza cuyo centro es el docente, hacia una ensefianza

basada en el aprendizaje, centrada en el estudiante.

El sistema metodoldgico propuesto, considera: La leccién Magistral, al inicio de cada
unidad curricular, de forma general, estableciendo sus principales relaciones y
presentando a que objetivos del programa se refiere (clases teoricas y practicas).
Permiten mostrar como deben actuar los estudiantes acercadndolos a la realidad

profesional. Aplica estudio de casos, simulacion préctica de los problemas.

El aprendizaje cooperativo, donde se insertan algunas de las actividades para que se
realice en grupos cooperativos, es decir, aquellos en los que los objetivos de sus
miembros son compartidos y se da una interdependencia positiva entre ellos. Formula
didacticamente la necesidad de que los estudiantes trabajen juntos, aprovechando al
maximo la interaccion entre ellos generando interdependencia, responsabilidad

individual y grupal, habilidades sociales.
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El aprendizaje basado en problemas (ABP), esta técnica tiene un notable interés en
aquellas &reas que requieren un entrenamiento para la formaciéon tedrica-practica de los
estudiantes. Utilizar este método de aprendizaje basado en el principio de usar
problemas como punto de partida para las adquisiciones e integracion de nuevos

conocimientos.

El Trabajo Autonomo, en el desarrollo de la asignatura pretendemos que el estudiantado
profundice en determinados aspectos del programa, aprendiendo a buscar, relacionar,
analizar, informacion que, por limitaciones de tiempo, es imposible trabajar con mayor
profundidad durante las sesiones de clases. En la metodologia, el trabajo autbnomo
tiene como objetivos: La reflexion individual; Aportar situaciones creativas: Desarrollar

estrategias y trabajos de campo.

El desarrollo de Tutorias, como propuesta metodoldgica, establece que la ventaja de un
buen sistema de tutorias para el estudiante consiste en asumir un rol activo en el proceso
de ensefianza-aprendizaje y le obliga a comprometerse con su desarrollo intelectual. La
aplicacion de tutorias individuales y/o grupales, orientan a los estudiantes dependiendo
de la dificultad en el proceso de adquisicion de competencias genéricas y especificas de

la asignatura.

Para la concrecion de esto es necesario realizar una planificacion del proceso de
ensefianza aprendizaje donde predomine el trabajo auténomo, la seleccion y uso

adecuado de la bibliografia por parte del docente y el estudiante.

El docente como facilitador de las actividades debe considerar la base orientadora de la
accion, partiendo de que el trabajo independiente es la via de organizacién de la
actividad cognoscitiva independiente, donde el estudiante para buscar la solucién de un
problema se ve obligado a interactuar con las fuentes del conocimiento, para lo cual
debe realizar operaciones logicas del pensamiento (andlisis, sintesis, deduccion,
induccién, comparacion, generalizacién y abstraccién) que le permitan adquirir los
conocimientos o formar habilidades, orientado, controlado y dirigido de forma relativa

por el profesor en dependencia de la independencia cognoscitiva que haya alcanzado.

Para la comprension de los lineamientos que se proponen es necesario esclarecer

algunos conceptos:
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a) Autogestion del aprendizaje: este constituye el elemento esencial dentro de la guia
metodoldgica que se realiza pues hacia él se concibe que debe ir dirigida la accion del
docente en el proceso de ensefianza aprendizaje. Constituye a su vez la cualidad esencial
que emerge a partir de la integracion de los presupuestos teoricos, la concepcién
metodolodgica integradora y los fundamentos de la alternativa metodoldgica como via de

instrumentacion préctica.

La autogestion del aprendizaje estd determinada por tres elementos fundamentales: la

automotivacion, la autodireccion y la autoayuda.

- La automotivacion es entendida como el nivel de motivacion individual
expresado por los estudiantes a la hora de realizar las actividades que se le
orientan, tiene implicito no solo el contexto educativo, sino también todos los
factores que de una u otra forma intervienen en el mismo, asi como la
continuidad de todas las acciones que de ello se derivan.

- La autodireccién se asume como las habilidades que tienen los estudiantes para
conducir su propio aprendizaje y la realizacion de las tareas de manera autbnoma
y en el colectivo estudiantil.

- La autoayuda a los fines de la presente investigacion se relaciona con la
disposicion de los estudiantes para aceptar y brindar ayuda, asi como la
comunicacion que se establece entre ellos para dar solucion a las actividades

orientadas.

b) La Tutoria: la tutoria es una actividad pedagdgica que tiene como propdsito orientar
y apoyar a los estudiantes durante su proceso de formacion. Esta actividad no sustituye
las tareas del docente, a través de las cuales se presentan a los estudiantes contenidos

diversos para que los asimilen, dominen o recreen mediante sintesis innovadoras.

La tutoria es una accion complementaria, cuya importancia radica en orientar a los
estudiantes a partir del conocimiento de sus problemas y necesidades académicas, asi
como sus inquietudes y aspiraciones profesionales. (Parra, 2008)

- Objetivo de la Tutoria: la tutoria tiene dos propdsitos generales, favorecer el
desempefio académico de los estudiantes a traves de acciones personalizadas (en mayor

intencion) o grupales, y contribuir a su formacion integral.
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- Funciones basicas del tutor: las funciones de los tutores suelen definirse de acuerdo
con el contenido de la tutoria, es decir; de acuerdo con el tipo de orientaciones y apoyo
que brindarén al estudiantado. Se le reconoce tres grupos de funciones béasicas.

llustracién 5. Funciones basicas del tutor

«Descubran sus intereses

e el - eniuen difcufaes
de apoyo orientada a que los *Desarrollen habllldade_s de interrelacién
estudiantes +Fortalezcan su autoestima

« Asuman las consecuencias de sus actos

«Establezcan metas académicas factibles

«Identifiquen sus dificultades de aprendizaje

*Realicen actividades pertinentes para resolver sus
problemas de indole académicos

«Seleccionen adecuadamente sus actividades
académicas formales y complementarias de acuerdo
COon sus intereses

*Fortalezcan sus habilidades de estudio y trabajo
académico

«Evallen objetivamente su rendimiento estudiantil

Desarrollo Académico
(profesional).-Los tutores
pueden llevar a cabo tareas
de apoyo para que los
estudiantes

) . _ *Visualizar con certidumbre su formacion y sus
Orientacion Profesional.- posibilidades profesionales

Para favorecer al «Obtener informacién precisa del campo laboral donde

estudiantado los tutores posiblemente labore
pueden realizar actividades e o
que permitan *Identificar los retos actuales de su profesion

« Transitae sin conflictos de la IES al cenro de trabajo.

Los beneficiarios de esta guia metodoldgica seran los estudiantes de tercer y cuarto
semestre de la carrera de Contabilidad y Auditoria de la Universidad Laica “Eloy
Alfaro” de Manabi.
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3.3 Guia Metodoldgica

La Guia que se presenta, se concreta con la inclusion de estrategias metodologicas como
las clases tedricas, practicas, el trabajo autbnomo, el aprendizaje basado en problemas,
aprendizaje cooperativo, la tutoria y la evaluacion para el desarrollo de la autonomia
académica en el estudiante de la CCA en las orientaciones para el estudio de la

asignatura de matematica financiera. Esta, comprende cinco momentos fundamentales:

lustracion 6. Momentos fundamentales para la construccion de la guia de estudio.

Actividad
es de
retroalime

ntacién Actividades

de -, :
g€ Inclusién Permite la
orientacion de autonomia Gul’a de
estrategias del :
deg estudiante Estudio
Actividades de Actividades de aprendizaje dela CCA
sistematizacion autoevaluacion
. Herramientas + Consecucion del
Metodologia interes del estudiante aprendizaje

Elaborado por: Juan Carlos Cevallos Hoppe.

a) Orientacion del estudio del contenido de la unidad de aprendizaje: Para esto es
necesario partir de los contenidos ya estructurados y adaptarlos de tal forma que se
incremente el fondo horario dedicado al trabajo autdnomo. En el caso de la asignatura
objeto de estudio, seria para el tercer nivel de 64 horas que presenta actualmente a 80

horas, y en el cuarto nivel de 80 horas que presenta actualmente a 100 horas.

Para la orientacion adecuada del contenido de la unidad de aprendizaje se requiere la

confeccion de dos documentos esenciales:

- Guia de estudio de la asignatura
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- Orientaciones para el cumplimiento de tareas.

La guia de estudio debe incluir los objetivos por tema, los puntos esenciales que
conforman el sumario y las bibliografias basicas y complementarias que debe consultar
para profundizar en los contenidos. Esto garantizard que el estudiante pueda seguir una
I6gica adecuada a la hora de realizar su trabajo independiente, permitiendo que pueda

comprender los contenidos orientados.

En esta se establece una distribucién por semanas de la carga horaria donde se reflejan
los encuentros presenciales y los no presenciales, atendiendo a la vez a las evaluaciones

que cuentan en el programa de la asignatura.

En las orientaciones para el cumplimiento de las tareas se insertaran los aspectos
relevantes de cada contenido que requieren ser aprendidos por los estudiantes y que
serén profundizados en el transcurso del desarrollo de la asignatura.

De la efectividad y calidad de la preparacion de este primer momento dependera la

consecucion adecuada del resto de los pasos.

No puede perderse de vista que aun cuando el docente es el principal actor en este
momento especifico, las acciones en todo caso deben tener como fin esencial a los
estudiantes y el desarrollo de sus capacidades y habilidades en funcion de fomentar el

trabajo autbnomo en estos.

b) Las actividades de orientacion: las actividades de orientacion serdn concebidas y
planificadas desde el comienzo de la asignatura. Estas apareceran reflejadas en la guia
de estudio elaborada por el docente. Constituiran el 10% de las horas lectivas de la
asignatura, en el caso del programa para el tercer nivel sera de 12 horas y en el caso del
cuarto nivel de 14 horas.

En esencia en estas actividades el docente dard las orientaciones generales de
contenidos esenciales por unidades del programa de la asignatura (en ningln caso una
misma unidad tendra méas de dos encuentros de orientacion), y brindara las indicaciones

para que estos contenidos sean profundizados como parte del trabajo independiente.

En este momento se potenciaria la aplicacion de las estrategias de ensefianza basadas en
el docente. La orientacion acertada de los contenidos a estudiar permitird que los

estudiantes sean capaces de ejecutar l6gicamente las actividades orientadas.
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c) Las actividades de sistematizacion: las actividades de sistematizacion debe
constituir la mayor carga horaria dentro de los programas, para el caso de la asignatura
matematica financiera para el tercer nivel implicaria una cuantia de 80 horas y para el
caso del cuarto nivel de 100 horas. Dentro de estas actividades es que se concibe el
trabajo independiente pues es donde el estudiante debe centrar su accion en la
investigacion y recopilacion de informacion brindada por el docente y orientada

anteriormente por este.

En esta blsqueda de informacién, el estudiante se va apropiando de habilidades
investigativas, l6gicas y cientificas a la vez que va fomentando su independencia
cognoscitiva pues debe ir relacionando, analizando, criticando y sistematizando toda la
informacién encontrada, hasta arribar a sus propias conclusiones y llegar a la
comprension del contenido estudiado, de modo tal que pueda cumplir lo orientado por

el docente.

Desde las actividades de sistematizacion, se fomenta ademas el trabajo colectivo, pues
los estudiantes van consultandose entre si y discutiendo los resultados que van

obteniendo.

En este momento se insertan la mayor cantidad de estrategias propuestas pues
constituye el nivel esencial de consolidacion de la independencia cognoscitiva. En estas
actividades las estrategias de la simulacion, el taller educativo, la ensefianza por
aplicacion y contrastacion de modelos; y las practicas empresariales permitiran que se
logre la verdadera sistematizacion de los contenidos de una forma reflexiva y coherente

apropiando con ello los conocimientos de manera creativa y critica.

d) Las actividades de retroalimentacion: este constituye uno de los momentos mas
importantes dentro del desarrollo del aprendizaje autdbnomo pues es donde estos
comienzan a comparar los resultados que han obtenido en los estudios que han realizado

para el cumplimiento de las orientaciones dadas por el docente.

Ocupa una carga horaria de aproximadamente el 20% de horas, en el caso de la
asignatura para el tercer nivel contaria con 30 horas y para el cuarto nivel con 40 horas.
En esta actividad el docente desempefia el papel de guia orientador, al conducir el

debate, pero los estudiantes son los protagonistas en tanto deben exponer los resultados
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obtenidos e ir comparandolos con los obtenidos por otros estudiantes, evaluando los
criterios positivos aportados por cada uno y criticando las limitantes que consideren

existe en cada caso.

Estas actividades se pueden realizar de diversas maneras, como son:

Recuperacion de experiencias previas.

- Lluvias de ideas, didlogo, trabajos individuales y en grupo.
- Exposiciones orales.

- Trabajos individuales y Analisis de lecturas en grupos.

- Reflexiones individuales y en grupos.

Para estas actividades las estrategias méas idoneas son aquellas que permiten
contrarrestar resultados, es decir el aprendizaje basado en problemas y los métodos de
situaciones o de casos, en tanto estas posibilitan el intercambio y la discusion en aras de
evaluar criticamente las ideas defendidas por cada estudiante a partir del planteamiento
de problemas especificos o situaciones concretas donde se pueda evidenciar la

factibilidad de los criterios emitidos en la busqueda de soluciones.

e) Las actividades de autoevaluacion: estas actividades tienen un caracter sistematico,
pues cada estudiante sera evaluado durante todo el proceso de aprendizaje, en las
actividades de orientacion y retroalimentacién, por el docente y sus compafieros, asi

donde se emitiran calificaciones en los diferentes aspectos y criterios que se presentan.

Cuenta ademéas con un componente mas formal, que se incluye en el fondo horario

ocupando en cada caso 6 horas, donde se realizaran los exdmenes en cada parcial

concebidos en el programa y al finalizar el periodo donde se impartira la asignatura.

3.4 Bibliografia de la guia de estudio

- Aguilar, J. (1988) Guia didactica. Coordinacion Nacional para la Planeacion de la
Educacion Superior.

- Cevallos Hoppe, J. (2015). Metodologia aplicada a la ensefianza de la Matematica
Financiera. Problemas de contextualizacion practica. Editorial Académica

Espafiola.
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GUIA PARA EL AUTOAPRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA DE
MATEMATICA FINANCIERA
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Introduccion

La Matematica Financiera tiene multiples aplicaciones para ser utilizadas en cualquier
profesion, razén por la cual es necesario que ustedes estudiantes conozcan los principios
basicos para el manejo de las diferentes situaciones de orden financiero que se presentan
a diario en sus actividades. Por medio de esta propuesta, se presenta una reflexion sobre
los procesos de ensefianza de Matematica Financiera, en los diversos programas de
Ciencias Sociales (Administracién de Empresas, Contabilidad y Auditoria, Comercio

Exterior, Finanzas, entre otros).

La estructura de este trabajo, lleva la intencionalidad de que el aprendizaje de la
matematica financiera aplicada por parte de los estudiantes, sea mas sencillo de captar
en relacién a otros tipos de informacion ya editadas, basandonos en la contextualizacion
de los problemas aqui desarrollados, mas la simplicidad de su aplicacién sin descartar

los parametros matematicos basicos y sus leyes.

Esta asignatura pretende dar una vision de los diferentes aspectos que conforman las
herramientas financieras asociadas fundamentalmente al mundo empresarial, con el fin

de poner al alcance tanto profesional como del estudiante, los conocimientos que
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precisan en esta area tanto desde el punto de vista tedrico y como desde el punto de

vista practico.

La asignatura permite al estudiante, formarse en los aspectos basicos de la valoracion
del rendimiento y diversificacion del riesgo de los activos financieros y sus derivados;
desarrolla sus capacidades para comprender y analizar criticamente la informacion
financiera. El desarrollo de la misma sirve de referencia tedrico - préctica para los
responsables de los aspectos financieros de la empresa y por tanto sirve de base para el
estudio de las de las diferentes tematicas de un programa formativo centrado en las

areas de inversion y financiacion.

La guia presenta en su primera unidad los fundamentos de matemaética basica; pues, la
falta de profundizacion en los origenes de los conceptos basicos de la Matematica
Financiera, hace que muchos de los docentes no conozcan la fundamentacion de la
disciplina, lo que puede generar debilidad al ensefiar, al investigar y por supuesto al
deducir férmulas utilizadas en la asignatura. Esta situacion impide genera una cultura
investigativa en el area por parte de sus estudiantes, convirtiéndola simplemente en una

practica de formulismos, o técnicas de solucion supeditadas a una receta.

Las unidades dos, describen el estudio del interés simple utilizando los conceptos
fundamentales del valor del dinero en el tiempo, aplicados a la realidad de manera
I6gica y ordenada en sus procedimientos. En el sistema capitalista es muy comdn la
compra de bienes o servicios mediante el método de las ventas a créditos. Casi todos
los seres humanos utilizamos este método cuando deseamos adquirir un bien o servicio
y el dinero no nos alcanza para conseguirlo mediante el pago de contado, para ello se

revisaran los saldos deudores.

En la unidad tres analizaremos el interés compuesto, su conocimiento y manejo es
necesario en las operaciones financieras a largo plazo, en operaciones de inversiones de
capital. Este tipo de interés se capitaliza de acuerdo con el tiempo medido en periodos
de capitalizacion o conversion. Igualmente el concepto y aplicacion del valor actual es
basico en el interés compuesto para manejar en documentos e inversiones financieras en

largo plazo.
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La unidad cuatro describe a los descuentos, tanto a interés simple como compuesto de
los documentos financieros utilizando férmulas apropiadas, aplicados a la realidad

indicando coherencia en sus procedimientos.

En el segundo semestre (cuarto nivel de la carrera), se estudiaran informacion desde la

unidad cinco hasta la ocho.

En la unidad cinco se verifican la consistencia matemaética de las anualidades en la
estructuracion de los productos financieros. Las anualidades son un proceso que se
utiliza todos los dias para resolver ejercicios de matematica financiera, se identifica con

muchos procesos y por eso su importancia.

La unidad seis se formula resoluciones de problemas y casos de amortizaciones de
deudas aplicados en la realidad empresarial y laboral. En el dmbito comercial la
necesidad de obtener bienes o articulos en diferido hace importante al estudio de las
amortizaciones, principalmente la de orden gradual. La forma como saldar
principalmente las rentas, su distribucion y los valores de intereses, en cada

capitalizacién mensual.

La unidad siete se hace una revision general en el sistema financiero con las principales
normas e instituciones que la conforman, y los principales documentos financieros,
tanto de la renta fija como variable. Dentro de estos documentos se analizaran los
conceptos y célculos vinculados a los distintos tipos de bonos que circulan en los

mercados.

En la unidad ocho se hace una breve revision de los Indicadores Financieros,
enfatizando la solucion de problemas y casos, empleando la teoria de indicadores
financieros para la toma de decisiones en proyectos de inversion, destacandose como

una herramienta importante dentro del desarrollo empresarial.
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Orientaciones especificas para el aprendizaje de la asignatura de Matematica
Financiera

UNIDAD CURRICULAR |
1.1. Nociones basicas de Matematica e Introduccion a la Matematica Financiera

1.1.1. Aritmética y propiedades de los numeros reales

1.1.1.1. Suma de nUmeros reales:

Consignos iguales: +5 + (+6) = +11 -9 +(-4)=-13
Con signos distintos: (—13) + (+8) = =5

1.1.1.2. Resta de nUmeros reales:

Con signos iguales: =9 — (—4) = -9+ 4 = -5
Con signos distintos: —8 — (+5) = -8 — 5 = —13

1.1.1.3. Multiplicacion de los numeros reales:

Con signos iguales: (—3) —4 = +12

Con signos distintos: 6(—3) = —18

1.1.1.4. Division de los numeros reales:
~100 _

Con signos iguales: % =4 — 25

Con signos distintos: % =—4
Division entre 0: No esta definida

1.1.2. Exponente de los NUmeros Reales

1.1.2.1. Regla del producto para exponente:

Xm . Xn — Xm+n a) P4P5P3 — P4+5+3 :> Plz
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1.1.2.2. Regla de potencia de los exponentes

1.1.2.3. El exponente cero

Six# o, entonces X° =1. a)5° =1

1.1.2.4. Exponentes negativos

_ 1 1 _ 3 1 1
n = — _— = n 2 = = — b
X X" y X" X ) (2¢) (2x)*  8x° )

_ _ 1
3 x5 2y T
X2

1.1.2.5. Regla del cociente

m

n

5
X° ;
=x""(x#0) &) —m=x"T=x¥o
X X

1.1.3. Logaritmos

a) El logaritmo de un producto

log(P)Q)=logQ +logQ log(2)8)=log2+log8

b) El logaritmo de un cociente
P 8
IogazlogP—IogQ IogZ:Iog8—Iog4
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c) El logaritmo de una potencia

logP" =nlog P (x+1)" = Plog(x +1)
d) El logaritmo de una raiz

log V4 = IO% Donde 3/4 = 4% Luego

1 1 4
log4===log4 =log—
g 373 g 93

1.1.4. Progresiones

1.1.4.1. Progresion aritmética

Foérmulas:

1) u=a+(n-1)d 2) Szg(a+u)

De donde:
a = Primer término de la progresion
u = altimo término de la progresion
n = namero total de términos de la progresion
S = Suma de la progresion

d = Diferencia de la progresion

1) Calcular el altimo término y la suma de los 12 primeros términos de la progresion
aritmética: 3, 6, 9, 12

u=a+(n-1)d
o u=3+(2-1)3)
N = 12 u=236
U =
s = - S=n/2(a+u)
D = 63=3 S =12/2(3+36)
S=234

2) Calcular el ultimo término y la suma de los 15 primeros términos de la progresion
aritmética: -4, -8, -12, -16 (progresion descendente)
Datos

a
n

I
1
SN

15
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u = u=a+(n-1)d
S = :
4 = 8(4)-4 u=-4+(15-1)-4)
u=-60
S=n/2(a+u)
S =15/2[-4+(-60)|
S =480

1.1.4.2. Progresion geométrica

Formulas:
u=ar"
2)s—alf -1 r>1
3)S=a L-r r<l1
Ejemplo:

Calcular el noveno término y la suma de los 9 primeros términos de la progresion

geométrica 2, 6, 18, 54...

Datos r'-1
A = 2 S=a —
N = 9 u=ar" .
U = ? 9-1 37 -1
s - o u=2(3) s_z{g_l}
R = 3 u=13122

S =19682

1.1.4.3. Autoevaluacion

Genere ejercicios proporcionalmente a los desarrollados en la primera unidad de esta
guia, demostrando de esta manera sus conocimientos, habilidades y destrezas requeridas

de matematica bésica para implementarlas posteriormente en aspectos financieros.

UNIDAD CURRICULAR 11
2.1. Valor del dinero a través del tiempo e Interés Simple

2.1.1. Definicion: Interés es el alquiler o rédito que se conviene pagar por un dinero
tomado en préstamo. Las leyes de cada pais rigen los contratos y relaciones entre

prestatarios y prestamistas. Por un dinero tomado en préstamo es necesario pagar un
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precio. Este precio se expresa mediante una suma que se debe pagar por cada unidad de

dinero prestado, en una unidad de tiempo estipulada.

2.1.2. Célculo del interés.- El interés o rédito que se paga por una suma de dinero

tomada en préstamo, depende de las condiciones contractuales y varia en razén directa

con la cantidad de dinero prestada y con el tiempo de duracion del préstamo.

2.1.2.1. Elementos.- Los elementos pertenecientes a las formulaciones del interés

simple, tienen la siguiente nomenclatura.

a) Capital (P) (C) (Co) = es la cantidad de dinero que se invierte.
b) Tiempo (t) = es el plazo de la inversion

c) Interés (1) = es la utilidad o el rédito de la inversion

d) Tasa de interés (i) (r) = es el porcentaje dividido para 100 y expresado en forma

decimal
e) Monto (S) (M) = capital mas interés

2.1.2.2. Férmulas del interés simple.- Las dos férmulas basicas son:

|, =C-i-t M =C(l+i-t)
De donde:
| = Interés o utilidad
C = Capital
i = Tasa de interés
t = Tiempo

M = Monto simple

2.1.2.3. Analisis de la tasa de interés simple.- En el interés simple se utilizan las

siguientes tasas de interes.

a) Tasaanual

b) Tasa semestral
c) Tasa trimestral
d) Tasa mensual

2.1.2.4. Analisis del tiempo en el interes simple.- En el interes simple los bancos y las

financieras utilizan el tiempo en dias. Las cooperativas de ahorro y crédito y algunas
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empresas lo utilizan en meses. El tiempo tiene una relacion directa con la tasa

interés, entonces el procedimiento siguiente, sugiero que puede ser muy conveniente.

Tiempo
Afios Meses Dias

Tasa de interés
Anual 1 12 360/365
Semestral 2 6 180
Trimestral 4 3 90
Mensual 12 1 30
Diario 360/365 30 1

Fuente: Cevallos Hoppe (2015)

de

Ademas los bancos y las financieras calcular el tiempo exacto transcurrido entre la

fecha de inicio de la inversion y la fecha de vencimiento de la misma de la siguiente

manera.

Ejemplo:

Calcular los dias transcurridos entre el 3 de septiembre de un afio y el 15 de abril del

afio siguiente.

Diferencia entre el nimero de dias F,-F
= 15-3=12

Numero correspondiente a la interseccion septiembre y abril = 212

21+12 =224
Calcular los dias que hay entre el 18 de marzo y el 10 de noviembre del mismo afio.
Diferencia entre los dias = F,-F
10-18=-8
Numero correspondiente a la interseccion de marzo y marzo = 245

245-8 =237

Ejercicios propuestos:

e Calcular el tiempo exacto transcurrido entre el 5 de agosto y el 20 de diciembre

de un mismo afo
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e Calcular el tiempo exacto transcurrido entre el 28 de marzo y el 8 de julio de un

mismo afo.

Problemas resueltos sobre interés simple

1.- Calcular el interés simple exacto y ordinario que produce un capital de 8.500 dolares

al 10.2% de interés anual, desde el 12 de marzo al 18 de julio de un mismo afio.

[ = o |=C.i-t
¢ = 8300USD I, =8500(0.102) 2>
| = 0,102
F, = 12 marzo I, =308,27USD
, = 18julio F,-F, =18-12=6

#dias =122+ 6 =128

128

|, =8500(0.102)
365

r

I, =304.04USD

r

2.- Calcular el interés simple exacto y ordinario que produce un capital de 12.000 USD
al 11.54% de interés anual durante 180 dias.

Datos

I = 2

C = 12.000USD I=C-it

i = 01154 l, = 12.000(0.1154)@
) 360

t = 180dias I, = 692,50USD

|, = 12.000(0.1154)@
365

I, =682,91USD

3.- Calcular el interés simple que produce un capital de 21.000 USD al 4.5% de interés
semestral durante 150 dias.

Solucién
Datos
I - 9 | =C-i-t
¢ = 21.000Usb | = 21.000(0.045) -2
i = 0,115
t = 150 dias | =787,50USD
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4.- Calcular el interés simple que produce un capital de 2.000 USD al 6.4% de interés

trimestral durante 130 dias.

Datos

| =
C =
| =

t =

Solucién
? | =C-i-t
2.000 USD | = 2.000(0.064)%
0,064 | =184.89USD
130 dias

5.- Calcular el interés simple que produce un capital de 33.500 USD al 1.2% de interés

mensual durante 115 dias.

Datos
| =
C =

Solucidén
?
33.500 USD | =C-i-t
115
0,012 | = 33'500(0'012)5
115 dias

| =1.541,00USD

2.1.5. Calculo del capital, tasa de interés y el tiempo en el interés simple

Ejercicios:

1) ¢ Qué capital se debe invertir al 10.14% anual para que produzca un interés de 350

USD en 180 dias?

Datos

Solucion
| =C-i-t;despejadoC =%
| .

350
?
0.1014 C= L%
1
( 0.1014 =~
180 dias (360)

C =6.903,35USD

2) ¢Qué capital se debe invertirse al 4.2% semestral para que produzca 125 USD en 90

dias?
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Solucién
Datos C- L
| = 125 -t e
c =7 =0y
i = 0042 0'042(1j
t = 90dias C =5.952,38USD

3) ¢A qué tasa de interés anual debe invertirse un capital de 16.800 USD para que
produzca un interés de 583 USD en 160 dias?

Solucién
Datos i
I = 583 C-t
C = 16.800 i_ o83
o= 7 16. 800(160j
t = 160 dias 360
i =0.078080357

4) ¢En qué tiempo un capital de 23.600 USD al 8.20% de interés semestral produce un

interés de 668 USD? Solucién
Datos fo
I = 668 C-i
C = 23.600 i — 668
i = 0.082 23, 600(0 082]
t = ? 180
i =62,13311286dias

5) ¢En qué tiempo un capital de 3.440 USD al 11.50% de interés anual produce un

interés de 500 USD? Solucién
Datos o
I = 500 C-i
C = 3440 - 500
i = 0.115 3 440(0 115}
t = ? 380
i =480,2831143dias

2.1.6. Calculo del Monto en el interes simple: El planteamiento de los problemas
econdémicos - financieros, se desarrolla en torno a dos conceptos basicos:
CAPITALIZACION Y ACTUALIZACION. El concepto de capitalizacion se refiere al
estudio del valor, en fecha futura o0 monto que se obtendrd o en que se convertiran los
capitales colocados en fechas anteriores. El concepto de actualizacion se refiere al
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estudio del valor en la fecha actual o presente de capitales que se recibiran en fecha
futura.

Ejercicios:

1) ¢Calcular el monto que produce un capital de 9.800 USD al 10.68% de interés anual
durante 190 dias?

Datos Solucién

M = ?

C = 9800 M =C(l+i-t)

i = 0.1068 M =9.800[1+0.1068(%H
t = 190

M =10.352,39USD

2) ¢Calcular el monto que produce un capital de 6.500 USD al 4.75% de interés
trimestral durante 195 dias?

Solucion
Datos
M = 2
C = 6500 M =C(l+i-t)
i = 00475 M = 6.500{1+ 0.0475(%ﬂ
t = 195

M =7.168,96USD

2.1.7. Valor actual en el interés simple: Es el valor del dinero el dia de hoy, también
se puede decir que es el valor del dinero en el presente. No nos olvidemos que aqui
ponemos de manifiesto la actualizacion.

Se utiliza para:

1) Calcular el capital que se debe invertir cuando se desea obtener un monto
determinado

2) Se utiliza para calcular la compra — venta de documentos negociables o interese

simple

3) Se utiliza para calcular la reliquidacion de los intereses cuando el deudor paga antes
de la fecha de vencimiento.
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Su férmula es: VA =

1+1-t
Ejercicios

1) Calcular el capital que se debe invertir al 13% de interés anual para acumular un
monto de 15.000 USD en 260 dias.

Solucién
Datos
M = 15.000 VA=M(L+i-t)
c = o a_ 15000
260
i = 0.13 1+0.13(360j
t = 260dias VA =13.712,54USD

2) Calcular el capital que se debe invertir al 5.50% de interés semestral para acumular
un monto de 18.900 USD en 210 dias.

Solucion
Datos
M = 18.900 VA=M(1+i-t)
c - o VA 18900
i = 0055 1+°-055(58ng
t = 210dias VA =17.760,38USD

3) El valor de un documento AL FINAL de 210 dias es de 51.450 USD. Calcular su VA
faltando 90 dias para su vencimiento, con un rendimiento en la inversion del 15.34% de
interés anual.

Al final de plazo de la inversion se paga el capital mas los intereses y se denomina el
MONTO. La frase “faltando 90 dias para su vencimiento” es el tiempo que falta para el
vencimiento.

Tomese en cuenta que el valor actual se calcula con el tiempo que falta para el
vencimiento, no con el tiempo que ha transcurrido.

Datos Solucioén
M = 51450

VA = ?

i = 0.1534
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t, = 210 dias
t, = 90dias VA=M(L+i-t,)
VA — 51.45090
1+0.1534] —
360

VA =49.549,77USD

4) Se firma un documento por 22.300 USD al 10.24% de interés anual con un plazo de
190 dias. Calcular su valor actual faltando 50 dias para su vencimiento con una tasa de
interes del 10.8% anual

Toémese en cuenta la frase “se firma un documento”, porque cuando sucede aquello con
un documento negociable se hace constar el capital

Solucidén
Datos
C = 22300 VA=M(1+i,-t,)
VA - t) M :C(1+Iltl)
i, = 0.108 M = 22.300 1+ 0.1024 220
360
t, = 190 M = 23.505,19USD
= b50dias
t, VA 23.505,1590
i, = 01024 1+ 0.108( j
360

VA =23.157,82USD

Nota.- Obsérvese que primero tuvimos que calcular el monto de la operacion porque en
los datos no existe este valor, para eso se utiliza t,,i, conociendo el monto ya se puede
hallar su valor actual

5) Se firma un documento por 24.700 USD al 4.25% de interés semestral con un plazo
de 150 dias. Calcular su valor actual faltando 90 dias para su vencimiento con un
rendimiento en la inversion del 4.95% de interés semestral.

Datos Solucion
C = 24700
VA = ?

= 0.0495

1,
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t, = 150

t, = 90dias VA=M(L+i,t,)
M =C(L+i,-t,)

i, = 00425 150
M =24.700/ 1+ 0.0425(—j

180
M = 25.574,79USD
25.574,79
1+ 0.0495(90j
180

VA = 24.957,10USD

6) Se firma un documento por 15.000 USD al 10% de interés anual con un plazo de 120
dias. Calcular su valor actual después de haber transcurrido 90 dias desde la suscripcion

del documento del 10.8% de interés anual

Datos
C =
VA

15.000
?

0.108
120

90 dias
0.10

Solucion
VA=M(L+i-t,)
M =C(l+i,-t,)

M =15000{1+0.10 120
360

t,=t —t
t, =170-80 \1 =15.500USD
t, =90
) VA - 15.50090
1+ 0.108()
360

VA =15.092,50USD

2.1.8. Ecuaciones de valor en el interés simple: una ecuacion de valor se utiliza para

calculagr la consolidacion de dos o méas deudas. Existen diferentes maneras de efectuar
consolidaciones, razén por la cual no es posible establecer una sola formula para
resolver estos ejercicios. Sin embargo, es necesario analizar dos frases muy utilizadas en
el desarrollo de estos ejercicios son:

“El dia de hoy”. Es el dia en el cual el duefio de la empresa o el gerente financiero

solicita la consolidacion en la recta de los tiempos se le presenta con el cero.

“Fecha focal”. Es la fecha en la cual las deudas que tiene la empresa deben quedar

canceladas

Ejercicios:
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1.- José Luis Alarcon contrae las siguientes deudas: 850 USD en 3 meses, 1000 USD en
5 meses, 1500 USD en 7 meses y 2300 USD en 10 meses; considerando una tasa de

interés del 5,75% anual. Se desea saldar esta obligacion con la fecha focal al dia de hoy.

Datos:

D, =850 USD — 3 meses
D, = 1000 USD - 5 meses
D; = 1500 USD — 7 meses
D, =2300USD — 10 meses
i =575% - 0,0575

F.F.

850 1 000 1500 2 300

@ VA 1 VA 2 VA 3 VA 4

P=D1+D2+D3+D4

P =VA, +VA, +VA; + VA,
3 S A
12 12 12
10\1" 1
0,0575 (E)]

P =850[1 + 0,014]~* + 1000[1 + 0,023]~* + 1500[1 + 0,033]~ + 2300[1 + 0,047]"*

P =850 [1 + 0,0575( )]_1 +1000 [1 + 0,0575( )]_1 + 1500 [1 + 0,0575( )]_1 + 2300 [1 +

P =850[1,014]"* + 1000[1,023]"* + 1500[1,033]"* + 2300[1,047]!
P =850[0,9858] + 1000[0,9766] + 1500[0,9675] + 2300[0,9542]
P =837,95+ 976,60 + 1451,32 + 2194,83

P =5460,70 USD

64



Aprendizaje de Matemaética Financiera y el trabajo autbnomo

Analisis:
El sefior bajo la fecha focal al dia de hoy tiene intereses a favor por el valor de 184,30
USD.

2.- La empresa “Alt+” contrae las siguientes deudas: 2500 USD a 3 meses, 3690 USD a
5 meses, 4500 USD a 9 meses, 7100 USD a 11 meses. Estas deudas tienen fecha de
pago el 5° y 8 mes, teniendo en cuenta que la fecha focal es el 7 mes, con una tasa de
interés de 3,7% mensual. Determine el valor de los pagarés en partes iguales.

Datos:

D, =2500USD - 3 meses
D, =3690USD - 5meses
D; =4500USD — 9 meses
D, =7100USD - 11 meses
i =5,75% - 0,0575

VF 1 VA 2
VA1
VFyf
2 500 3690 FE 4 500 7100
| | | | | |
I I I I I I
5 7 8 11

P=D
P(1+it]))+P(A+it,) 1 =VA, (1 +it3) + VA,(1 +ity) + VF, (1 +its) ™t + VF,(1 + itg) ™t

P[1+ 0,037(2)] + P[1 + 0,037(1)]~* = 2500[1 + 0,037(4)] + 3690[1 + 0,037(2)] + 4500[1 + 0,037(2)]"* +
7100[1 + 0,037(4)]"*

P[1+0,074] + P[1 4+ 0,037]!
= 2500([1 + 0,148] + 3690[1 + 0,074] + 4500[1 + 0,074]~* + 7100[1 + 0,148]*

P[1,074] + P[1,037]7* = 2500[1,148] + 3690[1,074] + 4500[1,074]~* + 7100[1,148]*
P[1,074] + P[0,964320154] " = 2870 + 3963,06 + 4189,94 + 6184,66

2,038320154P = 2870 + 3963,06 + 4189,94 + 6184,66
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_17207,66
"~ 2,038320154

P =8442,07USD

2.1.9. Autoevaluacion a través de resolucion de ejercicios

Calcular el interés que gana un capital de 340 000 USD al 23% anual durante 280
dias.

Calcular el interés que gana un capital de 720 000 Ps. al 5.5% anual, del 22 de
mayo al 22 de octubre del mismo afio.

Con el tiempo aproximado y afio comercial.

Con el tiempo exacto y afio comercial.

Con el tiempo aproximado Yy afio calendario.

Con el tiempo exacto y afio calendario.

Calcular el interés que gana un capital de 55 000 USD a una tasa de interés del 18%
anual, del 1 de abril al 1 de octubre del mismo afio, por lo 4 métodos del célculo del
tiempo.

Calcular el Is y el monto con tiempo exacto afio comercial de:

20 000 USD al 18% anual a 240 dias de plazo.

15 000 USD al 1.7% mensual a 133 dias de plazo.

22 000 USD al 9% anual del 22 de abril al 31 de octubre.

71 000 USD al 14.4% anual del 20 de septiembre al 30 de octubre.

33 000 USD al 1.7% mensual, del 21 de mayo al 22 de septiembre.

3000 000 Ps. al 0.15% diario, del 23 de agosto al 14 de noviembre.

¢En qué tiempo se incrementard a 80 000 Ps. un capital de 550 000 Ps. colocando al
20%4% anual?

¢En qué tiempo se convertira en 43 000 USD un capital de 180 000 USD colocando
al 8,3% mensual?

¢A qué tasa de interés anual se coloc6 un capital de 600 000 USD para que se
convierta en 340 000 USD en 210 dias?

¢A qué tasa de interés mensual un capital de 350 000 USD ser4 ¥ parte mas en
299 dias?

¢A qué tasa de interés semestral debe colocarse un capital de 123 000 USD para
que produzca 40 000 USD en 270 dias?
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Calcular el valor actual de un pagaré de 122 000 USD con vencimiento en 170 dias.
El dia de hoy con el 12% de interés anual.

Dentro de 30 dias con el 12% de interés mensual.

Dentro de 90 dias con el 12% de interés semestral.

Dentro de 180 dias con el 12% de interés trimestral.

Marcos otorga a Julio un préstamo por 350 000 USD con vencimiento en 10 meses
a un interés del 18% anual desde la suscripcion. Si Julio paga su deuda 90 dias
antes de la fecha de vencimiento. Calcular el valor del pago.

Se necesita conocer anual fue la suma de dinero que colocada al 7% de interés
semestral, produjo 95 000 USD en 11 meses.

Una empresa pag6 85 600 USD en intereses por un pagaré de 650 000 USD al 18%
anual. ¢Calcular el tiempo transcurrido y el monto?

Una compafiia invierte 1 500 000 USD durante un afio y 3 meses por lo que obtiene
un interés de 210 000 USD. Calcular la tasa de interés anual que se le reconocio.

El 15 de junio una persona recibe una letra de cambio por 220 000 USD a 240 dias
de plazo y al 1.7% de interés mensual desde la suscripcion. ¢Cual serd el valor
actual, al 30 de septiembre del mismo afio, si se reconoce un interés del 1.8%
mensual?

Una compaiiia tiene las siguientes deudas: 3 000 USD a 90 dias; 5 500 USD a 100
dias de plazo; 4 600 USD a 210 dias de plazo y 6 000 USD a 270 dias de plazo; la
compafiia desea reemplazar sus obligaciones por una sola con vencimiento el dia de
hoy, si se considera que la operacion se realizard con una tasa de descuento del
8,3% anual. Calcular el valor de la obligacion el dia de hoy.

Un persona firma los siguientes pagarés con el 4,8% de rendimiento; 40 000 USD a
120 dias; 45 000 USD a 80 dias y 6 000 USD a 140 dias. Transcurridos 30 dias,
propone efectuar un pago de 10 000 USD al contado y un pago Unico a 180 dias
con el 9% de rendimiento, determinar el valor de este pago Unico.

Una persona debe los siguientes pagares con el 5,4% 8 000 USD exigible dentro de
3 meses, firmado a 6 meses plazo, 12 000 USD exigible dentro de 8 meses y
firmado a un afio plazo, y otro de 15 000 USD sin intereses, exigible dentro de 10
meses. Su acreedor acepta recibir tres pagos iguales con el 8,6% de rendimiento, a
cambio de las anteriores obligaciones, asi el primer pago de contado, el segundo a 6

meses y el tercero a un afio plazo.
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e Un persona firma los siguientes pagarés con el 8% de rendimiento; 10000 USD a
120 dias; 12000 USD a 90 dias y 8000 USD a 180 dias. Transcurridos 30 dias,
propone efectuar un pago de 10000 USD al contado y un pago unico a 180 dias con
el 9% de rendimiento, determinar el valor de este pago Unico.

e Una persona debe 2000 USD con vencimiento a 3 meses. Propone pagar su deuda
mediante dos pagos iguales con vencimiento a 6 meses y un afo, respectivamente.
Determinar el valor de los nuevos pagarés al 8% de rendimiento (TOmese en cuenta
la fecha focal dentro de un afio).

e Una persona debe los siguientes pagarés con el 8% 6000 USD exigible dentro de 3
meses, firmado a 6 meses plazo, 8000 USD exigible dentro de 6 meses y firmado a
un afo plazo, y otro de 5000 USD sin intereses, exigible dentro de 9 meses. Su
acreedor acepta recibir tres pagos iguales con el 9% de rendimiento, a cambio de
las anteriores obligaciones, asi el primer pago de contado, el segundo a 6 meses y el

tercero a un afio plazo.

2.1.10. Método de saldos deudores: en muchas instituciones financieras, y casas

comerciales que operan con crédito a clientes, se acostumbra a utilizar el mecanismo de
calcular el interés sobre los saldos deudores, es decir sobre los saldos que van quedando

después de deducir cada cuota que se paga.

En estos métodos es importante tomar en consideracion el valor de la cuota fija que se
obtiene dividiendo el monto o el capital entre los periodos de capitalizaciébn mensual.
Cabe recalcar que también existe el método de acumulacién de intereses, pero por su
arbitrariedad en el cobro de intereses en la actualidad es de poco uso.

Los métodos a revisar son los siguientes:
1.- El método de los saldos deudores.

2.- El método de las cuotas fijas.

2.1.10.1. Formulas aplicadas en los diferentes métodos: para el calculo de la renta (R)

en el método de acumulacion de intereses, se utiliza la siguiente formulacion: R = o

Donde t representa los periodos de capitalizacion.
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Para el método de saldos deudores y el de las cuotas fijas, se calcula la renta a través de
. . C
la siguiente formulacion: R = T

Donde C es el capital o valor actual.

Las formulas del Is es de gran ayuda un la consecucion de valores de los intereses.

Problemas resueltos, método de acumulacion de intereses o “lagarto”

1) El Banco de Comercio otorga un préstamo a la Srta. Alejandra Gémez por un
valor de 1.500 USD a 6 meses al 1.3% mensualmente sobre saldos deudores.

M=c(1+i.T)
DATOS: 180

M=1500(1+ (0.013) —
C=1.500 USD ( ) 30

M = 1.500[ 1+ (0.013) (6
L |1+ (0.013) (6)]
t= 6 meses M = 1.500] 1 + (0.078)]

M = 1.500] 1.078]

M = 1.617USD

2) Juan realiza un crédito en el Banco del Oriente por 18 000 USD a 12 meses plazo,
con una tasa de interés del 3.01% mensual sobre saldos deudores.

Datos:
C=18000 usd
i1=3.01%

t =12 meses
M=;?

a) Método de acumulacion de intereses

M = C(1 + it)
12
M = 180001 + (0.0301) (T)]

M = 18000 (1.3612)
M = 24.501,60 usd

Monto
ve= <# periodos)
24.501,60
€= ( 12 )
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VC = 2.041,80 Usd
I=M-C
I = 24.501,60 — 18.000
I =6.501,60 USD

Problemas resueltos, método de saldos deudores

1) Una casa tiene un precio de contado de 50 000 USD, se la puede adquirir con 9 000
USD de cuota inicial y la diferencia pagarla en 60 meses con una tasa de interés del
5.4% semestral. Calcular la cuota mensual que debe pagar el

Datos cliente.

Pc = 50000 El primer consiste en calcular la cantidad de dinero que se
Ci = 9000 debe pagar cada mes por concepto de capital, le
C = PcCi simbolizaremos con R” y se calcula dividiendo el capital para
el tiempo de la siguiente manera:
C = 50000-9000
C = 41000 R C
t = 60 meses ot
[ = 0.054 R= 41000 _ 683.33USD
60
R =7

En el segundo paso debemos calcular el interés que gana el
capital en el primer mes:

l,=C-i-t

1
l, = 41000(0.054)(6]
l, =369USD

En el tercer paso debemos calcular la cantidad de dinero que paga el cliente en el primer
mes:

R, =R+l,;

R, =683.33+ 369

R, =1.052,33USD

Recuerde que R" es la cantidad de dinero que paga cada mes por concepto de capital.
En el cuarto paso debemos calcular el capital que se debe en el segundo mes.

C,=C-R
C, = 41000 — 683.33
C, =40316.67USD
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En el quinto paso debemos calcular el interés que gana el capital 2 en el mes 2.

l,=C,-i-t
I, = 40316.67(0.054)(%}

|, = 362,85USD

En el sexto paso calculamos la cuota o renta que paga el cliente en el mes 2.

R, =R+,
R, = 683.33+ 362,85
R, =1.046,18

En el séptimo paso calculamos el capital para el tercer mes.

C,=C,-R
‘C, = 40316.67 — 683.33
C, =39633.34USD

En el octavo paso calculamos el interés que gana el capital 3 en el mes.

l, = 39633.34(0.054)(%)

I, =356,70USD
En el noveno paso calculamos el pago total del mes.

R, = R+,
R, = 683.33+ 356,70
R, =1.040,03USD

Este proceso se mantiene hasta terminar con el nimero total de meses estos célculos

sirven para realizar la tabla de amortizacion con interés simple.

2) El Banco del Consolidado otorga un préstamo a la Srta. Andreina Calderon por un

valor de 21.000 USD a 48 meses al 3% mensualmente sobre saldos deudores.

Datos:
C=21.000 USD
i=3%
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VALOR DE CUOTA SIN INTERESES

VC= 437,50 USD

~21.000
T 48

INTERES PAGADERO A LA PRIMERA CUOTA

IS = 630 USD

VALOR DE LA PRIMERA CUQOTA = cuota de capital + interés

IS=CILT

IS =21000(0.03)(1)
IS =21000(0.03)

VALOR DE LA PRIMERA CUOTA =437,50+630

V.P. C=1.067,50

PERIODOS DEUDA INTERES CAPITAL CUOTA
1 21.000,00 630,00 437,50 1.067,50
2 20.562,50 616,88 437,50 1.054,38
3 20.125,00 603,75 437,50 1.041,25
4 19.687,50 590,63 437,50 1.028,13
5 19.250,00 577,50 437,50 1.015,00
6 18.812,50 564,38 437,50 1.001,88
7 18.375,00 551,25 437,50 988,75
8 17.937,50 538,13 437,50 975,63
9 17.500,00 525,00 437,50 962,50
10 17.062,50 511,88 437,50 949,38
11 16.625,00 498,75 437,50 936,25
12 16.187,50 485,63 437,50 923,13
13 15.750,00 472,50 437,50 910,00
14 15.312,50 459,38 437,50 896,88
15 14.875,00 446,25 437,50 883,75
16 14.437,50 433,13 437,50 870,63
17 14.000,00 420,00 437,50 857,50
18 13.562,50 406,88 437,50 844,38
19 13.125,00 393,75 437,50 831,25
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20 12.687,50 380,63 437,50 818,13
21 12.250,00 367,50 437,50 805,00
22 11.812,50 354,38 437,50 791,88
23 11.375,00 341,25 437,50 778,75
24 10.937,50 328,13 437,50 765,63
25 10.500,00 315,00 437,50 752,50
26 10.062,50 301,88 437,50 739,38
27 9.625,00 288,75 437,50 726,25
28 9.187,50 275,63 437,50 713,13
29 8.750,00 262,50 437,50 700,00
30 8.312,50 249,38 437,50 686,88
31 7.875,00 236,25 437,50 673,75
32 7.437,50 223,13 437,50 660,63
33 7.000,00 210,00 437,50 647,50
34 6.562,50 196,88 437,50 634,38
35 6.125,00 183,75 437,50 621,25
36 5.687,50 170,63 437,50 608,13
37 5.250,00 157,50 437,50 595,00
38 4.812,50 144,38 437,50 581,88
39 4.375,00 131,25 437,50 568,75
40 3.937,50 118,13 437,50 555,63
41 3.500,00 105,00 437,50 542,50
42 3.062,50 91,88 437,50 529,38
43 2.625,00 78,75 437,50 516,25
44 2.187,50 65,63 437,50 503,13
45 1.750,00 52,50 437,50 490,00
46 1.312,50 39,38 437,50 476,88
47 875,00 26,25 437,50 463,75
48 437,50 13,13 437,50 450,63
TOTAL 15.435,00 21.000,00 36.435,00
s
C.T
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15.435,00

= — '
21.000(0.03)

| _ 1543500

630

[= 245%

3) Juan realiza un crédito en el Banco del Oro por 6 000 USD a 12 meses plazo, con una
tasa de interés del 5% mensual sobre saldos deudores.

Datos:
C=6000 usd
i =5%
t =12 meses
— . _ Capital
M= ¢ Ve = (# perl’odos)
_ (6000
Ve = ( 12 )
VC = 500 USD
PERIODOS| DEUDA |INTERES|CAPITAL| CUOTA
1 6.000,00 300,00 500,00 800,00
2 5.500,00 275,00 500,00 775,00
3 5.000,00 250,00 500,00 750,00
4 4.500,00 225,00 500,00 725,00
5 4.000,00 200,00 500,00 700,00
6 3.500,00 175,00 500,00 675,00
7 3.000,00 150,00 500,00 650,00
8 2.500,00 125,00 500,00 625,00
9 2.000,00 100,00 500,00 600,00
10 1.500,00 75,00 500,00 575,00
11 1.000,00 50,00 500,00 550,00
12 500,00 25,00 500,00 525,00
TOTAL 1.950,00 6.000,00 7.950,00
Is=C.t.i Is=C.t.i
Is = (6000)(0.05)(1) Is = (5500)(0.05)(1)
Is =300 Usd Is = 275Usd
Is=C.t.i IS=C.t.i
Is = (5000)(0.05)(1) Is = (4500)(0.05)(1)
Is = 250 Usd Is = 225 Usd
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Is=C.t.i Is=C.t.i
Is = (4000)(0.05)(1) Is = (3500)(0.05)(1)
Is = 200 Usd Is = 175 Usd
Is=C.t.i Is=C.t.i
Is = (3000)(0.05)(1) Is = (2500)(0.05)(1)
Is =150 Usd Is =125 Usd
Is=C.t.i Is=C.t.i
Is = (2000)(0.05)(1) Is = (1500)(0.05)(1)
Is =100 Usd Is =75 Usd
Is=C.t.i Is=C.t.i
Is = (1000)(0.05)(1) Is = (500)(0.05)(1)
Is =50 Usd Is = 25 Usd
o 1.950,00
' 6000)(1)
i =0.325

i = 32,5% anual

i = 2,71% mensual

Problemas resueltos del Método de las Cuotas Fijas.

En este método aplicaremos la progresion aritmética a que fue medio de repaso en el

unidad curricular 1.

1) EIl Banco del Consolidado otorga un préstamo a la Srta. Andreina Calderén por un
valor de 21.000 USD a 48 meses al 3% mensualmente sobre cuotas fijas. (Ejercicio

anterior 1)

DATOS:
C=21.000 USD
i=3%

t= 48 meses
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Metodos de cuotas fijas
n
u=a+m-1).d s=§(a+u)

u=1.067,50 + (48 — 1) (—13,125)

u = 1.067,50 + (47) (—13,125)
u = 450,625 USD

n
s=5(a+u)

48
s = —- (1.067,50 + 450,625)
s = 24 (1.518,125)

s = 36.435,00USD

2.- Ciertos electrodomésticos tiene un precio de contado de 12.500 USD, se lo puede
adquirir con 7000 USD de cuota inicial y la diferencia apagar en 12 meses con una tasa
de interés del 10% anual. Calcular la cuota mensual que debe pagar el cliente utilizando
el método de las cuotas fijas.

Solucion
Datos
Pc =12.500 R G g 11800
Ci = 700 t 12
R'=983.33USD
C =12500- 700 _
I =C-i-t
C =11.800 .
t=12 l, = 11.800(0.10)(Ej
'=0.10 I, =98,33USD
R=?
R, =R+, C,=C-R
R, =983,33+98,33 C, =11.800 983,33
R, =1.081,66USD C, =10.816,67USD
2 =Co -1t R, = R+,
1, = 10.816,67(0.10)(%) R, = 983,33+ 90,14
R, =1.073,47USD
|, =90,14USD
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1.081,66; 1.073,47;...........

Solucién

a=1.081,66
n =12meses u=a+(n-1)d
u="? u=108166+(12-1Y-819)
d =1.073,47 -1.081,66 u=99157
d=-819

Roatu

2
R— 1081,66 + 991,57
2

R =1036,61USD

2.1.10.2. Autoevaluacion a traves de resolucion problémica

Una empresa comercial vende automoviles cuyo precio de lista es 800 000 USD
con una cuota inicial del 15% y el saldo a 30 meses plazo. Calcular la cuota fija
mensual si se considera el 14% anual. Desarrolle este ejercicio aplicando los 3
métodos aprendidos.

Una empresa desea acumular un capital de 7 000 000 Ps. en 4 afios, mediante
depdsitos semestrales iguales en una institucion financiera que le reconoce una
tasa de interés del 22% anual, capitalizable semestralmente. Calcular el valor del
depdsito semestral, el valor acumulado y el saldo insoluto al final del periodo.
Un empresa comercial ofrece en venta refrigeradores cuyo precio de lista es 123
000 USD, con el 8% de cuota inicial y el saldo a 30 meses plazo, con una tasa de
interés del 2,3% mensual. Calcular la cuota mensual fija que debe pagar el

cliente. A su vez aplicar los 3 métodos ejecutados.

UNIDAD CURRICULAR 11

3.1. Interés Compuesto

3.1.1.

Definicion.- Consiste en la capitalizacion de los intereses, los tipos de

capitalizacion pueden ser mensual, trimestral, semestral o anual. Un ejemplo practico
del interés compuesto es la manera como manejan las libretas de ahorro: El banco les
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acredita los intereses que gana el capital en cada periodo de tiempo directamente a la
libreta formando un nuevo capital para el siguiente periodo. En ciertos términos
diriamos que en el interés compuesto se pagan interese sobre los intereses.

3.1.2. Férmula para el interés compuesto: los elementos que intervienen en la

nomenclatura de las férmulas del interés compuesto, son: Capital (c); tiempo (t); tasa de
interés (i); Interés (I) y monto (M) o (VF) como lo llamaremos para diferenciarlo del

monto simple.

La definicion de los elementos es la siguiente

Capital o VA = Es la cantidad de dinero que se invierte.

Tiempo (n) = Es el plazo de la inversion

Tasa de interés = Es el porcentaje dividido para 100 y expresado en forma decimal.
Interés = Es la utilidad producida por la inversion.

Monto o VF = Capital mas los intereses. La formula del monto compuesto seria:

VF, =VAL+i)" Para capitalizacion de orden anual.

VF, =VA[1+ ij Para el resto de las capitalizaciones.
m

3.1.3. Factores financieros a partir del interés compuesto

FACTOR SIMPLE DE ACTUALIZACION
Denominado también como Factor de decrecimiento.
FSA=(1+)™

FACTOR SIMPLE DE CAPITALIZACION
Denominado también como Factor de crecimiento.
FSC=0+i)"

FACTOR DE ACTUALIZACION DE LA SERIE
1+D)"— 1]

FASZI i(1+0"
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FACTOR DE RECUPERACION DE CAPITAL
i(1+ )"

FRC = |—————

1+ )" — 1]

FACTOR DE CAPITALIZACION DE LA SERIE

pos = [0

FACTOR DE DEPOSITO DEL FONDO DE AMORTIZACION
i
FDFA=|—«—
[(1 + )" — 1]

3.1.4. Diferencia_entre Interés simple y compuesto: cabe recalcar que difiere el
interés simple del compuesto, en su aspecto de formular aspectos lineales (Is); mientras
que el interés compuesto maneja aspectos exponenciales. En el interés simple, los
intereses se capitalizan una sola vez dentro de un periodo anual; mientras que el interés
compuesto el capital no varia pero los intereses se capitalizan continuamente.

Es importante realizar un andlisis de la tasa de interés y el tiempo en este tipo de
operaciones, los dos elementos tienen una relacion directa. En el interés compuesto la
tasa de interés viene siempre acompafiada de una especificacion, por ejemplo:

A unai=0.18%; m = 12; con capitalizacion mensual.

i= % =0.015 Tasa nominal mensual

A una tasa del 16.4% capitalizable trimestralmente

i= 0%464 = 0.041 Tasa nominal trimestralmente

El 11.5% capitalizable semestralmente,

i= &215 =0.0575 Tasa nominal semestral

0.088

El 8.8% efectivo i = =0.088 que es la tasa anual o efectiva.
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M = C {1+it)

Corto Plazo: 1-12 me

INTERES SIMPLE INTERES COMPUESTO
I=M-C lc= C [[1+it)" — 1]
Is=C.i.t VF. =VA({1+)

VFum = VA (1+)/m) ™m

sE5 Largo Plazo 1 afio

. Ic=C [ (1+it)n - : . VFn =VA
PERIODOS IS=C.it 1 VFn = C (1+i) (140N
1 46.70 46.70 1046.70 1046.70
2 93.40 95.58 1093.40 1095.58
3 140.10 146.74 1140.10 1146.74
4 186.80 200.30 1186.80 1200.30
5 233.50 256.35 1233.50 1256.35
DATOS
VA= 1000 USD
i = 4.67%
t=1;2; 34;5afos
1. Is=C.it Ic = C [ (1+it)"—1]
Is = 1 000(0.0467) (1) Ic =1 000[(1+0.0467)]*- 1
Is = 46.70 USD Ic = 46.70 USD
VF = C (1+it) VFy = VA (1+i)"

VF =1 000[1+0.0467 (1)]
VF = 1046.70 USD

2. Is=C.it
Is =1 000(0.0467) (2)

Is =93.40 USD

VF = C (1+it)
VF =1 000[1+0.0467 (2)]
VF =1093.40 USD

VF, = 1000 (1+0.0467)*
VF, = 1046.70 USD

Ic = C [ (1+it)"—1]
Ic =1 000[(1+0.0467)]%- 1

Ic = 95.58 USD
VFn = VA (1+)"

VF, = 1000 (1+0.0467)
VF, =1095.58 USD
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3.1.5. Andlisis del tiempo

En el interés compuesto el tiempo viene dado en afios y en muchas ocasiones en afios y
meses, el tiempo y la tasa de interés tienen una relacion directa.

Ejemplo:

Si el tiempo es 7 afos y 5 meses mas la tasa de interés es mensual, entonces el tiempo
hay que transformarlo en meses, que se les conoce como PERIODO DE
CAPITALIZACION y se les simboliza con la letra “n”, de la siguiente manera.

n= 7(12)+ 5=89 meses o periodos de capitalizacion mensual (p.c.m)

Si el tiempo es 4 afios 6 meses Y la tasa es trimestral, entonces:
n= 4(4)+ 2 =18 trimestres o periodos de capitalizacion trimestral (pct.)

Si el tiempo es 9 afios 6 meses y la tasa es semestral, entonces:
n= 9(2)-|—1 =19 semestres o periodos de capitalizacion semestral (pcs)

Si el tiempo es 5 afios y la tasa efectiva
n=5(1)=5 p.ce.

La formula del interés compuesta es poco conocida porque priorizan el célculo del
monto, incluyendo capital mas el interés exponencial. Por ello queremos demostrar

practicamente la aplicacion de la misma con tasas de orden efectiva y nominal.

Ic=C[(1+ D" —1] Ic = c|@+Lymm—1]
Ejercicios

1.-Calcular el interés compuesto de un capital de 2.830 £ durante 2 afios con una tasa de
interés del 6.5% anual capitalizable cuatrimestralmente.

Datos
C=2.830¢%¢
i =0.065 cap. Cuatrimestralmente
n=2
m=3
0.065

3
= 0.021666666

S |—8|—
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n.m = 2(3)
n.m =6 p.c.c.

Efectiva Nominal
IC=C[(1+l)n—1] IC:C[(I+#)""’—1]

Ic = 2830[(1 +0.021666666)° — 1] Ic = 2830 (1 +232)2® — 1]

Ic = 2830(0.137248422) Ic = 2830(0.137248427)
Ic =388.41 £ Ic =388.41 £
Analisis:

Valor del interés compuesto en periodos de capitalizacion cuatrimestral.

2.-Calcular el monto a interés compuesto de un capital de 3 728 ¥ durante 3 afios de
plazo, con un rendimiento del 11.3% anual capitalizable mensualmente.

Datos:

C=3728%

i =0.113 cap. mensualmente
n=3

m=12

j 0.113

m 12
% = 0.009416666667

n.m = 3(12)
n.m =36 p.c.m.

Efectiva Nominal
VF, =VA(1 + )" VFpm =VAQ + ﬁ)"‘"’
VE, = 3728(1 4 0.009416666667)36 VF312 = 3728(1 + %)302)
VE, = 3728(1.401318844) VF3(12) = 3728 (1.401318844)
VF,=5224.12 ¥ VF32) = 5224.12 ¥

Anélisis: Cuantia generada por el rendimiento de 36 periodos de capitalizacion
mensual.

3.-Calcular un monto compuesto que produce un capital de 90 000 USD durante 10
anos 4 meses al 10% capitalizable mensualmente.
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Datos:

VF=?

VA= 90 000 USD

i=10%

m= 12

n= 6 afios 4 meses n.m = (6*12)+4 n.m =76 p.c.m

j 010
12

S| 3|

= (0.008333333

VF= VA (1+it)"
VF= 90 000(1+0.008333333)"
VF= 169 104.81 USD

3.1.6. Valor futuro con periodos fraccionarios: no siempre el tiempo esta dado de tal
manera que se puede calcular periodos de capitalizacion exactos. Por ejemplo, cuando
se maneja una libreta de ahorros se puede depositar cantidades de dinero en cualquier
tiempo o retirar dinero de la cuenta en cualquier tiempo.

Esto significa que vamos a encontrar con mucha frecuencia periodos fraccionarios de
tiempo. Unicamente se pueden encontrar periodos fraccionados de tiempo cuando se
utiliza tasas trimestrales, semestrales, anuales o efectivas.

Problemas resueltos

1.- Calcular el monto compuesto que produce un capital de 11 000USD al 8.8%
capitalizable trimestralmente durante 2 afios 5 meses.

Datos Solucion
VA =11.000

i:m:o,ozz )
En 5 meses hay un trimestre
t = 2afiosbmeses sobrando 2 meses los cuales se
2. expresan como fraccion de trimestre
t'= —trimestre
3
VF =?

n = 2(4)+1=9trimestres
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VF =VAL+i)"(1+i-t)

VF =11000(1+ 0.022)9{1+ o.ozz(zﬂ (1+i-7') Nos sirve para calcular el
3

monto del tiempo fraccionado
VF =11000(1.216348607(1.014666667 ))

VF =13.576,07USD

2.- Calcular el monto compuesto que produce un capital de 13 500 pesos al 9.5%
capitalizable cuatrimestralmente durante 3 afios 5 meses.

Datos:

VF=?
VA= 13 500 USD
i=9.5%

m=3

n= 3 afos 5 meses n.m=10 p.c.t

j 0095
m 3

1 0.031666666
m

VF = VA(1L + D" (1 + z;—)

1
VF = 13500(1 + 0.031666666)° (1 + 0.031666666 Z)

VF = 13500(1.365821622)(1.007916667)
VF =18 584.56 Ps

3.- Calcular el monto compuesto que produce un capital de 5 000.00 USD al 11.5%
efectivo durante 2 afios 6 meses.

Datos:

VF=?

VA=5 000 USD
i=11.5%

m=1

n= 2 afios 6 meses

VF = VA(1 + )" (1 + l;—)
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6
VF = 5000(1 + 0.115)2 (1 + 0.115ﬁ>

VF = 6216.12 (1.0575)
VF =6573.55USD

4.- Calcular el monto compuesto que produce un capital de 17 000 € al 8.50%
capitalizable semestralmente durante 4 afios 3 meses.

Datos

C=17000 €

n =4 afos y 9 meses
m=2

n.m = 4(2)

nm=28

t’ = 3 meses

. 0.085

] = —

2
i 0.0425

Efectiva

VF =VA(1+ )" [1 + i(%)l

3
VF =17 000[1 + (0.0425)]® [1 + 0'0425(3)]

VF = 17 000 (1.454402367)(1.02125)
VF = 24220.86 €

Nominal

VF =VA [1 + (%)]n'm [1 + i(%’)l

4(2)

VF =17 000 [1 + (0'(;—85)] [1 + 0.0425(2)]

3
VF =17 000[1 + (0.0425)]® [1 + 0'0425(8)]

VF =17 000 (1.395110185)(1.02125)
VF =24 220.86 €

Anélisis: Cuantia generada por el rendimiento en 8 periodos de capitalizacion
semestral.
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Si se analiza los elementos de capitalizacion y sus variantes en la formula del monto

. n-m
compuesto se dispondrén asi: VF = C(1+ ij

m
Si la capitalizacion es anual (tasa efectiva) la férmula del monto en un afio es:

VF =C(1+i)"
-\ 2
Si la capitalizacion es semestral VF = C(1+ %)

N4
Si la capitalizacion es trimestral VF = C(1+ %j

- \12
Si la capitalizacion es mensual VF = C[1+ éj

- 365
Si la capitalizacion es diaria VF = C(1+ 3_(135J

Si la capitalizacion es continua o instantanea, el valor del capital se capitaliza
VF =C(e)"™"
e =2.718281

continuamente.

1.-Calcular el monto de un capital de 20 000 USD a interés compuesto durante 5 afios si
la tasa de interés es 12% anual capitalizable.

a) De manera efectiva
VF =20.000(1+0.12)° = 35.246,83USD

b) Capitalizacién semestral

0.12)"°
VF = 20.000 1+T — 35.816,95USD

c) Capitalizacion trimestral

0.12)*
VF = 20.000 1+T —36.122,22USD

d) Capitalizable mensualmente

0.12\%°
VF = 20.000 1+? — 36.333,94USD

e) Capitalizable continua
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VF =20.000(2.718281)°**®) — 36.442,37USD

2.-Una empresa obtiene un préstamo de 310 000 USD a 7 afios de plazo, con una tasa de
interés de 14% anual capitalizable semestralmente. Calcular el monto que debe pagar a
la fecha de vencimiento y el interés compuesto.

Solucion
Datos
14
712) , VF =310.000(1+0.07)
n=—c"= =14 periodos VF = 799.34559USD
o | =VF -C
i = =0.07Semestral | =799.34559 —310.000
C = 310.000USD | =489.345,59

3.-Calcular el monto de un deuda de 84 000 USD a interés compuesto durante 5 afios y
4 meses de plazo, con una tasa de interés de 11% anual capitalizable semestralmente.

Datos Solucion
60
=5(12)=E:10 VF =C(1+i)"
10.666666666
t= 2 0666666666 VF =84.000(1+ 0.055)
6 VF =84.000(1.770215895)
i— 9115055 VF =148.698,13USD
2

C =84.000USD

3.1.7. Férmula de equivalencia . Tasa nominal - Tasa efectiva

El monto de 1 USD, a la tasa i en un afio es: ](1+ I) 1+i=

El monto de 1 USD, a la tasa j con m capitalizaciones en el afio, es: VF = (1+ ij
m

Considerando que los 2 montos son iguales, se puede plantear la identidad
(1+i):(1+ij
m

Esto seria la ecuacion de equivalencia, con tasas de interés vencidas.

3.1.7.1. Tasa efectiva

Cuando el interés se capitaliza solo una vez en el afio.
1+D) = (1+)m
m
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. j

1.-Calcular la equivalencia de una tasa nominal de 9.35% capitalizable mensualmente a

una tasa efectiva.

Datos
j =0.0935
m=12

. J
= (1+1ym—_1
i=0+-)

0.0935
12

i =1.097612779 — 1
i =0.097612779(100)
i=9.76%

i= (1+

)12_1

3.1.7.2. Tasa nominal

Cuando el interés se capitaliza mas de una vez en el afio.

Férmula:

Opcién A

Y = (14 L)m6
1+ (1+m)

S j
(1+l)m=(1+;)

j\ _ N
(1+L)=qa+0
j _ N
;—(1"‘1) 1

1
j=m[1+iDm—1]
Opcion C

(1+#)m= 1+10)

mlog(1 + ]E) = log(1 +1i)

N J\m
1+ = (1+m)

Opcion B

Va+h= 1+
(1+4)= YD
#: "+ -1

j=m[Y(@+i)-1]
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log(1+ rjr_'l) = —log(;+ 2
j _llog(1 + 1)
o)t 2229

G- ra222)-.

= mog- 22020 )

Demostracion:

1.-Calcular la tasa nominal de un documento que ha sido establecido con una tasa
efectiva del 6% anual capitalizable semestralmente.

Datos
I = 0.06 cap. Semestralmente

m=2

j=m+m—1] j=mA+D-1]
j=2[(1+0.06) — 1] j =203/ +0.06) — 1]
j = 2 (0.029563014) j = 2(0.029563014)

j = 0.059126028(100) j = 0.059126028(100)
j=5.91% j=5.91%

i m{log_ [log(l + i)l _ 1}
m

j=2 {log_ [log(1;0.06)] _ 1}

j = 2[log=(0.012652932) — 1]

j = 2[(1.029563014) — 1]

j =2(0.29563014)

j = 0.059126028(100)
j=5.91%

3.1.7.3. Tasas equivalentes: Dos tasas anuales de interés con diferentes periodos de
conversion son equivalentes si se producen el mismo interés compuesto al final de un
ano. [F, Ayres Jr. (1971).]

Ejemplo:
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1.-Demostrar que una tasa del 4.9% capitalizable mensualmente, equivale a una
capitalizable trimestralmente.

)

(1 N 0.049)12 _ (1 N 0.049)4
12 ) 4

(1.004083333)'2 = (1.01225)*
(1.050115575 = 1.049907751)(100)
105 = 105

Anélisis: La tasa propuesta es compatible en periodos de capitalizacion mensual y
trimestral.

3.1.8. Calculo del tiempo en interés compuesto

Para calcular el tiempo, se debe hallar primero n; por lo cual se aplica la formula del
VF =C(1+i)
VF i

—=(1+iYf

C

Iogv— =log(l+i)’
monto:

log LS log(1+1i)

1.-En qué tiempo expresado en afios, meses y dias un capital de 14 000 UM, se
convertird en 21 000 UM a una tasa de interés del 8% en efectivo.

Datos:
VF=21000 UM
VA= 14 000 UM
i=8%

n=?
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VF
log o+ VE

log(1+1i)

o 21000
_|_*°9127000
log(1 + 0.08)

log 1.5
log(l 08)
0.176091259
0.033423755
n =5.268446319

n=

3.1.8.1. Autoevaluacion a través de resolucion problémica

Calcular el valor futuro (monto) compuesto al cabo de 5 afios para una deuda de
8 000 USD al 2,3% de interés con capitalizacion bimestral.
Hallar el VF de 23 000 USD en 3 afios

o A latasa de interés efectiva del 3,6%

o A latasa del 4,5% con capitalizacion mensual y quincenal

o A latasa continua del 6,3%
¢ Qué banco es aconsejable para depositar capitales en cuentas corrientes?
Aquel que ofrece el 15% con capitalizacion mensual
Aquel que ofrece el 15% con capitalizacion trimestral.
Calcular el VF de 8 000 USD depositado al 3,6% de interés compuesto,
capitalizable semestralmente durante 8 afios 5 meses.
Un prestamista desea ganar el 7,6% efectivo anual sobre un préstamo con interés
capitalizable trimestralmente. Hallar la tasa nominal que debe cobrar.
¢En qué tiempo expresado en afios, meses y dias, se duplicard un capital de 2
000 USD a una tasa de interés de 4,65% capitalizable semestralmente?
¢A qué tasa anual, capitalizable trimestralmente, se convertird un capital de 23
000 USD en % veces mas en 6 afios? ¢A qué tasa de interés efectiva es

equivalente?

3.1.9. Valor Actual en el interés compuesto (\VVA): también se lo conoce como valor
actual neto (VAN) y se le considera como el valor del dinero al dia de hoy.

Sirve para:
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1) Calcular el capital que se debe invertir el dia de hoy para obtener un monto
determinado después de haber transcurrido un plazo determinado.

2) Calcular la compra-venta de documentos negociables a interés compuesto.

3) Calcular la reliquidacion de los intereses cuando el deudor paga antes de la fecha de

vencimiento.

4) Demostrar la validez de un proyecto.

Su formula en forma lineal: VAN =VF(1+i)-"

Se les recuerda que al igual que en el interés simple, para calcular el VAN se utiliza el
tiempo que falta para el vencimiento, no el tiempo que ha transcurrido.

Ejemplos:

Se busca obtener el factor de actualizacién de los intereses, asi como el valor actual de
una deuda de 70 000 USD con vencimiento en 11 meses, pactado al 9.3% de interés
mensual.

DATOS

i=9.3%

n=11

VA=?

VF= 70000 USD

FSA? = (1+ D)™™
FSALL .. = (1 4 0.093)~ 1
FSA= 0.375991665

VA = VF(FSA)
VA = 70 000(1 + 0.093)~
VA = 26 319,42 UM

Analisis: Cuantia del factor simple de actualizacion, permitiendo obtener el valor actual
deseado de la deuda.

Se busca obtener el factor de actualizacién de los intereses, asi como el valor actual de
una deuda de 12 000 USD que originalmente se contrajo a 7 meses pactado al 4.4% de
interés mensual.
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DATOS
I=4.4%

n=7
VA=?
VF=12 000 USD

FSA? = (1 + D)™
FSA? 04 = (1 + 0.044)~7
FSA= 0.739769649

VA = VF(FSA)
VA = 12 000 (1 + 0.044)~7
VA = 8 877,24 UM

3.1.9.1. Valor actual neto con periodos fraccionado

El valor actual igual que el monto a interés compuesto, también puede calcularse con
periodos de capitalizacion no enteros, es decir fraccionarios. (Mora, 2010)

Férmulas:
Efectiva Nominal
111 ;. 1—-nm r -1
VA=VF(1+ )7 [1+iE)] va=vr[1+@b)] T [1+i)]
Aplicacion:

Calcular el valor actual de un monto de 7 500 ¥ al final de 3 afios y 7 meses, con una
tasa de interés del 5.2% anual capitalizable trimestralmente.

Datos
VF =7 500 ¥
I = 0.052 cap. Trimestralmente

n =3 afos y 7 meses

m=4
j_0.052
m 4
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J 0.013
m
nm=3(4)+2
nm=14

t’ =1 mes

Efectiva

, 1—1
VA=VF(1+ i)™ [1 + i(%)l

1 _1
VA =7500(1+ 0.013)"* [1 + 0.013(5)]

VA = 7500 (0.8345796)(0.995685363)
VA=6232.34¥%

Nominal

j -nm . ¢ -1
VA=VF [1 + (E)] ll + l(g)l

-(3)()+2

VA = 7500 [1 + (%)] [1 + 0.013(%)]_1

111
VA =7500(1+0.018)"* [1 + 0.013(5)]

VA = 7500 (0.8345796)(0.995685363)
VA=6232.34¥%

Anélisis: Valor actual a las condiciones citadas con periodo fraccionario.

UNIDAD CURRICULAR IV

4.1. Descuento: es obtener la utilidad por adelantado, en la actualidad no existen
descuentos bancarios, estan prohibidos por la Superintendencia de Bancos desde hace
muchos afios atras. Sin embargo se utiliza en la compra-venta de documentos
comerciales. La bolsa de valores utiliza el descuento bursatil en la compra y venta de

documentos comerciales.
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4.1.1. Descuento racional.-Existe el descuento racional (Dr) que lo utilizan los bancos

en la compra-venta de documentos comerciales, su formulaes: D, =M —VA

Es importante recordar que el valor actual se calcula con t, que es el tiempo que la falta
para llegar a la fecha de vencimiento.

Ejercicios aplicados:

1) Se firma un documento por 11 400 USD a 180 dias plazo al 11.6% de interés anual.
Calcular el descuento racional faltando 60 dias para su vencimiento con una tasa de
interés del 9.4% anual

Solucion
Datos
C = 11400 D, =M -VA
t, = 180 No tenemos el monto de la operacion,
pero si lo podemos calcular
i, = 0116
_ M =11.4001+ 0.116(@J
t, = 60 360
M =12.061,20USD
M
Tampoco se conoce él VA, VA = Trit
pero se lo puede calcular: 122 Oél 20
VA = — 50
1+ 0.094(j
360
VA =11.875,16USD
D, =M -VA
D, =12.061,20-11.875,16
D, =186.04USD

2) Se firma una letra de cambio por 12500 USD a 160 dias plazo con una tasa de
interés del 5.5% de interés semestral. Calcular el descuento racional después de
haber transcurrido 70 dias desde la suscripcion del documento con un
rendimiento en la inversion del 4.3% de interés semestral.

Solucién
Datos
C = 12500
t, = 160
t = 70
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i, = 0055
i, = 0043 No se conoce el monto de la
_ operacion ni él VA, pero se lo
L = puede calcular
Dr = 9
D, =M -VA
M =C(@+i, -i,)
M =12500{ 1+ O.OSS(QJ
180
M =13.11111USD
En este ejercicio se indica el VA=M(L+i,-t,)"
tiempo que ha transcurrido, VA — 13.11111
por. tanto es necesario calcular 14 0.043( 90 )
el tiempo que falta o sea 7,. 180
VA =12.835,15USD
C oty D, =M -VA
2oL D, =13.11111-12.835.15
t, =160 —-70=90

D, = 275.96USD

4.1.2. Descuento bancario; comercial o bursatil: desde tiempos remotos los

prestamistas han acostumbrado cobrar los intereses por adelantado sobre el valor de los
pagarés, calculandolos sobre el valor anotado en dichos documentos. Esto, ademéas de
permitir al prestamista disponer de inmediato del dinero correspondiente a los intereses,

de da un mayor rendimiento que la tasa sefialada en la operacion.

El descuento bancario es el que se utiliza en todas las operaciones comerciales y por
ello, al hablar de descuento, se entiende que es el descuento bancario, salvo que se
exprese como en el item anterior, como descuento racional o de otra forma
convencional.

Para estas operaciones, se usan ciertas expresiones léxica que es necesario conocer:

Valor nominal de un pagaré: es aquel que estd inscrito en la obligacién; para el
comercio se trata del capital. Si el pagaré no gana intereses, el valor nominal indica la
cantidad que debe pagarse en la fecha de vencimiento sefialada.
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Descontar un pagaré.- Es la accion de recibir o pagar hoy un dinero, a cambio de una
suma mayor comprometida para fecha futura, bajo las condiciones convenidas en el
pagaré.

Descuento.- Es la diferencia establecida entre el valor nominal y el valor que se recibe,
al momento de descontar el pagaré.

Valor efectivo o liquido de un pagaré.- En el valor nominal menos el descuento. Es el
valor en dinero que se recibe en el momento de descontar la obligacion o, en otras
palabras, el valor actual o presente de un descuento bancario.

Tipo o tasa de descuento.- Es el tanto por ciento, o sea, un porcentaje del valor nominal
que deduce el prestamista, al descontar el pagaré.

Plazo.- Es el término que se utiliza para expresar el periodo de duracion del préstamo.
Los pagarés son obligaciones a corto plazo y el descuento bancario simple nunca se
efectla para periodos mayores de un afio.

4.1.2.1. Férmulas para el calculo del descuento bancario

Sean: M = valor del pagarés; t = tiempo expresado en afios; d = tasa de descuento.
Aplicando a la férmula del Is, luego al reemplazar se obtiene: Db=M -d -t

Ejercicios aplicados:

1) Calcular el descuento bursétil de un pagaré cuyo valor es de 25000 ddlares si se
vende faltando 90 dias para su vencimiento con una tasa de descuento del 15% anual.

Datos

Solucion
M = 25000 Db=M-d-t
t = 90 Db = 25.000(0.15)(%)
i = 015
Db = 937.50USD
Db = 2

2) Calcular el valor efectivo o capital bursatil que recibe una persona que vende una
letra de cambio de 8 500 USD firmada el 15 de febrero sin intereses a 160 dias plazo si
se descuenta el 17 de abril del mismo afio al 11.6% del mismo afio al 11.6% de interés

anual. Solucién

Datos

<
I

8 500
15 de febrero

.
I

t = 160
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F, = 17 de abril
Cb = 2 Cb=M(1-d-t,)
i = 0.116

Calculemos #, a partir de
las fechas, entones:

F,-F =17-15=2 #dias=59+2=61
t, =160 -61=99

Ch =8.500]1- 0.116(£j
360

Ch =8.228,85USD

3) Un pagaré por valor de 68 000 USD vence el 18 septiembre; se descuenta el 20 de
junio al 10%. Calcular el valor descontado y el valor liquido del pagaré.

Datos Solucion
M = 68000 Db=M-d-t
d = 010 Db = 68.000(0.10 0
360
t = 012
2 Db =1.700USD

ValorLiquido=M —Db
VL = 68.000-1.700
Db = 66.300USD

4.1.3. Autoevaluacioén a través de resolucion problémica

e Calcular el Dr. de un documento de 24 000 USD; suscrito el 15 de agosto a 110
dias plazo si se desconto el 5 de diciembre del mismo afio con una tasa de interés
del 7,85% anual.

e Calcular el VA y el Dr de una letra de cambio de 7 000 USD a 90 dias plazo,
suscrita el 23 de abril al 5,67% anual desde su suscripcion, si se descuenta el 12 de
septiembre del mismo afio al 7,89%.

e Calcular el Db de un documento de 5 000 USD suscrito el 15 de febrero de 200 dias

plazo, si se descuenta el 15 de agosto del mismo afio a una tasa del 3,45% anual.
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e Calcular el valor efectivo que recibe una persona que realiza un descuento de una
letra de cambio de 4 000 USD, suscrita el 15 de enero sin intereses a 200 dias de
plazo si se descuenta el 21 de septiembre del mismo afio al 9,89% anual.

e ;Cuanto dinero debe solicitar un cliente de un banco si requiere 6 000 USD
pagaderos en 100 dias con una tasa de descuento del 4,67% anual?

e Calcular el Dr y Db de una letra de cambio de 4 000USD a 190 dias de plazo, si se
descuenta 56 dias antes de su vencimiento a una tasa del 2,34% mensual.

e ;A qué tasa de interés equivale una tasa de descuento del 7,8% anual durante 110

, - . d
dias? Utilice la formula i= —

e (A qué tasa de descuento equivale una tasa de interés del 6,76 % anual durante 111
i

1+it

dias? Utilice la formulacién d=

UNIDAD CURRICULAR V
5.1. Anualidades o Rentas

Se relaciona con las anualidades o rentas, las mismas que son utilizadas con mucha
frecuencia en el mercado financiero para pagar o ahorrar, estd determinada por el
sistema de cuotas constantes y periodicas, o sea por el sistema de anualidad.

Las anualidades son muy Utiles para la elaboracién de tablas de amortizacién gradual,
tablas de valor futuro y para el célculo de las cuotas periodica. Por otra parte, las
anualidades o rentas se emplean en cuotas de polizas de seguros, cuotas de depositos,
cuotas de pago, calculo actuarial, préstamo a largo plazo, préstamos hipotecarios y
otros; por lo tanto para analizarlas y manejarlas adecuadamente, se requiere de un
verdadero dominio del interés simple y compuesto por lo que se le sugiere al
estudiantado, que realice gran cantidad de ejercicios y problemas para una mejor
conceptualizacién.

En general, se denomina anualidad a un conjunto de pagos iguales realizados a
intervalos iguales de tiempo. Algunos ejemplos de anualidad serian: los pagos
mensuales por rentas, el cobro quincenal o mensual de sueldos, los abonos mensuales a
una cuenta de crédito, los pagos anuales de primas de polizas de seguro de vida.

Se conoce como intervalos o periodo de pago el tiempo que transcurre entre un pago el
tiempo que transcurre entre un pago y otro y se denomina plazo de una anualidad al
tiempo que pasa entre el inicio del primer periodo de pago y el final del ultimo. Renta es
el nombre que se da el pago periddico que se realiza.
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5.1.1. Tipos de Anualidades: la variacion de los elementos que intervienen en las
anualidades se hace que existan diferentes tipos por lo que conviene clasificarlas de
acuerdo con diversos criterios.

CRITERIO | TIPOS DE ANUALIDADES

a.- Tiempo Ciertas contingentes

b.- Intereses | Simples, generales

c.- Pagos Vencidas, anticipadas

d.- Iniciacion | Inmediatas, diferidas

a) Tiempo.- Este criterio de clasificacion se refiere a las fechas de iniciacion y de

terminacion de las anualidades.

Anualidad cierta.- Sus fechas son fijas y se estipulan de antemano. Por ejemplo al
realizar una compra a crédito se fija la fecha en que se debe hacer el primer pago, como
la fecha de efectuar el dltimo.

Anualidad contingente.- La fecha del primer pago, la fecha del Gltimo pago o ambas, no
se fijan de antemano, dependen de algin hecho que se sabe que ocurrird, pero no se sabe
cuando. Ejemplo. Las rentas vitalicias que se otorgan a un cényuge tras la muerte de
otro.

b) De acuerdo con los intereses

Anualidad simple.- Cuando el periodo de pago coincide con el de capitalizacién de los
intereses. Es el tipo que analizaremos en este capitulo. Ejemplo: el pago de una renta
mensual con intereses al 16.8% anual capitalizable mensualmente.

Anualidad General.- El periodo de pago no coincide con el periodo de capitalizacion.
Ejemplo: el pago de una renta semestral con intereses al 30% anual capitalizable
trimestralmente.

c¢) De acuerdo a los pagos

Anualidad Vencida.- Conocida también como anualidad ordinaria y, se trata de casos en
los que los pagos se efectlian a su vencimiento, es decir, al final de cada periodo.

Anualidad anticipada.- Es aquella en la que los pagos se realizan al principio de cada
periodo.

d) De acuerdo con el momento que iniciamos

Anualidad Inmediata.- ES el caso mas comun. La realizacion de los cobros o pagos tiene
lugar en el periodo que sigue inmediatamente a la formalizacion del trato. Ejemplo. Hoy
se compra a crédito un articulo que se va a pagar con mensualidades, la primera de las
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cuales habra de realizarse en ese momento a un mes después de adquirida la mercancia.
(Anticipada o vencida).

5.1.2. Monto de una Anualidad

Una anualidad es cierta ordinaria cuando la cuota o renta se paga al final de cada
periodo de pago, por ejemplo: cuando se adquiere un vehiculo a crédito la renta se paga
al finalizar cada mes.

Se puede calcular el monto de esta anualidad con la siguiente formula:
@+i) -1

VFzR{
|

} Donde:

VF = Valor futuro o monto de una anualidad

R = Pago periddico o renta

i = Tasa de interés por periodos de capitalizacion.

n = NUmero de periodo de pagos

1 = Valor actual de una anualidad o suma de los valores actuales de las
rentas

Ejemplos:

1.- Sea una anualidad o renta de 17 000 USD al final de cada 6 meses durante 2 afos al
12% anual capitalizable semestralmente (anualidad vencida).

Solucién
@+i) -1
Datos VF =R f
R =17.000 4
i=0.12/2=0.06 VE 17000 @+0.06)" -1
VF =? 0.06
n=4 VF =17.000(4.374616)

VF =74.368,47USD

Se puede calcular la renta despejando R de las ecuaciones de la siguiente manera:

R :VF[ } : conociendo el monto

@+i) -1

2.- Siendo un capital de $ 5 950 mensuales invertidos durante 6 semestres al 9.45%
capitalizable mensualmente, calcular el valor a acumular y verificar despejando las otras

variables intervinientes.
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Datos:

R=%$5950
i =0.0945
n=6

m=06

n.m = 6(6)
n.m = 36
m=12

j _ 0.0945
12

= 0.007875

S|=3

VF = R[wl

l

(14 0.007875)36 — 1
VF = 5950

0.007875
VF =5950(41.43432011)
VF = $246 534.20

Analisis: Valor acumulado de la deuda a los 36 periodos de capitalizacion mensual.

Verificaciones

R=VF

[ =)
0.007875
—]

R = 246 543.20[

(1+ 0.007875)36
R = 246 543.20(0.024134582090)
R =$5950.22

_ log [VTF () + 1]
n= log(1 + i)

%(0.007875) n 1]

log(1 + 0.007875)

_ 10g(1.326307176)
~ log(1.007875)

log

n =

n=36pcm
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3.- La Sefiora Luisa Moran deposita en su cuenta de ahorros 500 USD mensuales
durante 3 afios y 6 meses, si la institucion financiera le reconoce el 5% de interés.
¢Cuanto habra acumulado al final del periodo?

Datos:

R =500 USD
i=0.05
m=12
n.m = 3(12)+6

= 0.004166666667

VF = R[wl

l
(1 + 0.004166666667)*% — 1
0.004166666667
VF = 500(45.79516547)
VF =22 897.58 USD

VF = 500[

Andlisis

Cuantia acumulada al final del periodo sefialado.

5.1.3. Valor actual de una anualidad

=\-n
Para hallar el VA de una anualidad utilizamos la siguiente férmula: VA = R{ﬂ}
i

Se puede calcular la renta, despejando R de la ecuacion anterior.

R =VA{;)H} ; conociendo él VA

1—-(1+i

Ejemplos de aplicacion

1) Un automovil se lo puede adquirir mediante la siguiente condicion: 275 USD
mensuales por los préximos 5 afios con una tasa de interés del 11.15% capitalizable

mensualmente.
Calcular el monto y el VA de la operacion.
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Datos N
R = 275 VF = R[%}

t = 5afios )
n=5(12)= 60 VE - 275{(“ 0.009291667) _1}
. 0.1115 0.009291667

'= = 0.009291667 VE = 21.954.97USD

VF =2

VA=?

VA= R{ﬂ}

—60
VA= o785 1= (1+0.009291667)
0.009291667

VA =12.604,67USD
2) Una casa se la puede adquirir bajo las siguientes condiciones: 8000 USD de cuota
inicial y 850 USD trimestrales por los proximos 10 afios con una tasa de interés del

9.5% capitalizable trimestralmente. Calcular el precio de contado de la casa.

Datos . 3
1-(1+i) Solucién
Ci =8000 VA = R[f}
R =850
-40

t =10afios VA = 850{1_ (1; (())2032:575) }
n=10(4)=40 :

0.095 VA = 21.793,64USD
i=———=0.02375
VA=7?

El valor del precio de contado, se calcula:

VA, =21.793,64 +8.000
VA, =29.793,64USD

3) Un combo de electrodomésticos tiene un precio de contado de 3160 USD, se lo
puede adquirir con 800 de cuota inicial y la diferencia para en 24 meses con una tasa de
interés del 8.6% capitalizable mensualmente: calcular la cuota mensual que debe pagar

el cliente.
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Datos
Pc = 3160 i

S R=VA ——
Ci =800 L—(Hi)”}
C=Pc-Ci 0.0071666667
C = 3160800 R= 2360{1 1+ 0 0071666667)_24}
C = 2360 o

R =107.38USD

n=24

I = 0.086 0.0071666667

4) Calcular el VA de una anualidad de 2 000 USD cada trimestre durante 3 afios 6
meses al 15% capitalizable trimestralmente. (Anualidad vencida simple).

Solucion
1-(1+0.0375)™
VA = 2.000
Datos { 0.0375
VF =? 0.402735744
R =2.000 VA= Z-OOO%
n = 3afios[3(4)+ 2 = 14] VA = 21.479.24USD
- % - 0.0375

5.1.4. Autoevaluacioén a traveés de resolucion problémica

Calcular el monto de una serie de depositos de 3 000 USD cada 6 meses, durante
15 afios al 4,56% anual capitalizable semestralmente.

Calcular el VA de una serie de pagos de 35 000 USD cada mes durante 6 afios al
1% mensual.

Si una persona deposita 5 000 USD cada trimestre ¢ Cuanto habrd acumulado en 8
afios a 3,45% de interés trimestral?

Una empresa necesita acumular 87 000 USD en 12 afios. ¢Qué cantidad de dinero
debe depositar al final de cada trimestre en una institucién financiera que reconoce
8,99% anual capitalizable trimestralmente?

¢ Qué cantidad debe pagarse en cada mes con el propoésito de cancelar una deuda de
45 000 USD durante 8 afios considerando una tasa de interés de 8,9% capitalizable
mensualmente?

Una empresa requiere acumular 10 000 USD mediante depositos semestral de 900

USD a una tasa de interés del 3,56% anual capitalizable semestralmente. ¢ Cuantos
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depdsitos debe realizar, con que deposito adicional realizando en la misma fecha
del ultimo depdsito anual, completara su monto?

e Una empresa necesita acumular 3 000 USD en 5 afios ¢(Qué cantidad de dinero
debe depositar al final de cada trimestre en una institucién financiera que reconoce
6,5% anual capitalizable trimestralmente?

e (Qué opcion conviene mas al comprador de un automdvil: 600 000 USD al
contado; o, 200 000 USD iniciales y 23 cuotas de 20 000 USD al final de cada
mes, considerando una tasa de interés del 15% anual capitalizable mensualmente?

e Qué valor lograra obtener el Sr. Sebastian Rodriguez si realiza depositos
mensuales en su cuenta durante 2 afios con una tasa de interés del 12.5% anual, en
el primer mes empieza con 50 000 UM, y aumenta cada mes 5 000 UM ;Cuél sera
el valor del ultimo depdsito?

e Una persona contrae la obligacién de pagar 3 200 USD cada final de mes durante
un afo, aumentando sus pagos sucesivos en 300 USD cada mes, hallar a las tasa de

interés del 14%, el valor presente de su obligacion.

UNIDAD CURRICULAR VI
6.1. Amortizacion

Definicidn.- Conociendo el valor de la deuda se puede calcular el valor del pago o la
renta, esta renta sirve para pagar el interés ganado por el capital en cada periodo y la
diferencia para debitar del capital, este proceso se lo puede calcular mediante una tabla

de amortizacion.

Son aplicaciones de las anualidades o rentas. En el caso de las amortizaciones se
utilizan para programas de endeudamiento a largo plazo y en el caso de fondos de
amortizacion, para constituir fondos de valor futuro. En la actualidad el sistema de
amortizacion gradual, tiene una aplicabilidad muy significativa en todo el sistema

financiero en lo que respecta al crédito a mediano y largo plazo.

6.1.1. Construccion de un formato de amortizacion para los periodos:

Ejemplo:
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Se concede un préstamo de 2000000 con cuotas trimestrales durante 8 afios. Realizar la

amortizacion a una tasa del 21% con capitalizacion trimestral.

Datos:

VA= 2000000
n= 8

m= 4

n.m= 32

i= 21%

j=  525%

R= 130.351,86

R=VAT a7

PERIODO CUOTA INTERES AMORTIZACION SALDO

0 2.000.000,00
1 130.351,86 105.000,00 25.351,86 1.974.648,14
2 130.351,86 103.669,03 26.682,84 1.947.965,30
3 130.351,86 102.268,18 28.083,69 1.919.881,61
4 130.351,86 100.793,78 29.558,08 1.890.323,53
5 130.351,86 99.241,99 31.109,88 1.859.213,65
6 130.351,86 97.608,72 32.743,15 1.826.470,51
7 130.351,86 95.889,70 34.462,16 1.792.008,34
8 130.351,86 94.080,44 36.271,43 1.755.736,92
9 130.351,86 92.176,19 38.175,68 1.717.561,24
10 130.351,86 90.171,97 40.179,90 1.677.381,34
11 130.351,86 88.062,52 42.289,34 1.635.092,00
12 130.351,86 85.842,33 44.509,53 1.590.582,46
13 130.351,86 83.505,58 46.846,29 1.543.736,18
14 130.351,86 81.046,15 49.305,72 1.494.430,46
15 130.351,86 78.457,60 51.894,27 1.442.536,20
16 130.351,86 75.733,15 54.618,71 1.387.917,48
17 130.351,86 72.865,67 57.486,20 1.330.431,29
18 130.351,86 69.847,64 60.504,22 1.269.927,07
19 130.351,86 66.671,17 63.680,69 1.206.246,37
20 130.351,86 63.327,93 67.023,93 1.139.222,44
21 130.351,86 59.809,18 70.542,69 1.068.679,76
22 130.351,86 56.105,69 74.246,18 994.433,58
23 130.351,86 52.207,76 78.144,10 916.289,48
24 130.351,86 48.105,20 82.246,67 834.042,81
25 130.351,86 43.787,25 86.564,62 747.478,19
26 130.351,86 39.242,61 91.109,26 656.368,93
27 130.351,86 34.459,37 95.892,50 560.476,44
28 130.351,86 29.425,01 100.926,85 459.549,59
29 130.351,86 24.126,35 106.225,51 353.324,08
30 130.351,86 18.549,51 111.802,35 241.521,73
31 130.351,86 12.679,89 117.671,97 123.849,75
32 130.351,86 6.502,11 123.849,75 -

107




Aprendizaje de Matematica Financiera y el trabajo autbnomo

Calcular el saldo insoluto de los periodos 5, 10, 15, 20, 25y 30

PERIODO CUOTA INTERES AMORTIZACION SALDO SALDO INSOLUTO

0 2.000.000,00

5 130.351,86 99.241,99 31.109,88 1.859.213,65 1.859.213,59
10 130.351,86 90.171,97 40.179,90 1.677.381,34 1.677.381,28
15 130.351,86 78.457,60 51.894,27 1.442.536,20 1.442.536,15
20 130.351,86 63.327,93 67.023,93 1.139.222,44 1.139.222,40
25 130.351,86 43.787,25 86.564,62 747.478,19 T47.478,17
30 130.351,86 18.549,51 111.802,35 241.521,73 241.521,72

6.1.1.1. Formato de Amortizacion con Periodo de Gracia Muerto

Se concede un préstamo de 7500 USD con un periodo de gracia de 6 meses seguido de

cuotas trimestrales durante 3 afos. Realizar la amortizacion a una tasa del 18% con

capitalizacién trimestral.

i
DATOS: R=VA—arn=

VA= 7500 n.m= 14 0,0450

n= 3,5 = 18% R 8190’19[1 — (1 + 0,0450)_12]

m= 4 = 4,50% R = 898,19

R= 898,19

PERIODO CUOTA INTERES AMORTIZACION SALDO
0 7.500,00
1 337,50 337,50 7.837,50
2 352,69 352,69 8.190,19
3 898,19 368,56 529,63 7.660,56
4 898,19 344,73 553,46 7.107,10
5 898,19 319,82 578,37 6.528,73
6 898,19 293,79 604,39 5.924,34
7 898,19 266,60 631,59 5.292,75
8 898,19 238,17 660,01 4.632,73
9 898,19 208,47 689,71 3.943,02
10 898,19 177,44 720,75 3.222,27
11 898,19 145,00 753,18 2.469,08
12 898,19 111,11 787,08 1.682,01
13 898,19 75,69 822,50 859,51
14 898,19 38,68 859,51 -

10.778,24 3.278,24 7.500,00
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Se concede un préstamo de 7500 USD con un periodo de gracia de 6 meses seguido de

cuotas trimestrales durante 3 afos. Realizar la amortizacion a una tasa del 18% con

capitalizacion trimestral.

l
R =VAl—————=1
DATOS: 1=A+™
0,0450
VA 7500 R = 75001004502
n= 3,5
R = 822,50

m= 4

n.m= 14

i= 18%

j= 4,50%

R= 822,50

PERIODO CUOTA INTERES AMORTIZACION | SALDO
0 7.500,00
1 337,50 7.500,00
2 337,50 7.500,00
3 822,50 337,50 485,00 7.015,00
4 822,50 315,68 506,82 6.508,18
5 822,50 292,87 529,63 5.978,55
6 822,50 269,03 553,46 5.425,09
7 822,50 24413 578,37 4.846,73
8 822,50 218,10 604,39 4.242,33
9 822,50 190,90 631,59 3.610,74
10 822,50 162,48 660,01 2.950,73
11 822,50 132,78 689,71 2.261,01
12 822,50 101,75 720,75 1.540,26
13 822,50 69,31 753,18 787,08
14 822,50 35,42 787,08 -

9.869,96 3.044,96 7.500,00

6.1.1.3. Formato de amortizacidén con Reajuste de tasa de interés

La empresa "Parraga” adquiere una flota de mototaxis valoradas en 300.000,00 USD

pagaderos en 10 afios, para brindar un nuevo servicio de transporte en la Ciudad de

Quinindé; quedando pactado en el contrato de crédito que la tasa de interés sera

reajustada por 3 ocasiones. La tasa de interés cargada a la primera accion es del 17%
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anual capitalizable trimestralmente; luego del séptimo periodo la tasa cargara intereses

por el orden de 15% anual; posterior al doceavo periodo la tasa de interés tendra una

variacion al 19% y al quinceavo periodo la tasa de interés serd por el orden de 22%.

Realizar el formato de amortizacion.

Datos: j
RVA m].
VA =300 000,00 1 - (1+Ly-nm
. [ 0,0375 ]
R._276319,4
8=276319,43 1—(1+0,0375)"33
m=4 0,0425

n = 10 afnios

R,-300000 [1 —

R = 14734,44251

1+ 0,0425)‘40]

n*xm =10 (4)
Lo
mq I
L =0,0425
my s _os
mg - 4
R = 15725,51658 ]
= =0,0375
J 019 _o_ 22
My 4 M5 4
L = 0,0475 L = 0,055
mqs Mmiqs
0,0475 0,055

R,2_252754,79 .
13= 1—(1+0,0475)"*

R,5-243537,76

1—(1+40,055)-2¢

R R = 17825,27662
= 16507,45636
, CAPITAL SALDO
PERIODO|  CUOTA INTERES | A\MORTIZACION|  INSOLUTO INSOLUTO

0 300.000,00
1 1572552|  12.750,00 2.975.52 207.024.48
2 1572552|  12.623.54 3.101.98 203.922,51
3 1572552|  12.491.71 3.233.81 200.688,70
4 1572552|  12.354.27 3.371.25 287.317.45
5 1572552|  12.210.99 351452 283.802,93
6 1572552 |  12.061,62 3.663,89 280.139,03
7 1572552|  11.90501 3.819.61 276.319,43 276.319,43
g 1473444] 1036198 437246 271.946.96
9 1473444] 1019801 453643 267.410,53
10 1473444] 1002789 4.706,55 262.703,98
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11 14.734,44 9.851,40 4.883,04 257.820,94
12 14.734,44 9.668,29 5.066,16 252.754,78 252.754,79
13 16.507,46 12.005,85 4.501,60 248.253,18
14 16.507,46 11.792,03 4.715,43 243.537,75 243.537,76
15 17.825,28 13.394,58 4.430,70 239.107,05
16 17.825,28 13.150,89 4.674,39 234.432,66
17 17.825,28 12.893,80 4.931,48 229.501,18
18 17.825,28 12.622,56 5.202,71 224.298,47
19 17.825,28 12.336,42 5.488,86 218.809,60
20 17.825,28 12.034,53 5.790,75 213.018,86
21 17.825,28 11.716,04 6.109,24 206.909,62
22 17.825,28 11.380,03 6.445,25 200.464,37
23 17.825,28 11.025,54 6.799,74 193.664,63
24 17.825,28 10.651,55 7.173,72 186.490,91
25 17.825,28 10.257,00 7.568,28 178.922,63
26 17.825,28 9.840,74 7.984,53 170.938,10
27 17.825,28 9.401,60 8.423,68 162.514,42
28 17.825,28 8.938,29 8.886,98 153.627,44
29 17.825,28 8.449,51 9.375,77 144.251,67
30 17.825,28 7.933,84 9.891,43 134.360,24
31 17.825,28 7.389,81 10.435,46 123.924,77
32 17.825,28 6.815,86 11.009,41 112.915,36
33 17.825,28 6.210,34 11.614,93 101.300,43
34 17.825,28 5.571,52 12.253,75 89.046,67
35 17.825,28 4.897,57 12.927,71 76.118,96
36 17.825,28 4.186,54 13.638,73 62.480,23
37 17.825,28 3.436,41 14.388,86 48.091,37
38 17.825,28 2.645,03 15.180,25 32.911,11
39 17.825,28 1.810,11 16.015,17 16.895,95 16.896,00
40 17.825,28 929,28 16.896,00 (0,05)
680.222,93 380.222,88 300.000,05

Analisis: Se ha logrado cancelar en crédito en su totalidad mas los intereses en contra
por el orden de 380222,88 USD

6.2.2. Autoevaluacion a través de resolucion problémica

Una empresa consiguié un préstamo de 6 000 000 USD amortizable en pagos
semestrales iguales en 4 afios, con una tasa de interés de 9% anual capitalizable
semestralmente. Calcular la cuota semestral y elaborar la tabla de amortizacién
correspondiente.

Una empresa obtiene un préstamo de 98 000 USD a 7 afios plazo, que debe ser
pagado en cuotas bimestrales con una tasa de interés del 18% anual capitalizable
trimestralmente. Calcular la renta y el saldo insoluto inmediatamente después de
pagar la cuota 20.

Una persona adquiere una casa por un valor de 1200 000 mediante el sistema de
amortizacion gradual. Si hipoteca la propiedad a una institucion financiera a 25

afios de plazo, pagaderos en cuotas mensuales iguales, a una tasa de interes del
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12% anual capitalizable mensualmente, calcular el valor de la cuota mensual y

los derechos del acreedor y del deudor luego de haber pagado la cuota 200

UNIDAD CURRICULAR VI

7.1. Sistema Financiero y el Mercado de Capitales

7.1.1. El Sistema Financiero: “Es un conjunto de instituciones interrelacionadas e
interdependiente que regulen y operan las actividades financieras mediantes leyes o
normas. Las instituciones que conforman el sistema financiero recogen los excedentes
financieros, los ahorros y los canalizan hacia aquellas personas que lo requieren.”
(Mora, 2010)

La ley general de instituciones del sistema financiero y otras con similar denominacién
estas regulan las actividades de las instituciones financieras como los bancos,
sociedades, financieras, cooperativas de ahorro y crédito, las mutualistas, compafiias de
arrendamiento mercantil, compafias emisoras o administradoras de tarjetas de crédito.

Otros elementos importantes del sistema financiero los constituyen las instituciones las
cuales se pueden clasificar asi:

¢ Monetarias: instituciones publicas que tienen la facultad de emitir dinero, con el
respectivo respaldo en oro, divisas, u otro medio de pago por ejemplo, el banco
central, el banco de la moneda, la junta monetaria, la direccion nacional de tesoro.

++ Operativas: ministerio de economia y hacienda, ministerio de economia y finanzas,
direccion nacional de seguro social.

+ De control: instituciones publicas que, respaldadas en la respectiva ley tienen
facultad para controlar y sancionar a aquellas personas naturales o juridicas que
incumplan la ley.

7.1.2. Clasificacion de las entidades financieras

7.1.2.1. Entidades bancarias publicas

» Son las encargadas de manejar dinero o valores y otorgar crédito como el banco
nacional del fomento, el banco de la vivienda, la corporacién financiera, nacional
el instituto de crédito educativo, el banco de desarrollo, y otras instituciones
financieras publicas.

112



Aprendizaje de Matematica Financiera y el trabajo autbnomo

7.1.2.2. Entidades bancarias privadas

» Figura los bancos privados de diferentes tipos, con alcance geografico, local
nacional e internacional, que son intermediarios en el mercado financiero.
7.1.2.3. Otras entidades financieras no bancarias.- Algunas de ellas son:

» Cooperativas de ahorros y créditos: mutualista que financian dinero para
vivienda.

» Servicios financieros: almacenes generales, compafiia de arrendamiento mercantil,
Tarjetas de créditos casa de cambios, corporaciones de garantia y otras.

7.1.3. El_Mercado _de Capitales: el codigo organico monetario y financiero del

Ecuador. Afio Il. N° 332. Septiembre del 2014 y otras con similar denominacion
regulan la operacion de un mercado de valores organizado, integrado, eficaz y
transparente, la tasa de valores, las administradoras de fondos de inversion, los agentes
de bolsas. Ley de régimen monetario y otras con similar denominacion regulan la
emisién de monedas y la paridad cambiaria, las tasas de interés, los términos de

intercambio, la inflacion.

7.1.3.1. Clasificacion de los documentos financieros:

Papeles con descuento: su rendimiento esta determinado por el descuento
sobre el valor nominal que tiene en el momento de su adquisicion

e Bonos de estabilizacion monetarias

e Bono de estabilizacion de divisas

e Certificados de abonos tributario

e Letra de cambio, pagare, notas de crédito, aceptaciones bancarias.
Papeles a corto plazo (vencimiento entre 1y 360 dias)

e Polizas de acumulacion

e Certificados financieros

e Certificado de inversion

7.1.4. Bonos: es una obligacion o documento de crédito, emitido por un gobierno o una
entidad en particular, a un plazo perfectamente determinado, que devenga intereses
pagaderos en periodos regulares.
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Un bono es una promesa escrita, compuesta basicamente por:

« Unasuma fija: Llamada valor de redencion, en una fecha dada.

« Pagos periodicos (Cupon): Conocidos como pagos de intereses hasta la
fecha de redencion.

7.1.5. Férmula para calcular el precio de un bono

1—-(A+)™
P=VR(A+ i)™+ cupdén [%l

Nomenclatura

P = Precio de un bono

VR = Valor de Redencion

i = Tasa de interés (TIR: Tasa Interna de Retorno o de Renegociacién)
n = ndmero de cupones.

Cupdn = Valor de los intereés.

7.1.5.1. Elementos o partes de un bono:

a)

b)

d)

f)

El valor nominal: es el valor que consta en el documento, es el principal o capital

generalmente es un multiplo de 10, ejemplo: 100; 500; 1000; 10 000, entre otros.

La tasa de interés: es la tasa con la cual el emisor pagara intereses sobre el valor

nominal del bono, en periodos regulares de tiempo, puede ser anual con
capitalizacién semestral trimestral, etc.

La fecha de rendicion: es el plazo de terminacion o fecha en la cual debe pagarse el

valor nominal del bono.

El valor de rendicion: es el valor del bono a la fecha de finalizacion o rendicién este

valor puede ser:

> Redimible a la par: cuando el valor nominal y el valor de redencién son

iguales.

» Redimible con premio: cuando el valor de rendicion es mayor que el valor

nominal.

> Redimible con descuento: cuando el valor de redencion es menor que el valor
nominal.

Cupdn: es la parte desprendible del bono que contiene el valor de los intereses por

periodos de pago.

Precio: es el valor que tiene un bono cuando se negocia, dependerd de varios

factores, entre ellos de la rentabilidad exigida por el mercado para un determinado

nivel de riesgo Y plazo puede ser:
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A la par: cuando la tasa nominal del bono coincide con la tasa de negociacion.

Con premio: cuando la tasa de negociacion es menor que la tasa nominal del

bono.

Con castigo: cuando la tasa de negociacion es mayor que la tasa nominal del

bono.

Problemas resueltos:

1.- Un bono de 9 800 USD al 5.9% AS redimible a la par el 14 de septiembre del afio

2018, se vende el 14 de Marzo del 2009 con las siguientes operaciones:

Con una tasa de rendimiento del 7.9% anual capitalizable semestralmente.

Datos:

VA= 9 800 USD
VR= 9 800(1)

VR=9800
m=2

Cupon = 9 800 (

0.059

Cupon = 289.10 USD

)

14 de Septiembre del 14 de Marzo del
2018 2009

Meses Meses

Enero 1 Abril 1
Febrero 1 Mayo 1
Marzo 1 Junio 1
Abril 1 Julio 1
Mayo 1 Agosto 1
Junio 1 Septiembre 1
Julio 1 Octubre 1
Agosto 1 Noviembre 1
Septiembre 1 Diciembre 1
Total de 9 Total de 9
Meses Meses

2017 - 2010

9+9=18/6=3

3+16 =19
j_0.079
m 2

8(2)=16 CUPONES
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2~ 0.0395
m

- -+
P=VR(1+ i)™+ cupén [f]

P = 9800(1 + 0.0395)-19 + 289.10 |-~ &+ 0.0395)77
B ( ' ) ' 0.0395

P =9800(0.478999015) + 289.10(13.18989836)
P =4694.19 + 3813.20
P =8507.39USD

Analisis: Bono redimible con castigo producto de las condiciones de tasas
empleadas.

2.- Un bono de 3 000 USD al 7% JD redimible a la par el 15 de junio del afio 2016, se

vende el 15 de junio de 2012 con las siguientes opciones de rendimiento:

a) Con una tasa de rendimiento del 6% anual capitalizable semestralmente
b) Con una tasa de rendimiento del 7% anual capitalizable semestralmente
c) Con una tasa de rendimiento del 8% anual capitalizable semestralmente

¢ Cual es el precio por cada opcion, asi como el respectivo tipo de negociacion?
Opcidn a:

DATOS
TN= 7% —0.07/2 =0.035
TIR= 6% — 0.06/2 = 0.03
VN= 3 000USD
n= 2016 — 2012 — 4 afios
m=2
# de cupones = 4 (2)

# de cupones = 8 cupones semestrales

Valor de cada cupén = 3 000 (0.035)

Valor de cada cupom = 105 USD

o , [1-a+D™
P=VR(A+ i)™+ cupon —

- -8
P =3000(1+ 0.03)"% + 150 [ﬂ]

0.03

P =2368.23 +1052.95 — 3421.18USD
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Opcion b:

DATOS
TN=7% —0.07/2 = 0.035
TIR= 7% —0.07/2 = 0.035
VN= 3 000USD
n= 2016 — 2012 — 4 afios
m=2
# de cupones = 4 (2)

# de cupones = 8 cupones semestrales

Valor de cada cupon = 3 000 (0.035)

Valor de cada cupén = 105 USD

o o [1-a+)™
P=VR(1+ i)™+ cupbon —

1-(1+0.035)78

P =3000(1 +0.035)7° + 105 [

P =2278.23+721.76 - 3000 USD
Opcion c:

DATOS
TN= 7% —0.07/2 =0.035
TIR= 8% —0.08/2 = 0.04
VN= 3 000USD
n=2016 — 2012 — 4 afios
m= 2
# de cupones = 4 (2)

# de cupones = 8 cupones semestrales

Valor de cada cupén = 3 000 (0.035)

Valor de cada cupén = 105 USD
) o [1-a+)™
P=VR(A+ i)™+ cup6tn —

1—-(140.04)"8

P =3000(1+0.04)~8 + 105 [==

P =2192.07+706.94 — 2899.01USD
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Analisis.- Bajo el analisis de rendimiento la mejor alternativa para la venta es la primera
pues tendria que recibir una cuantia superior a la del documento. Pero la mejor

alternativa para la compra es la tercera porque cancela un valor menor al real.

7.1.5.2. Autoevaluacién a traves de solucion problémica
e Un bono de 12 400 USD al 5.8% EJ redimible a la par el 23 de octubre del afio
2016, se vende el 23 de abril del 2007 con una tasa de rendimiento del 7.8%
anual capitalizable semestralmente.
e Cierto bono de 200 000 EUR al 8,4% JD redimible a 105 el 1 de febrero del
2018 y se vende el 1 de febrero del 2012 a una tasa de rendimiento del 7,5%

capitalizable semestralmente.

UNIDAD CURRICULAR VIII
8.1. Indicadores de Evaluacién Financiera

8.1.1. Definicion: los indicadores financieros son aquellas herramientas utilizadas para
la ayuda en la toma de decisiones en proyectos de inversion; entre ellos tenemos
principalmente: el Valor Actual Neto (VAN), es uno de los modelos dinamicos de
evaluacion de las inversiones junto con la Tasa Interna de Rentabilidad (TIR).

8.1.2. VAN (Valor_ Actual Neto): el valor actual neto es el valor actualizado de los
flujos producidos por el proyecto de inversion. Es decir, es el valor actualizado de los
cobros previstos, menos el valor actualizado de los pagos esperados. (Santandreu, 2000)

8.1.2.1. Formulas

VAN = —INVERSION + ¥ ——
+ a+on
Nomenclatura:

Inversion = Desembolso Inicial

FNC = Flujo Neto de Caja del afio i.

i = Tipo de actualizacion o descuento

VAN > 1, se acepta la inversion.
VAN < 1, no se recomienda la inversion.
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VAN = —C, + + 4o —"
T 1+ (1+10)? (1+0)"

Gy

C;

Cn

C, = Capital inicial. Es decir, la portacion inicial necesaria para comenzar el

proyecto.

C,, = Cobros — pagos previstos durante el periodo i.
i = Tipo de interés.

VAN > 0, la inversion es viable. Cuanto mayor sea el resultado méas aconsejable
sera la inversion.

VAN =0, la inversion es indiferente.

VAN < 0, la inversion es inviable.

Ejercicios:

1.- Una empresa se esta planteando la renovacion de su equipo productivo, lo que le
supondria un coste de 19 000 USD. Puede elegir entre los equipos A o B, cada uno der
los cuales le permitira reducir sus costes de produccion, de tal forma que durante 5 afios
de su vida util, los flujos netos de caja esperados son, en cursos:

Con los datos anteriores, seleccionar el equipo mas conveniente para la empresa
aplicando el criterio del Valor Actual Neto (VAN), siendo la tasa de actualizacion es el

3,5%.

a) Calcular el VAN de cada uno de los equipos

VAN = —(

&

G

Cn

tarn Taror T T Ao

Flujos Netos de Caja anuales (USD)

Equipo Afio 1 Afo 2 Afo 3 Afo 4 Afo 5
A 900 USD 1800 USD 2 400 USD 4900 USD 14 000 USD
B 1570 USD 3000 USD 4 500 USD 5 750 USD 7900 USD
Equipo A
900 1800 2400 4900

VAN, = —19 000 +

14 000

* (14 0,035)5

(1+0,035) (1400352 " (1+0,0357° T (1+0,035)"

VAN, = —19 000 + 869.57 + 1 680.32 + 2 164.66 + 4 270.07 + 11 787.62
VAN, = =19 000 + 20 772.24
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VAN, = 1772.24 USD

Equipo B
1570 3000 4500 5750
(1+0,035) * (14 0,035)2 * (14 0,035)3 * (1+0,035)*
7900
F+0035)y
VAN = —19 000 +1516.91 + 2 800.53 + 4 058.74 + 5 010.79 + 6 651.59
VANg = —19 000 + 20 038.56

VANg = —19 000 +

VAN = 1038.56 USD

2.- Una empresa textil se plantea la renovacion de su maquinaria, lo que le supone un
costo 16 000 USD. Puede elegir entre los equipos A y B cada uno de los cuales le
permitird reducir los costos de produccién de tal forma que durante 3 afios de su vida

atil, los flujos netos de caja seran:

FNC (USD)
Equipos Afio 1 Afio 2 Afio 3
A 1500 2980 3000
B 1000 2000 3000

Seleccionar el equipo mas conveniente para la empresa aplicando el criterio VPN,

siendo la tasa de rendimiento del 6%

Datos:

CO =16 000 USD
n= 3 afos

VAN = —CO+C1(1+ )1+ C21+ D)2+ -+Cn(1+D)™"
Primera oferta

VANA = —16 000 + 1 500(1 + 0.06)~! + 2 980(1 + 0.06)"2 + 3 000(1 + 0.06)~3
VAN = —16 000 + 1 415.09 + 2 652.19 + 2518.86

VAN = —9413.86 USD

Segunda oferta

120




Aprendizaje de Matematica Financiera y el trabajo autbnomo

VANB = —16 000 + 1 000(1 + 0.06)™ + 2 000(1 + 0.06)~2 + 3 000(1 + 0.06)~3

VAN = —16 000 + 943.40 + 1 780.00 + 2518.86
VAN = —10757.74 USD

Analisis.- Ninguna de las ofertas presentadas es rentable, pues el VAN es menor que 0.

3.- Herky Foods contempla la adquisicion de una nueva empaquetadora. La inversion
inicial se calcula en 1.25 millones de ddlares y la maquina tendra una vida de 5 afios, sin
ningan valor residual. Use la tasa de descuento del 6% y determine el VPN de la
maquina con las entradas de efectivo operativas esperadas mostradas en la tabulacion.

De acuerdo con el VPN del proyecto, ¢debe Herky realizar esta inversion?

ANO | Entradas en Efectivo USD
400 000
375000
300 000
350 000

200 000

gl W|IN|FR |22

VAN; = —Co+ C;(1+ D) '+ CA+D)7*+ -+ C,(1+ )™

VAN, = —1 250 000 + 400 000(1 + 0.06)~* + 375 000(1 + 0.06) 2
+300 000(1 + 0.06)~3 + 350 000(1 + 0.06)™*
+200 000(1 + 0.06)"5

VAN; = —1 250 000 + 377 358,49 + 333 748,66 + 251 885,78 + 277 232,78
+ 149 451,63

VAN; = —1250000 + 1389 677,34
VAN, = 139 677,34 USD

Anélisis: Es aceptable que Henry Foods acepte la inversién ya que su resultado es

mayor a 0.

8.1.3. TIR (TASA INTERNA DE RETORNOQ): “La tasa interna de rendimiento o
también tasa interna de retorno de la inversion (TIR), es un indicador financiero que se

utiliza en la evaluacidon de proyectos para considerar su factibilidad en un proyecto”.
(Santandreu, 2000)
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Por su parte, segun Davalos (1981); tasa interna de retorno es la tasa de interés que
equivale al valor presente de la expectativa futura de recibir el costo del gasto
desembolsado.

8.1.3.1. Representacion de la TIR

TIR es la tasa de actualizacion que hace que el VAN se iguale a cero. Se representa por
la letra r. Es el maximo costo de capital que soporta un proyecto de inversion. Para
calcular la TIR, se parte de la formula del VAN. (Mora, 2010)

8.1.3.2. Formula con base el VAN

= — _MFNCk
VAN = -1+ 000

Nomenclatura
I = Inversion
FNC = Flujo Neto de Caja
n = Numero de periodos de duracién del proyecto
k = Los diferentes periodos que se toman

VAN=—-Cy+C;(1+r) 1+ C;1+7r) 2+ +C,(1+1r)™=0

Nomenclatura
C, = Capital inicial. Es decir, la portacién inicial necesaria para comenzar el
proyecto.
C,, = Flujo neto de caja de cada periodo.
r = Costo de capital

Interpretacion de resultados

Segun el resultado de la operacion se considera aconsejable o no la inversion. De
este modo si:

Si TIR > Costo de capital la inversion es aconsejable.
Si TIR = Costo de capital la inversion es indiferente.
Si TIR < Costo de capital la inversion es desaconsejable.

Ejercicio
Billabong Tech usa la tasa interna de rendimiento (TIR) para seleccionar proyectos.

Calcule la TIR de cada uno de los proyectos siguientes y recomiende el mejor proyecto

con base a esta medida. El proyecto Playera requiere una inversion inicial de 15 000
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USD vy genera entradas en efectivo de 8 000 USD por afio durante 4 afios. El proyecto
Shorts requiere de una inversion inicial de 25 000 USD y genera entradas en efectivo de
12 000 USD por afio durante 5 afios.

DATOS
Inv= | 15000
L - 48a%%2 ARNO1 | ANO2 | ARNO3 | ARO4
. PLAYERA| 8000 8 000 8 000 8 000
i = | 3%
i = 40%

CALCULO DEL VAN

VAN, = —Co+ C;(1+ D) T+ A+ D)2+ -+ C,(1+ )™

VAN; = —15 000 + 8 000(1 + 0.39)~* + 8 000(1 + 0.39)~2 + 8000(1 + 0.39)"3 + 8000(1 + 0.39)™*
VAN, = —15000 + 5 755,40 + 4 140,57 + 2 978,83 + 2 143,04

VAN; = -15000+ 15 017,84

VAN, = 17,84 USD

VAN, = —Co+ C,(1+ )+ C,(1+D)2+-+C,(1+D™

VAN, = —15 000 + 8 000(1 + 0.4)~1 + 8 000(1 + 0.4)~2 + 8000(1 + 0.4)"3 + 8000(1 + 0.4)~*
VAN, = —15000 + 5 714,29 + 4 081,63 + 2 915,45 + 2 082,47

VAN, = —15 000 + 14 793,84

VAN, = —206,16

CALCULODE LATIR

DATOS
r = 0,39
VAN, = 17.84) 1r = 11 + (ry + 1) [VAN, (VAN, + VAN, 1]
Iy = 0,40
VAN, = | -206,16 | 7/r = 0,39 + (0,4 — 0,39)[17,84(17,84 + 206,16)""]

TIR = 0,39 + (0,01)(0,079642857)

TIR = 0,390796428 (100)
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TIR = 39,07%

DATOS

Inv=_| 25000 _ _ _ _ _

r = | 12000 ANO1 | ANO2 | ANO3 | ANO4 | ANOS
n_ = | 5afos SHORTS| 12000 | 12000 | 12000 | 12000 | 12000
i =] 38%

i =] 39%

CALCULO DEL VAN
VAN, = —Co+ C;(1+ D)1+ 1+ D2+ -+ C,(1+ )™

VAN, = —25 000 + 12 000(1 + 0.38)"112 000(1 + 0.38)"2 + 12 000(1 + 0.38)3 + 12 000(1 + 0.38)~* +
12 000(1 + 0.38)75

VAN; = —25000+ 8 695,65 + 6 301,20 + 4 566,08 + 3 308,76 + 2 397,65
VAN; = —25000 + 25 269,34

VAN; = 269,34

VAN, = —Co+ C;(1+ )+ C,A+D)2+-+C,1+D)™

VAN, = —25 000 + 12 000(1 + 0.39)~1 + 12 000(1 + 0.39)"2 + 12 000(1 + 0.39)~3 + 12 000(1 + 0.39)~*
+12000(1 + 0.39)5

VAN, = —25000 + 8 633,09 + 6 210,86 + 4 468,24 + 3 214,56 + 2 312,64
VAN, = —25000 + 14 793,84

VAN, = —160,61

CALCULODE LATIR

DATOS
r = 0,38
VAN; = 269,34
r = 0,39
VAN, = -160,61

TIR =1, + (rp + 1) [VAN, (VAN; + VAN,)™1]
TIR = 0,38 + (0,39 — 0,38)[269,34 (269,34 + 160,61)7!]

TIR = 0,38 + (0,01)(0,6264449355)
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TIR = 0,3862644494 (100)

TIR = 38,63%

8.1.3.3. Autoevaluacion a través de resolucién problémica

1) Una empresa se esta planteando la renovacion de su equipo productivo, lo que le
supondria un coste de 12 500 USD. Puede elegir entre los equipos A o B, cada uno der
los cuales le permitira reducir sus costes de produccion, de tal forma que durante 4 afios
de su vida util, los flujos netos de caja esperados son, en cursos:

Con los datos anteriores, seleccionar el equipo mas conveniente para la empresa
aplicando el criterio del Valor Actual Neto (VAN), siendo la tasa de actualizacion es el
6,9%.

2) Calcular el VAN y la TIR de una empresa que estima los siguientes flujos de caja
durante 5 afios de un proyecto X. Se considera el costo del capital r= 12% y una
inversion inicial de 500 000 USD en el afio cero.

Se requieren los flujos de caja con proyeccién a 5 afios y se seleccionan tasas para que
den un VAN positivo y un VAN negativo.

ANO 0 1 2 3 4 5
Ventas - 400.000,00 510.000,00 520.000,00 530.000,00 540.000,00
Costo de
» - 250.000,00 355.000,00 360.000,00 365.000,00 370.000,00
operacion
Depreciacion - 100.000,00 100.000,00 100.000,00 100.000,00 100.000,00
Utilidad sin
. - 50.000,00 55.000,00 60.000,00 65.000,00 70.000,00
impuesto
Flujo neto de
500
caja(utilidad mas 000.00 150.000,00 155.000,00 160.000,00 165.000,00 170.000,00

depreciacion)
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CONCLUSION

La imparticion de la asignatura de Matematica Financiera, pretende dar una vision de los
diferentes  aspectos relacionados con las herramientas financieras asociadas
fundamentalmente al mundo de las empresas, con la finalidad de poner al alcance del
estudiante los conocimientos que se precisan en esta area desde el punto de vista teérico como

practico.

Para ello, las personas que imparten esta catedra deben poseer e implementar varias
competencias docentes como lo demanda el contexto universitario en la actualidad. Se
requiere un cambio de lo trascendental, aquel docente trasmisor de conocimientos y
contenidos hacia un docente que fomenta y desarrolla en sus estudiantes la adquisicién de
competencias basicas y profesionales que se relacionen con los logros de aprendizaje
definidos en el perfil de egreso de la carrera.

Al no implementar los cambios expuestos en el parrafo anterior, se corre el riesgo de que se
siga empleando la tradicional metodologia docente, la clase magistral, provocando con ello
referenciar mayor peso a la evaluacion final respecto a los demas componentes que muestra el
registro de evaluacion de aprendizajes (actividades varias, trabajo autdbnomo, préacticas de
experimentacién de aprendizajes) obtenidas por el estudiante. Valorando de esta manera poco
0 nada las demas actividades del registro, haciendo pensar a los docentes que el trabajo

autébnomo no es de utilidad y lo que debe hacer es s6lo estudiar para el examen.

Este tipo de metodologia reduccionista, ignora actividades importantes del registro de
evaluacion, haciendo pensar a los dicentes que el trabajo autdnomo no es de utilidad y lo que
debe hacer es so6lo estudiar para el examen restando su capacidad de investigar y generar sus
propios conocimientos, limitandolo sélo al mecanicismo de responder preguntas en

evaluaciones.

A su vez, los microcurriculos referenciados en el silabo de la asignatura debe estar disefiado e
implementado de tal manera que apunten a favorecer con sus contenidos a las practicas
profesionales, estas deben estar acorde al futuro desempefio profesional en los estudiantes de
la CCA de la ULEAM.
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Los objetivos planteados en esta investigacion, apuntan a proponer los lineamientos
necesarios para que exista la orientacion metodoldgica para el trabajo autonomo de los
estudiantes de la carrera en mencion, por ello se toma como objeto de estudio la asignatura de
matematica financiera para que sirva como modelo para el resto de las asignaturas
posicionadas en la malla curricular. Para ello, se ha tratado de sistematizar los enfoques
tedricos relacionados con las estrategias metodoldgicas aplicadas en la educacion superior

referenciandole con lo que estipula la reglamentacion académica existente en el pais.

Al diagnosticar la situacion real que presentaron 100 estudiantes de tercero y cuarto semestre
en los periodos académicos 2014-2015 (2) y 2015-2016 (1 y 2), mostrando caracteristicas
muy interesantes dentro de los items de las dos variables asumidas en esta investigacion,
permitieron determinar los elementos que deben formar parte de los lineamientos para el
disefio de estrategias metodologicas en torno al trabajo autbnomo de los estudiantes en

mencién y de las cuales se presentan las siguientes conclusiones:

o En las universidades del pais no ha existido cultura institucional en la formacion del
profesorado (a excepcion de ciencias de la educacidon), la practica de la docencia ha
recaido en profesionales expertos en sus disciplinas (contable, auditable,
administrativa, legislativa, etc.) pero con ninguna o escasa formacion didactica.

o Los facilitadores de la asignatura objeto de estudio de la CCA, deben implementar
diversas metodologias docentes con criterios definidos de evaluacion.

o Los estudiantes deben incidir en el razonamiento matematico, mas que los
procedimientos de simple memorizacion cuando trabajan autbnomamente.

o Los estudiantes destacan la formacion de conjeturas, la invencion y resolucion
problémica como metodologia pertinente en el desarrollo del trabajo autonomo de la
asignatura de matematica financiera, descartando el énfasis en la blsqueda mecanica
de las respuestas (mecanicismo).

o El estudiante relaciona la conexion de las caracteristicas financieras y sus
aplicaciones, frente a la vision de la matematica como un cuerpo aislado de conceptos,
teorias, axiomas y procedimientos.

o La medicion del aprendizaje significativo esta intimamente relacionada con la
consecucién del logro de aprendizaje en funcion de la asignatura impartida.

o La generacion de problemas con sus respectivos enunciados permiten generar

habilidades y destrezas en los estudiantes de los diferentes semestres, dejando atras
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las caracteristicas tradicionales en las tareas de matematica que conllevaba la
resolucion general de un determinado nimero de ejercicios entregado por el docente y
la copia matricial de los mismos.

La tutoria permitira superar la labor expositiva para tomar el papel orientador en la
formacion estudiantil en la carrera. Todo trabajo autdbnomo necesita de una aplicacion
implicita de la tutoria.

De la totalidad de los cincuenta y cuatro items dispuestos a los estudiantes de la CCA
analizados en los seis indicadores de la variable numero dos; cuarenta y nueve
resultaron representativos (alta significacion estadistica) debido a su poca dispersion,
referenciando las caracteristicas propias de los estudiantes encuestados. Estos valores
fueron corroborados en la prueba no paramétrica de Chi-cuadrado con un nivel de
significancia p < 0,0787 (si el valor de p es menor a 0,0787 existe mayor relacion
entre los items de las variables).

La prueba no paramétrica Kruskal-Wallis arrojé resultados con mayor indice de
dispersion debido a la caracteristica de comprobacion dada en el grupo de datos
provenientes de la poblacién estudiantil en la CCA, aceptando que k muestras
independientes de los items se relacionaban entre si. De los cincuenta y cuatro items
en los cuatro indicadores la prueba arroj0 solo cuatro representativos para la
investigacion, destacando que en los dos ultimos indicadores el grado de dispersion
fue muy alto y nada representativo debido a la subjetividad del aspecto del
razonamiento légico y la creatividad.

El indicador que describe las falencias cognitivas en el trabajo autébnomo determina el
poco dominio del Iéxico y el desconocimiento de la simbologia requerida para el
dominio de los axiomas matematicos, considerando que dichos problemas
repercutieron en el nivel basico, medio y superior de los estudiantes considerados en la
investigacion.

La poca independencia para lograr el conocimiento por parte del dicente desde
temprana edad, genera aspectos heteronomos que han primado durante mucho en la
educacion ecuatoriana.

Los estudiantes presenta dificultades para seguir las instrucciones dadas por los
docentes en el aula, y la estructuracion del andlisis de las respuestas obtenidas en los
problemas, requiriendo necesariamente de recursos didacticos de ensefianzas para la

asignatura.
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o La aplicacion de sistemas de evaluacion acorde a la adquisicion de conocimientos
dentro de la asignatura permitird interrelacionar las estrategias de aprendizaje y
encausar de mejor manera la adquisicién de conocimientos.

o Los recursos didacticos para la ensefianza aportan al desarrollo del aprendizaje

efectivo en los estudiantes.

El uso correlacionado de las estrategias metodologicas para la ensefianza de la asignatura de
matematica financiera dentro de la carrera de contabildad y auditoria permitird mejorar y
guiar tanto a los estudiantes como a los docentes que imparten la asignatura mencionada, y
con ello se potenciara el trabajo autbnomo de los mismos dotadndolo de una herramienta
requerida durante un buen tiempo dentro de la carrera.
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GLOSARIO DE TERMINOS

A

Accion: Es una parte o fraccion del capital social de una sociedad o empresa legalmente

constituida. Titulo o valor negociable que representa a dicha fraccion.

Accionista: Denominacion para los duefios de una o mas acciones. Nombre asignado a los

socios de cualquier sociedad anénima.

Acreedor: Persona o institucion que tiene el derecho de pedir el cumplimiento de una

obligacion, como el pago de un crédito.

Activo: Representado en unidades monetarias, es la parte del balance que recoge los saldos
deudores de las cuentas o lo que la empresa posee, o bien el empleo que da al conjunto de

recursos financieros que figuran en el pasivo del balance.

Activo financiero: Con este término se conoce a activos tales como el dinero, los titulos-

valores y los depdsitos bancarios.

Ahorro: Gastar menos de lo que tiene para usarlo después. El objetivo del ahorro es juntar

dinero para metas, inversiones o emergencias.

Aprendizaje: Adquisicion del conocimiento de algo por medio del estudio, el ejercicio o la

experiencia, en especial de los conocimientos necesarios para aprender algun arte u oficio.

Aprendizaje autbnomo: Se refiere a la capacidad de aprender por uno mismo, sin necesidad
de alguien més. Diversos autores, a lo largo del tiempo se han referido a este por medio de
términos como autoaprendizaje, estudio autodirigido, aprendizaje autorregulado, estudio

independiente, entre otros.

Aprendizaje significativo: Es el conocimiento que integra el alumno a si mismo y se ubica
en la memoria permanente, éste aprendizaje puede ser informacion, conductas, actitudes o
habilidades.
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Bolsa: Con este nombre se designa al mercado financiero en donde se compran y venden

acciones, obligaciones, bonos y otros activos financieros.

Bono: Son un tipo especial de titulos que otorgan al propietario el derecho a percibir en un
futuro, un flujo de pagos periddicos a cambio de entregar una cantidad de dinero en el
momento de su adquisicion. También son conocidas con el nombre de obligaciones si son

emitidas por la empresa privada.
C

Capital: Son todos aquellos recursos que pueden provenir del ahorro o del préstamo, y que se

destinan a la adquisicién de activos financieros o reales.
Capitalizar: Saldar a una determinada fecha.

Colocacidon: Es la venta de activos financieros a personas o instituciones. Por lo general
intervienen en la colocacién, intermediarios a los que se asigna una comisién con el fin de

incentivar la misma. Se puede realizar a través de una oferta privada o publica de venta.
Competencia: Capacidad para el desarrollo de algo.

Condonar: Perdonar una obligacion o deuda.

D

Deposito: Es el contrato mediante el cual el depositante entrega al depositario.

Descontar: Es la compra al contado por parte de un banco, de un crédito no vencido

acreditado a un titulo.

Desembolso: Equivale a pago y consiste en la entrega de dinero en efectivo como

consecuencia de una compra o una obligacion de pago.

Deuda: Es la obligacion que uno tiene que cancelar, satisfacer o reintegrar a otro algo; por lo

comun dinero.
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Dinero: Generalmente se da este nombre al medio legal para realizar pagos, representado por

monedas o billetes y que se utiliza como unidad de medida en las transacciones econémicas.

Dividendo: Es el pago que una sociedad efectla a sus accionistas generalmente en efectivo,
cuya cuantia es proporcional a la participacion de cada accionista en el capital social de la

empresa.
Docencia: Actividad de la persona que se dedica a la ensefianza.

=

Ejercicio: Es la unidad de tiempo generalmente doce meses consecutivos, que se acepta legal

y practicamente para referirse a todo lo relativo a la actividad economica.

Emision de capital: Es la puesta en circulacion de un numero determinado de acciones por
parte de una sociedad anonima. El valor de estas acciones representa el importe de la emision

que se ha realizado.

Emision de deuda: Esta expresion tiene dos significados, por un lado se refiere al conjunto
de titulos de deuda publica creados de una sola vez y que se ponen en circulacion simultanea;
y por otro lado, a la operacion mediante la cual el estado pone en circulacién los titulos de la

deuda ofreciendo en venta al publico sus empréstitos.

Emision de obligaciones: Es la puesta en circulacién de obligaciones. La emision de

obligaciones se realiza para obtener recursos a largo plazo (normalmente mas de cinco afios).

Empresa: Es la unidad econémica encargada de la produccion de bienes y servicios. Desde
otro punto de vista, se puede entender por empresa al conjunto organico de factores de
produccién, ordenados segun ciertas normas sociales y tecnolégicas que tienen como fin

lograr objetivos de tipo econdémico.

Entidad depositaria: Generalmente son bancos o cajas de ahorro que custodian los titulos de
un fondo de inversién y que ademas ejercen funciones de vigilancia y garantia entre los

participes.

Entidad financiera: Las entidades financieras pueden ser bancos, cajas de ahorros o

cooperativas de crédito, es decir, intermediarios que administran y prestan dinero; o empresas
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financieras, un tipo distinto de intermediarios financieros que, sin ser bancos, ofrecen

préstamos o facilidades de financiamiento en dinero.

Estrategias didacticas: Es la planificacion del proceso de ensefianza aprendizaje para la cual
el docente elige las técnicas y actividades que puede utilizar a fin de alcanzar los objetivos

propuestos y las decisiones que debe tomar de manera consciente y reflexiva.

Estrategias metodoldgicas: Permiten identificar criterios, principios y procedimientos que
configuran el camino al aprendizaje y la manera de actuar de los docentes, en correspondencia

con el programa, la implementacion y evaluacion de la ensefianza y aprendizaje.

Evaluacion: Valoracion de conocimientos, actitud y rendimiento de una persona o de un

servicio.
) O

Fecha de vencimiento: Por lo general se refiere a la fecha que vence un contrato, crédito, etc.
En los mercados futuros, es el dia en que finalizan los contratos requeridos a esa fecha. Estas
fechas coinciden siempre con los terceros viernes de los meses de marzo, junio, septiembre y

diciembre, o el dia habil inmediato anterior si ese viernes resultase festivo.

Financiero: Es la persona que aporta dinero a una empresa o0 a un determinado proyecto. En
un sentido mas genérico, también se les da este nombre a las personas relevantes en el mundo

de la banca y de las finanzas.

Finanzas: De esta forma se conoce a la parte de la economia que se encarga del estudio de los
mercados de dinero y capitales. También se ocupa de las instituciones y participantes que en
ellos intervienen, de las politicas de capitalizacion de recursos y de distribucion de resultados,

del estudio temporal del dinero, de la técnica del interés y del coste de capital.

Fluctuacion: Nombre que se le asigna a los mercados financieros en general, a las

oscilaciones de los precios de los titulos dentro de una zona de valores.

G

Ganancia de capital: Es la diferencia entre el valor de venta y el de compra de los bienes.
) - ¢
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Hipoteca: Es el derecho que hace que determinados bienes tengan que cumplir una
obligacion, por lo que seran ejecutadas en caso de que esta no sea cumplida a su vencimiento.
Normalmente se realiza sobre bienes inmuebles, pero puede recaer sobre todo tipo de bienes

(acciones, titulos, etc.)
) O

Largo plazo: Es el periodo de tiempo en operaciones bursatiles con vencimiento de la orden
mayor a un afio. Es una clasificacion subjetiva y depende del sector econémico y de la

actividad.

Liquidez: Es una de las caracteristicas que definen una inversion junto con la seguridad y la
rentabilidad. En un sentido méas concreto, se refiere al dinero en efectivo o en futuros activos

financieros facilmente convertibles en dinero.

Logro de aprendizaje: Conjunto de conocimientos, habilidades, destrezas y valores que debe
alcanzar el Aprendiz en relacion con los objetivos o Resultados de Aprendizaje previstos en el

disefio curricular. De los logros de aprendizaje obtenidos, se infiere su competencia
VK

Matematica Financiera: La matematica financiera se pueden dividir en dos grandes bloques
de operaciones financieras: operaciones simples, con un solo capital, y complejas, las
denominadas rentas, que involucran corrientes de pagos como es el caso de las cuotas de un

préstamo.

Mercado: En términos generales es el lugar en el que se ofrecen productos a la venta,
normalmente con una periocidad fijada, aunque actualmente, con el desarrollo de las

comunicaciones es posible hablar de mercado sin necesidad de un lugar fisico.

Moneda: En términos generales se refiere al dinero de curso legal que se puede usar como
medio de pago en un pais. En un sentido mas concreto, también se usa esta palabra para

nombrar a la divisa de un pais.
N

Negociable: Es un término que se aplica a los activos financieros que pueden ser comprados o

vendidos.
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Negocio: Es una ocupacion lucrativa que cuando tiene cierto volumen, estabilidad y

organizacion se llama empresa.
O
Operacion: Es el acto intencionado para negociar algo segun las reglas preestablecidas.

Operacion a plazo: Es el tipo de operacion que se realiza en un mercado de futuros. Puede

ser de divisas, acciones 0 materias primas.
»

Pagar: Es satisfacer una deuda u obligacion entregando una cantidad de dinero en efectivo o

algin, medio de pago equivalente.

Pagaré: Se trata de un documento privado por el cual una persona se compromete a pagar a
otra, 0 a su orden, una cantidad determinada en una fecha fija. Los pagarés mas usados son los

bancarios, los de empresas y los del tesoro publico.
Pago: Cumplimiento efectivo de una obligacion o deuda.

Pensamiento critico: El pensamiento critico es un proceso que se propone analizar, entender
y evaluar la manera en la que se organizan los conocimientos que se pretenden interpretar y
representar en el mundo, en particular las opiniones o afirmaciones que en la vida cotidiana

suelen aceptarse como verdaderas
Pérdida: Es sindnimo de déficit y equivale al saldo negativo de un negocio u operacion.

Plazo: Es el periodo de tiempo que se fija para el cumplimiento de una obligacién o para la
realizacion de un acto. También se denomina asi a cada uno de los pagos regulares y parciales

de una obligacién.

Porcentaje: Es la fraccion de un todo expresada en tanto por ciento, que se calcula dividiendo
el valor correspondiente entre el total que lo comprende y multiplicandolo por cien.

Precio: Es el valor en dinero de un determinado bien.
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Préstamo: Es el contrato por el que una de las partes entrega a la otra dinero u otra cosa
fungible, con la condicién de devolver otro tanto de la misma especie y calidad.
Habitualmente lleva consigo el pago de interés.

R
Renta: Es el beneficio que produce actualmente un bien.

Renta fija: De esta forma se conoce al conjunto de activos financieros que tienen una
rentabilidad fija como los bonos, los pagarés, etc. La renta fija no implica la seguridad de

cobro, que depende de la solvencia del emisor.

Renta variable: En términos genéricos es el término que se aplica al mercado de acciones. Se
la denomina asi porque la rentabilidad depende del pago variable de los dividendos, el cual a
su vez depende de los beneficios de la sociedad y de su politica de dividendos.

Rentabilidad: Es una de las caracteristicas que definen una inversion junto con la seguridad y
la liquidez, consistiendo en la obtencion de beneficios en una actividad econdmica y

financiera.
s
Saberes: Conocimiento profundo de una 0 mas materias.

Saldo: La cantidad que resulta de compensar él debe con el haber de una cuenta. Puede ser

positivo o negativo.

Saldo Acreedor: Es el saldo que figura en el haber de una cuenta o crédito. Saldo positivo.
Saldo deudor: Es el saldo que figura en él debe de una cuenta o crédito. Saldo negativo.
Suscribir: Es el compromiso para comprar titulos de renta fija y variable.

T

Tasa: Es la proporcion de un activo financiero medido en unidades de otro activo.

Tipo de interés: Es lo que cuesta usar el dinero en un crédito, préstamo u otra obligacion

financiera. Generalmente se fija en forma de una tasa porcentual anual.
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Titulo: También conocido como titulo valor, es un documento necesario para ejercer el

derecho literal y autbnomo mencionado en el mismo. Un caso tipico de titulo son las acciones.

Tutoria: La tutoria hace referencia a la direccién o amparo de una persona respecto de otra y

al cargo de tutor.
u

Utilidad: Se aplica a la satisfaccion de necesidades que se obtiene por la utilizacion de un

bien. Se usa como sinénimo de beneficio.

b4

Valor: Es la utilidad de un bien que permite recibir en equivalencia una determinada cantidad
de dinero. Es subjetivo y se cuantifica en el momento de la compraventa. En bolsa se usa

como sinénimo de sociedad o empresa.

Valor actual: Es el resultado de descontar cantidades futuras de la cantidad presente,
utilizando una determinada tasa de descuento. Esta tasa de descuento refleja los tipos de

interés del dinero y el elemento de riesgo que existe en la operacion.

Valor nominal: Se refiere a la cantidad que aparece en cada titulo o accion y representa el

importe que la entidad emisora reconoce haber recibido.
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