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INTRODUCCION

La guia de estudio de “Matematica
de Tecnologia de la Informaciéon” es un
recurso integral disefiado para facilitar el
aprendizaje de conceptos matematicos
fundamentales, donde los estudiantes
tendran la oportunidad de explorar
diversas areas de la matematica basica

hasta la resolucion de ecuaciones

lineales. Esta orientacion no solo busca

) _ o _ «Dejadme practicar las buenas
proporcionar herramientas teéricas sino o
costumbres y les devolveré libertad y

también fomentar habilidades practicas gloria.
que permitan a los estudiantes aplicar Eloy Alfaro Delgado
estos conocimientos en situaciones del
mundo real, promoviendo asi un

aprendizaje significativo y

contextualizado.

La guia de estudio enfatiza las
importancias del pensamiento critico y el
analisis riguroso, habilidades esenciales
en la resolucibn de problemas
matematicos. A través de actividades
interactivas y ejemplos practicos, los
estudiantes podran desarrollar una
compresion mas profunda de los métodos
logicos 'y aritméticos, donde se
enfrentaran desafios académicos vy
abordaran problemas cotidianos con

confianza y eficacia.
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Formar y verificar expresiones ldégicas
desde el lenguaje natural/comun hasta el
lenguaje formal, determinar su veracidad
o falsedad, donde se deben aplicar
técnicas fundamentales de ldgica-
matematicas.

Unidad 1

Modelar % resolver problemas

Unidad 2 matematicos de una variedad de campos
e identificar y utilizar operaciones
aritméticas fundamentales.

Reconocer los métodos de factorizacién
que se han presentado para simplificar
expresiones algebraicas, e identificar
patrones para factorizar un polinomio
algebraico.

Unidad 3

Identificar, resolver y verificar soluciones
en el contexto de un problema real,
solucionando 'y comprobando los
procesos de ecuaciones lineales de dos
incégnitas.

Unidad 4
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UNIDAD 1

1 Generalidades de l6gica matemadtica

La légica es una forma de pensar que no acepta conclusiones erréneas y tiene un
lenguaje exacto. El campo de la l6gica matematica es responsable de los procesos de

razonhamiento y proporciona reglas para determinar la validez de un argumento.

1.1 Proposicién légica

Una proposicion es una declaracién que tiene significado, ya sea verdadera o

falsa. A continuacion, se le provee varios ejemplos y se presentan los [E%

siguientes ejercicios para el lector por medio del cédigo QR o dando clic.
é."'

Ejemplos 2

El 24 de mayo de cada afio se celebra la Batalla del Pichincha.

“Es verdadero, porque es una fecha civica en el calendario historico del

ecuatorfano”
12 es un nimero primo

“Falso, 12 no es un numero primo. Un ndmero primo es aquel que solo tiene dos
divisores: 1 y para é/ mismo. En el caso de 12, tiene mds de dos divisores.: 1, 2, 3, 4, 6

y 12. Por lo tanto, 12 es un numero compuesto, no primo”
jEstas triste!

No es una proposicion légica, ya que no es susceptible de ser verdadera o falsa.
En este caso es una exclamacidn o expresion emocional lo que esta fuera de una

proposicion légica formal.

Pagina | 8 Médulo 2
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1.2 Tabla de verdad

Una tabla de verdad es una representaciéon d los posibles valores de verdad que
podria tomar una proposicién. Se proporcionan ejemplos y los siguientes ejercicios al

lector a los que puede acceder mediante este cédigo QR o dando cl}(g.

Ejemplos:

(=p A —q) Conjuncién “y

Como se puede observar las letras de las proposiciones son py q (Las mds usadas
sonlap, g, rs,t..)

Cuantas proposiciones se visualizan 2, recordando la formula, que es 2" esto es
igual a 22 (2 siempre va hacer la base n es el nimero de proposiciéon que se encuentra
en el ejercicio propuesto) por lo tanto serd igual a 4, donde se debe realizar 4 filas mas

la fila del titulo.
El conectivo l6gico que se proporciona es “conjuncién “A” y” la regla nos indica

que ambos tienen que ser verdadero, para que sea verdadero, caso contrario seran falso.
1 recuerde que las proposiciones

comienzan con dos verdaderos y dos falsos
3 negar la proposicién p

p a -p —q
v % f f f
% f f % f
f % v f f
f f v Y %
l | Jly l
\ \ J
Y 4 negar la proposicion q

2 en la segunda columna, un
verdadero y un falso, hasta el

final de las filas. 5 ambos deben ser v A v para

que sea verdadero caso
contrario sera falso

Pagina | 9  Guia de estudio Matemadtica de Tecnologias de la Informacién
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1.3 Operadores légicos

Los operadores légicos son los nexos gramaticales que intervienen en una o mas
proposiciones simples, lo que, a su vez, genera una proposicion compuesta (ESPOL,

2006). Para reforzar los conocimientos se le invita a visualizar el siguiente recurso.

Para complementar este tema, se presenta este recurso y los siguientes ejemplos.

Y para reforzar los conocimientos abordados hasta aqui, visualice el E

siguiente video, al escanear el cddigo QR o dando clic.

!

Fuente: Obtenida de Matematica profe Alex (2021).

Ejemplos:
Conjuncién y “A”
p: Te regalaré chocolates
g: Te regalaré vitaminas

Te regalaré chocolate y vitaminas

Donde se debe aplicar la formula de 2n= 22 = 2x2 = 4
Esto indica que se debe crear 4 filas

Recordar la regla de la proposicion tanto p y q (p A g) deben ser verdadera para
que sea verdadera caso contrario serd falso

p q pAq
v v v
v f f
f v f
f f f

Para profundizar en este tema, se ponen a disposicién del
lector los siguientes ejercicios, disponibles a través de este cédigo

QR o dando clic.

Pagina | 10 Médulo 2
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1.4 Tipos de proposiciones

La légica proposicional sustenta su estudio en dos elementos fundamentales, las
proposiciones y los operadores l6gicos. De manera que, se distinguen dos tipos de

proposiciones.

Las proposiciones simples o atémicas son aquellas que no poseen operador
l6gico alguno; y las proposiciones compuestas estan formadas por otras proposiciones

y operadores légicos (ESPOL, 2006).

1.4.1 Ejemplos de los tipos de proposiciones

Proposiciones compuestas Proposiciones atémicas
7 es menor que 4 O es mayor que 10 a: 7 es menor que 4
a b b :7 es mayor que 10
El 3 es el primer nimero primo Y es mayor que cero c : El 3 es el primer nimero primo
C d d : El 3 es mayor que cero
El delfin NO es amarillo e : El delfin es amarillo
e

Tabla 2. Proposiciones compuestas y atomicas (Elaborado por equipo docentes DBANU)

Para afianzar este tema, observe los siguientes ejemplos y se ponen a disposicién

los siguientes ejercicios de practica, accesibles con el cédigo QR o

/;.'
dando clic.

%‘ Actividad 1

Denota la siguiente proposicion compuesta:

La inseguridad es uno de los principales problemas del Ecuador y la economia

ecuatoriana muestra signos de debilidad.

Pagina | 11 Guia de estudio Matematica de Tecnologias de la Informacion
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a____b

Evidencia: Ubiquela en un documento Word, guarde el documento.

1.5 Leyes del algebra proposicional

Las operaciones logicas establecidas entre las formas proposicionales y algunas
de sus propiedades mas significativas estan incluidas en las llamadas leyes del adlgebra

proposicional o leyes ldgicas. A continuacion, se detallan las mas comuinmente

utilizadas:
—0=1 Negacién
-1 =0
—(=p)=p Doble Negacién o Involutiva
(pra)=(qAp) Conmutativa de la conjuncion
(pva)=(@vp) Conmutativa de la disyuncion
[(pra)arl=[pAa(garn)] Asociativa de la conjuncién
[(pvagvrl=[pvi(gvnl Asociativa de la disyuncién
pr@vn =(PAragvpan Distributiva

pv@an =pEvaapvr)

—(pArqg)=(=pv—0q) De Morgan

=(pva)=(=pa—q)

pP->9=(-qg——p Contrapositiva o Contrarreciproca
(p—>a)=(-pva Implicacién o Tautologia util
pead=lp—->anA@-—>pl Equivalencia

(pe g =@ p

Tabla 3. Leyes del dlgebra proposicional que se aplican con frecuencia (ESPOL, 2006)

Para solidificar el entendimiento de este tema, se presentan varios EJerCICIOS para

el lector, accesibles por medio de este cédigo QR o dando clic.

Pagina | 12 Guia de estudio Matemadtica de Tecnologias de la Informacién
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% Actividad 2

Construya la tabla de verdad para cada una de las siguientes formas proposicionales:

> A:(mpvgAr
>» B:=(rAt)v(pv—5s)

Evidencia y adjunta en plataforma Moodle en formato PDF

Recuerde adjuntar la actividad 1 y 2, guardar en formato PDF para subir en la

plataforma MOODLE y guarde el documento con el nombre de: Actividad 1.

Para afianzar los conocimientos se le invita a observar los siguientes ejercicios.

Pagina | 13 Guia de estudio Matemdtica de Tecnologias de la Informacién
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UNIDAD 2

2 Aritmética Elemental

2.1 Operaciones aritméticas

De acuerdo con lo citado por el autor Baldor (1996) “Las operaciones aritméticas
son siete: suma o adiccién, resta o sustraccion, multiplicacion, divisién, potenciacion,
radicacion y logaritmacion”. La suma del valor de un nimero de otro es una operacidn

aritmética fundamental.

[ Numeros Reales ]
I

I Racionales I Irracionales
| | | 3.141592...
Enteros Fraccionarios f.f.i. 2
I 95" 1074
| 1
INitura]es | | Negativos v 0 | Decimales Decimales
exactos periodicos
Ei: 3, 6,20 -4,-230, 0...
1.25, 3.50...
I Puros | | Mixtos |

L33..., 2.444... 6.13535..,,9.3222,.,
llustracion 1. Clasificacion de los numeros reales

Fuente: Pérez (2021)

Tipos de fracciones, ejemplos

Pagina | 14  Guia de estudio Matemadtica de Tecnologias de la Informacién
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E%%J@j Actividad 3

Mediante el siguiente enlace realice la actividad didactica.

Considerar los siguientes pasos:

» Ingresar al enlace propuesto
» Observar el video y responder las preguntas que se visualizan en el mismo.

» Dar clic en enviar o submit

Para evidenciar la actividad realizar una captura de pantalla y guardar en Word
hasta finalizar las actividades de la Unidad Il

2.1.1 Propiedades de las operaciones aritméticas con nimeros reales

Los nimeros reales son un conjunto cerrado para la suma y la multiplicacién, lo
que significa que la suma o multiplicacion de nimeros reales da como resultado otro
nimero real (Aguilar et al., 2009). De lo anterior se desprenden las propiedades que

enunciamos a continuacion con nimeros racionales:

PROPIEDADES DE LA
PROPIEDADES DE LA SUMA
MULTIPLICACION

Propiedad Conmutativa

+ +

2|3
ENES

QI3
213

Propiedad Conmutativa

B3
QS

< s
213

Propiedad Asociativa

m T m T
"Bl = (D)4l
n q s n q/ s

Propiedad Asociativa

m(pr>_(mp)r
n\qg s/ \n q/ s

Elemento Neutro: (Cero)

m m
—+0=—
n n

Elemento Neutro: (Uno)

1=

2|3

m
n

Opuesto: (-a/b)

Inverso: (b/a)

Pagina | 15
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m m m n m-n
- I
n n n m n-m

Propiedad Distributiva

Tabla 4. Propiedades de la suma y la multiplicacién de nimeros reales.

Fuente: Elaborado por equipo DBANU

2.1.1 Operaciones aritméticas elementales con fracciones

Las operaciones aritméticas se aplican aplicadas a fracciones donde el exponente
y el denominador estan representado por expresiones algebraicas, a continuacién, se

muestran ejemplos de fracciones.

LIRSS 5 cinco
/ 2 8 oclavos
..6_ sels decimos 5 cinco

10 v g sexios

o = cuart
g novenos 4 S
4 cuatro 5 seis
7 | 12 doceavos 1 1 onceavos

8 ocho

_g_ dos
18 dieciseisavos

3 tercios

llustracion 2. Representacion grdfica de las fracciones

Fuente: Segundo break (2016)
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Tabla 5. Operaciones aritméticas con fracciones

Operacion Ejemplo Observacion
Suma o resta de fracciones
E_I_S atc 1_1_,_4 7-2+4 _9 _3:8_3 homogéneas (tienen el
b=b b 15 15 15 15 15 583 5 mismo denominador)
5 7 2 5- 3 7:-2 2-8 Suma o resta de fracciones
24 % - 5 24 - 3 362 - 9-8 heterogéneas (tienen
diferente denominador).
d+b _ 1_5 E _ E _ 15+14-16 _ E Conviene obtener el
%i % _ G b_d ¢ 72 72 72 72 72 minimo comun multiplo
(m.c.m) de los
mem(24,36,9) = 72 = 2% - 32 denominadores  siempre
que sea posible.
Se multiplican
Exﬁzﬂ Exl=2=i numeradores entre si vy
b d bd 8 5 8:5 40 denominadores entre si.
a Se puede aplicar la regla de
; ad 3 extremos y medios
T 5 4 3-14 — el .7 — 7| (esquematizada como
d ¢ 15 4-15 22m 5 10 | “doble C”), para indicar los
14 nimeros que se
multiplicaran.

Fuente: Obtenida de DBANU

Signos de agrupacion:

Paréntesis (): b ( ¢ + d) Significa que primero se debe realizar la suma entre c + d y el

resultado debe ser multiplicado por b.

Ejemplo: 8 (3 + 6 ), primero se resuelve la suma 3 + 6 = 9 y luego este

resultado lo multiplicamos por 8, con lo que el resultado final es: 72.

Corchetes []: a [ b - ¢ ] significa que primero se debe realizar larestab - cy el

resultado debe ser multiplicado por a.

Ejemplo: 4 [ 9 - 1 ], primero resolvemos 9 - 1 = 8 y luego este resultado se

multiplica por 4, por lo que el resultado es 32.

Llaves {}: a{ b + c } significa que se debe realizar primeo la division b + cy el

Pagina | 17
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Ejemplo: 9 { 264 + 4 }, primero se resuelve 264 + 4 = 66 y el resultado debe
ser multiplicado por 9 que se obtiene 594

A continuacion, le presentamos un documento en PDF que les

ayudara a afianzar sus conocimientos un poco mas sobre la Potencias
=

2

y raices de nimeros reales.

@i

;5

Visualice el siguiente PDF, mediante, escanee el codigo QR

Ley de signos para exponentes y radicales

(H+(H)=+ [+ =+ [x @ =+ |[®) = D= +]
(=~ )+ -)== <)+ (=)= OXEO=+||C) =+
|(-) +(+)=smw (-) +(+)=swm ®Hx () = - )+ (H= -
(+)+ (-)=swl[(+)+ (-)=s™ OxH=-H +¢) = -
! Suma Resta LMultiplicac()n ! Divisién

En la suma y resta, el signo de valor mayor
es el que define el signo.

Fuente: Obtenido de autor anénimo

Actividad 4

Em

Desarrolle las siguientes expresiones algebraicas:

) 6*x3 x? y
60y3 x2 x

o (4x2y)*
Para evidenciar la actividad realizar una captura de pantalla o en el documento de

la plantilla de Word de la ULEAM y guardar hasta finalizar las actividades de la

Unidad I
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2.1.2 Operaciones aritméticas Combinadas

Jerarguia de los operadores aritméticos

El procedimiento jerarquico de las operaciones matematicas especifica el orden

de realizacion.

Para recordar el orden de las operaciones, nos podemos valer de una regla

nemotécnica PEMDAS:

1) Paréntesis
2) Exponentes (potencias y radicales)
3) Multiplicaciones/Divisiones

4) Adiciones/Sustracciones

A continuacion, le presentamos un documento en PDF que les ayudara a afianzar

sus conocimientos de Operadores Aritméticos Ejemplos
2.2 Operaciones Algebraicas

2.2.1 Introduccion al Algebra Elemental

El algebra es una rama de las matematicas cuya finalidad es ampliar los calculos

matematicos a través de expresiones compuestas por nimero y variables (letras).

2.2.2 Términos Algebraicos:

Corresponde al conjunto de nimeros y letras relacionadas entre si mediante la

multiplicacion y/o divisiéon. Un término algebraico consta de las siguientes partes:
Podemos “descomponer” un término algebraico en los siguientes elementos:

- Coeficiente Numérico: Se refiere al niUmero con el signo.

- Factor Literal: Alude a las variables (letras) y los exponentes que les acompafan.

- Grado absoluto: Se obtiene sumando los exponentes de las letras que aparecen
en el término.

- Grado relativo: Es el grado que tiene cada una de las variables (letras).
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(_’ Grado absoluto: 12
Ejemplo:
12 12
Coeficiente numérico.: — — ——a6b4C2 (6+4+2)
17 17
G.R.(a) =6
.R.(b)=14
Factor literal: a6b462 Grado relativo: GR. (b)
G.R.(c) =2

Tener presente:

ﬂ 01 e Siel coeficiente numérico no esta escrito, entonces es 1.

e Siel grado de cualquier variable no esta escrito, entonces es 1.

2.2.3 Expresion Algebraica:

Es la expresiébn en la que se combina numeros, literales (también llamado
variables) y signos de operaciones. También podemos indicar que es una expresién

aritmética formada por la suma o resta de términos algebraicos.

Ejemplos: a) 2m+n'pl— %

b) 8xy
o 1—ab®—12adf + g°k? +t
d m-n

Clasificacion de las expresiones algebraicas:

Se clasifican segun el nimero de términos que tienen.

Tabla 6. Clasificacion de las expresiones algebraicas

Monomio Binomio Trinomio

5x 5x + 2 x3+x+1

RECUERDE: Las expresiones formadas por cuatro o mas términos se
denominan MULTINOMIO.
¢ )
Ao\ = El término POLINOMIO se utiliza de forma amplia para referirse a

cualquier expresion algebraica.
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Tabla 7. Grado absoluto y relativo de un polinomio

Polinomio Grado Absoluto Grado Relativo
S(x,y) = 2x%y3 + 2x*y? — 3x3y* Es el mayor grado Es el mayor
> 6 7 absoluto entre todos los exponente que tiene
términos una variable.
G.R. (x) =4
Respuesta: 7
G.R. (y) =4

Fuente: Obtenida por el Equipo de DBANU

2.2.4 Operaciones combinadas de simplificacion algebraica

Una operacion algebraica implica simplificacion de sus términos a partir de las
operaciones aritméticas propuestas en la expresion algebraica: adiccion, sustraccion,

multiplicacion, divisién y potenciacién.

Suma de Expresiones Algebraicas

Para sumar dos o mas expresiones algebraicas con uno o mas términos, se deben
reunir todos los términos semejantes que existan, en uno sélo. La propiedad distributiva

permite aplicar la multiplicacién con respecto a la suma.

Ejemplo 1: Aplicando propiedad distributiva
llustracion 3 Aplicando propiedad distributiva

(e +6x+3)+ (2% +5x - 1)
[(4x* + 6x +3) + 12 +5x - 1)

- 4.1‘2 +6x +3+ 2.1‘2 +5x -1 ULINZAr 13 propiedad Alsthnputiva
=4yt + 20+ 6x+5x +3-1 Reacomodar los tém
— 6x1 -|- ]lx -I- 2 Mla *.-;.'.l'll:'." H T

Ejemplo 2: Aplicando propiedad distributiva y ley de signos

(8% + 4x + 8) - (4x* + 6x + 3)

En el primer término quitar los paréntesis y en el segundo aplicar ley de signos
8x*+4x + 8-4x*-6x -3

8x?-4x*+ 4x - 6X + 8 - 3 Agrupar los términos semejantes y restar o sumar.
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4x2-2x+5 Solucién

Multiplicacion De Expresiones Algebraicas

Para multiplicar expresiones algebraicas con Para establecer el signo del

uno o mas términos usar la propiedad distributiva de la producto de dos elementos se debe

multiplicacion con respecto de la suma, las reglas . .
aplicar la regla o ley de los signos,

aritméticas para exponentes y también los productos .
gue se resume como sigue:

notables.
El producto | El producto
Ejemplo:  (3x + 2)(4x? — 5x — 3) entre dos | entre dos
elementos elementos
(3x + 2}{41‘3 — 5x — 3) d.e igual d.e diferente
signo es | signo es

= 3x (4x? — 5x — 3) + 2(4x* — 5x — 3) positivo: negativo:
=12x° — 15x> — 9x + 8x — 10x — 6

=12x" — 7x* — 19x — 6 B BH=+| )=~

GO =+ | Oru=-=

% Actividad 5

Desarrolle las siguientes operaciones planteadas:

a) (8x+4)(8x2-4x-2)
by (16x%+ 8x+4)+ (3x2+9x-6)

Para evidenciar la actividad realizar una captura de pantalla o desarrolle dentro de

este documento y guardar en Word hasta finalizar las actividades de la Unidad II

2.3 Lenguaje algebraico

El propésito del lenguaje algebraico es estructurar un idioma que permita
generalizar las diferentes operaciones aritméticas.

Ejemplos:
1) El perimetro P de un cuadrado de lado a P=4a
2) El area A de un cuadrado de lado a A= a2
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Todas las letras en las férmulas anteriores son variables, y cada una puede tener
distintos valores asignados. En general, una variable es cualquier letra que aparece en

una expresion algebraica.

RECUERDE:

El lenguaje algebraico utiliza expresiones algebraicas porque permiten representar

con numeros, operaciones y simbolos (variables) lo que se expresa en lenguaje comun.

Para una interpretacién adecuada se recomienda identificar la operacién principal o

3

de ma-yor jerarquia dentro de la expresion o contexto de la “situacion a traducir”.

Antes de abordar la “traduccion” o “modelado” de problemas concretos, en la
siguiente tabla se escriben en lenguaje matematico algunos conceptos mas simples.

Comprender esta forma de expresién serd fundamental para la interpretacién de

problemas especificos.

Tabla 8. Interpretacion del lenguaje matemadtico

Forma Verbal Forma Escrita FormaVerbal Forma Escrita
Producto ()(),..ab El quintuplo de un nimero 5x
. . El doble de la suma de dos
Cociente /= MGMeros 2(x+y)
, El triple de la diferencia de
Raiz cuadrada v dos nimeros 3(x—y)
(N
Potencia donde n, es La mlta(c:ll de |&ll diferencia de x—4
. , 0s numeros 2
cualquier nimero
, El cuadrado de la suma de 2
El producto de dos nimeros axh dos nimeros (x+4)
. , x El triple del cuadrado de la 2
El cociente de dos niimeros y suma de dos nimeros 3(x+4)
La raiz cuadrada de un nimero Vx La suma de tres nimeros x+y+z
El cociente entre la suma de dos a+b La semi suma de dos a+b
nameros y su diferencia a—b nameros 2
, El cubo de la semi X —y\3
Elduplojdemuiuiieno 2x diferencia de dos numeros ( 2 )

Fuente: Obtenida de equipo DBANU
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conocimientos un poco mas sobre Lenguaje algebraico.

A continuacion, le presentamos un video que les ayudarda a afianzar sus

:::

Fuente: Obtenida de Matematica profe Alex (2020). u

2.3.1. Valor Numérico de una Expresion Algebraica

En una expresion algebraica consideramos constantes los valores conocidos
mientras los simbolos o valores desconocidos los consideramos variables que pueden
tomar cualquier valor numérico para devolvernos el resultado de una expresion o

formula matematica.

Ejemplos:

Calcular el valor numérico de las siguientes expresiones algebraicas con los

valores asignados para cada una de ellas.

a) —-3x—2, parax=4x=2yx=-3
b) x2+3, parax=5x=—-4yx=-1

Soluciones:
a)‘3x;i}=>—3(4)—2=—12—2 b)§2=+3}=>52+3
=-14 =25
+3
=28
—3x ;} - -3(2)—2=-6-2=-8 ;CZ=+_34} = (—4)?
+3
=16
+3
=19
_j’;__é} =-3(-3)-2=9-2=7 §2=+_31}=> (-1)%2+3
=1
+3
=4
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% Actividad 6

Colorear, subrayar o marcar la expresion algebraica que corresponde a la forma

verbal del lenguaje algebraico.

Un numero entero cualquiera 2N ‘ N ‘ ‘ 1 ‘
N
La quinta parte de un 1 ‘ NG ‘ ‘ %3 ‘
namero elevado al cuba 5 5
Un numere al cubo, menos N— 3N IN-3 i
su triple IN
La suma de dos cuadrados de Hiey? 2x+ 2y 2
; x+
dos ndmeros v
. n n n 5
La sexta parte de un ndmero, E_ 5 E-E —
menos su quinta parte in
La mitad de un nimero, X 4 Xz hd
2 4 2x

menos su cuarta parte

Para evidenciar la actividad realizar una captura de pantalla o desarrolle dentro
de este documento y guardar en PDF, adjuntar en la plataforma Moodle

actividades de la Unidad I
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UNIDAD 3

3 Factorizacion

Consiste en escribir un polinomio como el producto mas simple de sus factores.
Una condicion suficiente para llevar a cabo este proceso, es la comprobaciéon de la
existencia de un factor comun. Si es que lo hay, se analiza si el factor no comun
corresponde al desarrollo de uno o mas de los productos notables. Todas las
expresiones de productos notales pueden ser usadas como expresiones de factorizacion

(ESPOL, 2006).

Para suplementar el contenido expuesto, visualice este recurso de &

factorizacion, y de clic en la siguiente imagen o cédigo QR para observar

f”;
un video complementario. -
2 M

3.1 Factor Comun

Un factor comin puede ser un numero, una variable o una combinacién de
numeros y variables que aparecen en todos los términos del polinomio. De tal forma,
que se buscan expresiones que dividan exactamente cada término en el polinomio (CK-

12, 2021). Se exponen los siguientes ejemplos.

3.2 Factor Comun por agrupacion de términos

Se agrupan los términos que tengan algun factor en comun, de tal modo que la
expresién restante pueda factorizarse. Una de las caracteristicas de este caso de
factorizacion es que siempre las cantidades que quedan dentro de los paréntesis

después de sacar el factor comuin en cada grupo son iguales.

Para complementar los conocimientos sobre este método de factorizacién se

dispone este recurso.
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3.3 Trinomio Cuadrado Perfecto

Este caso es la operacién inversa al desarrollo de un binomio al cuadrado en los
productos notables, es por ello, que se identifica este caso como una expresién de la
forma:

a® + 2ab + b?
Pasos para factorizar un trinomio cuadrado perfecto (TCP) de acuerdo con (CK-

12, 2021)

1. Para factorizar esta expresion, se debe verificar que los términos se encuentren
ordenados con respecto a los exponentes de mayor a menor o viceversa.
2. Se extraen las raices cuadradas de los términos extremos (primer y ultimo

término):

Vaz =a Vb2 =bh
3. Para comprobar que la expresidn es un trinomio cuadrado perfecto, se realiza el

doble producto de las raices del punto anterior:

Comprobacion: 2ab

4. Si el resultado del producto es igual al segundo término del trinomio, entonces
éste es cuadrado perfecto y su factorizacion es igual a/ cuadrado de una suma o

diferencia de las raices cuadradas de los términos extremos.

a? + 2ab + b? = (a + b)?

Para reforzar este caso de factorizacidén puede visualizar los siguientes ejemplos.

RECUERDE: Observa que la formula es a? + 2ab + b? entonces, s/ e/
trinomio tiene todos sus términos positivos, la respuesta va a ser una
suma de binomios al cuadrado. Si el segundo término es negativo, la
respuesta es la diferencia de binomios al cuadrado.

A
PN
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3.4 Diferencia de Cuadrados
La diferencia de cuadrados es de la forma a? — b? y su factorizacion es:
a’? —b*=(a+b)(a-D)
Lo que da como resultado el producto de binomios conjugados

Reglas para factorizar la diferencia de cuadrados (Baldor, 1996).

1. Se extrae la raiz al minuendo y sustraendo
2. Se forman los factores, de tal forma que quede la multiplicacion de las sumas
de sus raices cuadradas por la diferencia de las raices.

3. Sies el caso, se debe factorizar hasta que ya no se pueda.

Para asegurar una mejor asimilaciéon de los conocimientos, examine los siguientes

ejemplos.

3.5 Trinomio de la Forma x2 + bx + ¢

Esta expresion resulta del producto de binomios con término comun. Para poder

factorizar este trinomio se considera lo siguiente:
Atencién
1. El coeficiente numérico del primer término es 1. En los casos especiales, el
primer término no siempre esta
2. El primer término es un factor literal cualquiera elevado al elevado a un exponente 2, pero
siempre €s par.
cuadrado. o J

3. El segundo término tiene el mismo factor literal que el primero con el exponente
1 y su coeficiente es una cantidad cualquiera, positiva o negativa.
4. El tercer término es independiente del factor literal que aparece en el primero y

segundo término y es una cantidad cualquiera, positiva o negativa.

Reglas para factorizar el trinomio de la forma x? + bx + ¢ segln (Baldor, 1996).

1. El trinomio se descompone en dos factores binomios cuyo primer término es
X, 0 sea la raiz cuadrada del primer término del trinomio
2. En el primer factor, después del término de x se escribe el sigho del segundo

término del trinomio, y en el segundo factor, después de x se escribe el sigho
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qgue resulta de multiplicar el signo del segundo término del trinomio por el
signo del tercer término del trinomio.
3. Silos dos factores binomios tienen en el medio signos iguales se buscan dos
nimeros cuya suma sea el valor absoluto del segundo término del trinomio y
cuyo producto sea el valor absoluto del tercer término del trinomio, estos
numeros son los segundos términos de los binomios.
4. Silos dos factores binomios tienen en el medio signos distintos se buscan dos
numeros cuya diferencia sea el valor absoluto del segundo término del
trinomio cuyo producto sea el valor absoluto del tercer término del trinomio.
El mayor de estos nlimeros es el segundo término del primer binomio y el

menor el segundo término del segundo mi binomio
Para fortalecer su aprendizaje, observe los ejemplos que se presentan.

3.6 Trinomio de la Forma ax? + bx + ¢

En este caso, a diferencia del anterior, el coeficiente del término cuadratico es

diferente de uno.

1. Se multiplican todos los términos por el coeficiente a

2. Se expresa el primer término en forma de cuadrado y para el segundo término se
intercambia el coeficiente a por b

3. Se factoriza aplicando el caso anterior.

4. Se divide el resultado entre a de tal forma que no quede ninglin cociente.

Para mejorar su comprensién, consulte los siguientes ejemplos.
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% Actividad 7

Analice los siguientes ejercicios propuestos, resuélvalos (detalle el proceso que

realizé en cada caso de factorizacion):

1). Factorizar (Factor Comun):
8lax? + 270a%y — 18ay?
2). Factorizar (Trinomio Cuadrado Perfecto):
9x2 — 42x + 49
3). Factorizar (Diferencia de Cuadrados):
72x? — 32z*
4). Factorizar (Trinomio de la Forma x2 + bx + ¢):
x% + 20x + 100
5). Factorizar (Trinomio de la Forma ax? + bx + c):

25m? —13m — 12
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UNIDAD 4

4 Sistema de Ecuaciones

Una ecuacién es una igualdad que existe entre dos expresiones algebraicas
conectadas por un signo igual. Por ende, un sistema de ecuaciones es un conjunto de
ecuaciones que representan una coleccion de ecuaciones que componen un modelo que

describe o emula la realidad.

4.1 Ecuacion Lineal

Una ecuacion lineal es un enunciado que iguala dos expresiones matematicas.
Siendo que, las expresiones que aparecen en ambos lados del signo de igualdad reciben
el nombre de lados o miembros de la ecuacién, y sus términos son de hasta primer

orden.

llustracion 4. Elementos de una ecuacion

Términos

f-1z8+

Fuente: Google sites. (shorturl.at/jpvR4)

Una ecuacion de la forma ax + b = 0, donde a y b son nimeros reales y a # 0, se

denomina ecuacion lineal, a continuacién, tenemos los siguientes ejemplos:

3x—4=0
-5=7-9y
4(t—6) =8 -5t
2

3+1
8 2x «x
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Solucién de una ecuacion con una incégnita:

4(t—6) =85t
4t —24 =85t
4t + 5t = 8 + 24

9t = 32
t_32
)

4.2 Sistema de Ecuaciones Lineales

Un sistema de ecuaciones lineales, es un conjunto de ecuaciones lineales en las
que su variables interactian entre si mismas de forma proporcionalmente directa. Es asi

que, un sistema de dos ecuaciones, con dos variables, satisface la forma siguiente:

{alx +by=¢
a,x + b,y =c,

El resolver un sistema de ecuaciones lineales consiste en encontrar todas sus
soluciones. Para un sistema compatible determinado, los métodos de igualacién,
sustitucion y reduccion permiten encontrar el valor de cada una de las incégnitas. El

método de las determinantes también se puede aplicar con este tipo de sistemas.
4.3 Métodos de Resolucion de Sistemas de Ecuaciones Lineales

4.3.1 Método de Eliminacion o Reduccion:

Se modifican las ecuaciones del sistema, de tal manera que se igualen en valor
absoluto los coeficientes de una de las incégnitas pero con signos contrarios, de tal
manera que al sumarse algebraicamente los términos semejantes, se elimine una de las

incégnitas generando una ecuacion lineal con una incégnita sencilla de resolver.

) 4x + 6y = —3 (Ecuacion 1)
Ejemplo: Ly
S5x+7y=-2 (Ecuacion 2)
1) Se multiplica cada término de la 2) Se suman los términos
ecuacion 1 por (5) y los términos correspondientes en las nuevas
de la ecuacion 2 por (—4) ecuaciones obtenidas:
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5(4x+6y=—3) 20%+ 30y =— 15
-4 (5x+7y=-2) —, —20x—28y= 8

2y =—7
7
Porlotanto: y = —3
3) Se inserta el valor de y en cualquiera
de las ecuaciones originales para
obtener el valor de la incégnita que 4) Finalmente, la solucién obtenida
falta: es:
7
— )= 9
5x + 7( 2) =-2 x = =
s 49 5 7
X——=- -_7
2 y= 2
Sy =24 (49) _ 45
x= 2) 2
45
72 45 9
TS5 10 2

4.3.2 Método de Igualacion:

El método de igualacion consiste en despejar la misma incognita en las dos
ecuaciones y después igualar los resultados formando una nueva ecuacion con una sola

incognita.

_ —2x+y=3
Resolver el sistema:

6x —2y =10
Solucién:

Se despeja una de las incognitas, por ejemplo la y, de las dos ecuaciones quedando:

y =3+ 2x
{ _ 6x;10 _ 2(39;—5) —3x—5
Igualando los dos miembros, queda 3+2x=3x-5
Despejando X de esta igualdad se obtiene x =8, que
sustituyéndolo en y =3 + 2x, se obtiene y=3+2+x8=19

Por tanto, la solucién del sistema es (x,y) = (8,19)
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4.3.3 Método de Sustitucion:

Este método se asemeja mucho al de igualacién, ya que pretende eliminar una
de las variables y plantear una nueva ecuacion con una sola variable; para ello, se

procede de la siguiente manera:

Ejemplo:
{Sx -y=0 < (Ecuacion 1)
5x — 2y = =1 « (Ecuacién 2)

1) Se elige una incégnita en 2) Se sustituye el valor de “y” en la
cualquiera de las ecuaciones para otra ecuacién del sistema y se
“despejar’. Para este ejemplo se resuelve esta ecuaciéon que ahora
toma “y” en la primera ecuacion: tiene una sola incégnita:

3x—y=0 5x—2y=-1
5 —2(3x) = -1
3x=y 5x —6x = -1
—x=-1
x=1

3) Reemplazar el valor de "x" 4) Comprobar que la solucién
(obtenido en el segundo paso) en obtenida cumple con cualquiera
cualquiera de las ecuaciones del de las ecuaciones del sistema.
sistema:

3x—-y=0
3x—y=0 31)—(3)=0
3()—-y=0 3—-3=0
3—y=0 0=0
3=y
y=3

4.4 Modelando un problema como un Sistema de Ecuaciones Lineales

Se propone siguiente procedimiento analitico para modelar un problema como
una ecuacién algebraica:

El dlgebra ayuda a resolver una variedad de problemas practicos, como
los de razén de cambio, mezclas, dinero, y mas. Dado que estos problemas se
expresan verbalmente, la clave es traducir esas palabras en una ecuacién
algebraica apropiada. Como no hay un procedimiento Unico para hacer esta
traduccioén, se requiere trabajo, practica y paciencia para adquirir pericia en la
resolucion de problemas de esta clase. Las siguientes sugerencias para construir

A continuacién, revisemos el siguiente ejemplo que, en vez de utilizar un
diagrama, emplea una tabla para organizar los datos y modelar el problema:
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El café “Gato Negro” prepara cappuccinos y espresso. Para el primero se necesita
21g de café en granos y se tarda 8 minutos en prepararlo, mientras que para el segundo
se necesitan 28g de café en granos y 4 minutos de elaboracién jCuantos cafés de cada
tipo, se pueden preparar en un lapso de 2 horas de atencién y con 0.7 kg de granos de
café?

4.4.1 Interpretacion y recopilacion de datos

A la cantidad de cappuccinos, se asigna la variable x
A la cantidad de espressos, se asigna la variable y
En la siguiente tabla se organizan los datos del problema:

Tabla 9. Interpretacion y recopilacion de datos

Cantidad de Cantidad de
Total
Cappuccinos: x Espressos: y
Gramos de granos de 21 28 700
café
Minutos de preparacion 8 4 120

4.4.2 Planteamiento de ecuaciones

En la primera ecuacion se tiene en cuenta los gramos de café, por tanto, 21x + 28y =
700. Para la segunda, los minutos dedicados a la preparacién, es decir, 8x + 4y = 120.
Asi, el sistema que se debe solucionar es:

{le + 28y =700 (Ecuacion 1)
8x+4y =120 (Ecuacion 2)

Resolviendo el sistema con cualquiera de los métodos revisados anteriormente
obteniendo como respuesta x=4, y=22; con lo que podremos responder a la pregunta
planteada en el problema: se han servido 4 cappuccinos y 22 espressos considerando
los ingredientes sefialados.

% Actividad 8

Resuelva los siguientes problemas de sistemas de ecuaciones, tomando en cuenta las
siguientes recomendaciones:
1. Lea el problema cuidadosamente.
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2. ldentifique una cantidad desconocida que se necesite hallar.

3. Si es posible, trace un diagrama.

4. Asigne una variable, digamos y, que represente la cantidad desconocida.
Escriba la definicion de esta variable en una hoja.

5. Si es posible, represente cualquier otra cantidad que haya en el problema en

términos de y.

6. Escriba una ecuacion que exprese con precisién la relacion descrita en el

problema.

7. Resuelva la ecuacion.

8. Compruebe que su respuesta concuerde con todas las condiciones planteadas

en el problema.

1). Determine los valores del marcador azul y lapicera verde, dada la siguiente imagen:

-~

L2

W W
+/
pe

+ /\\\\

P

\ +\ =12
N\
S

\-

\

2). Doménica tiene 25 afios mdas que su hija (Camila) y dentro de 7 afos la edad de

Camila representara la mitad de la edad de su madre. ;Cudl es la edad actual de cada

una?
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