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INTRODUCCION

Los primeros dibujos técnicos

conocidos tienen mas de cuatro mil afios g
- - costumbres y les devolveré libertad y
de antigliedad y se utilizaron para ayudar gloria»

en la construccion de edificios. Eloy Alfaro Delgado

«Dejadme practicar las buenas

El dibujo técnico es una forma de
representar informacién mecanica de los
objetos. Permite describir formas,
tamanos, grosores, posiciones y muchos
otros detalles de estos. Con el dibujo
técnico se puede representar desde el
pequefio tornillo de un reloj de pulsera
hasta todo un rascacielos.

Hoy en dia se pueden encontrar
dibujos técnicos en cualquier parte, como
en los planos para montar los muebles de
Ikea o en las senalizaciones de salida de
emergencia.
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Alcanza conocimientos basicos del dibujo
técnico, y la aplicacion y correcto uso de

Unidad 1 materiales e instrumentos en el Dibujo
técnico mediante la aplicacién de
ejercicios.

Adquiere conocimientos basicos en la
aplicacién de las herramientas del dibujo
técnico para la edificacion de angulos,
figuras geométricas y poligonos.

Unidad 2

Conoce vy aplica las herramientas basicas
del dibujo técnico bajo sistemas de
representaciéon grafica en dos y tres
dimensiones.

Unidad 3

- - - - I —
Conoce y aplica los criterios basicos de la

Unidad 4 geometria descriptiva para el desarrollo
de proyecciones diédricas.
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UNIDAD 1

1 Introduccién al dibujo técnico

1.1 Generalidades del dibujo técnico

El dibujo técnico es un tipo de expresién que se utiliza en el campo de laindustria
y la tecnologia para expresar y transmitir la informacion requerida sobre el disefio, la
construccion, la operacion o la revisidon de todos los tipos de elementos (Ramos Barbero,
2020).

Busca representar graficos de distintos objetos, el fin de este es ofrecer
informacion que permita analizar un objeto, lo que ayuda al disefio y posibilidad de
construccion.

Para extender el aprendizaje puede hacer clic aqui.

1.1.1 Materiales, instrumentos y accesorios del dibujo técnico

En el desarrollo del dibujo técnico sera necesaria la utilizacién de materiales,
accesorios e instrumentos de precision que nos ayuden a obtener resultados mas
eficaces. En esta seccidon conoceremos un poco mas sobre algunos de los instrumentos
mas utilizados,

RAPIDOGRAFO TABLERO DE

DIBUJO

£s el soporte mas comtin utilizado tanto El l3piz de grafito estd formado poruna  El rapiddgrafo o estilégrafo, es un Los tableros o restiradores son placas

en dibujo técnico como artistico y se barra de grafito (carbono natural de 2 instrumento de dibujo de precisién, el planas rectangulares sobre las cuales se

emplean dos clases de papel, el opaco y mm de grosor y de diferentes durezas), cual es manejado usualmente en el area fija el papel para dibujar; se fabrican de
recubierta de madera (normalmente de de arquitectura o dibujo técnico. diferentes materiales y en distintos

el traslucido en ambos papeles se
puede dibujar a lapiz, a tinta o cedro).
mediante una combinacién de ambos

tamarios para cubrir las necesidades de
todo tipo de dibujantes

JUEGO DE REGLAS COMPAS
PLANTILLAS GRADUADAS
Laregla “T" es un instrumento de Son instrumentos de dibujo que sirven Es un instrumento de medicion que se El compas de precision se puede
dibujo que facilita el trazo de lineas para trazar lineas rectas e inclinadas en utiliza para la lectura o \cia de comp! €on accesorios como
rectas paralelas, de igual manera sirve distintos dngulos, tienen la forma de dimensiones. Presenta varias adaptadores para el uso de distintos
€omo apoyo y guia para las escuadras. triangulo rectangulo, es decir que graduaciones de distintas escalas en sus lapices o plumillas o extensores para
cuentan con un angulo recto o dngulo caras. ampliar el radio de las circunferencias.
de 90°.

Para extender el aprendizaje puede hacer clic aqui.
1.1.2 Elementos geométricos basicos

Para el estudio de la geometria es indispensable saber que cualquier objeto
puede sintetizarse mediante sus elementos geométricos mas simples, puntos, lineas,
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superficies, dngulos, etc. (Buendia Hernandez, 2016). Por ende, se presentan en dos
elementos principales, el punto y la linea, que de manera general estos sirven para
representar de manera grafica los objetos.

1.1.3 El punto

Cuando hablamos de un punto, nos referimos a una ubicaciéon en un espacio
concreto. Al centrarse en un punto en particular, se deben considerar los factores
adyacentes y su influencia. El punto es la entidad geométrica mas sencilla que se puede
identificar; no posee forma, dimensiéon, ni tamano; pero, si se puede referenciar y
localizar en el espacio mediante la utilizacién de un sistema de representacion cartesiana
(representacién numérica), o un sistema de proyeccion diédrico.

Caracteristicas del punto:
e No posee ninguna dimension.
¢ No tiene posicion en el espacio.
¢ Indica una direccién.
e Es el principio y fin de una linea.
¢ Es donde dos lineas se encuentran o se cruzan.

.A

Ilustracion 1. Representacion de un punto.
1.1.4 La linea

Es aquella que se conforma con una sucesion de puntos que siguen una misma
o distinta direccion, en un plano o en el espacio. Se conoce de manera teérica que la
linea es ilimitada pero cuando la misma tiene un limite se le va a conocer como un
segmento.
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1.1.5 Tipos de lineas en el dibujo técnico

Las lineas de dibujo técnico se utilizan para diferentes fines, como proporcionar
informacion especifica para disenadores, productores, técnicos, arquitectos, etc. Estas
lineas son un tipo de lenguaje entre los técnicos, por lo que estan normalizados y
debemos saber como interpretarlo (Sanchez, 2017).

Aplicacion
Line a continua gruesa Aplicacién Linea fina de segmentos y puntos.
A t ( [ P S E——
Aplicacion Linea fina de segmentos y puntos,
Linea continua fina eas fict vist e cota gruesa en los extremos. Aplicacion
je se es abat |
Linea continua fina (a mano alzada) Aplicacién 5
Linea continua fina con zigzag p N L Linea gruesa de segmentos y Aplicacion
C—————— " ‘ i e puntos. a .
(1) 4' A' " f 3 a tra y nt J — — — — — —
. Aplicacion
Linea de segmentos gruesa :
Linea de segmentos fina Aplicacién Linea fina de segmentos y doble e pleza
puntos.
£ o o ————— t
B _ = s v st

1.2 Rotulaciones en el dibujo técnico

La rotulaciéon se define como el arte de dibujar letras y nUmeros con referencias
que permiten controlar un orden establecido por normas que rigen su composicion. La
rotulacidon se puede presentar como rotulacion a mano alzada y rotulacion técnica.
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1.2.1 Rotulacién a mano alzada

La técnica del dibujo a mano alzada permite al dibujante trazar lineas verticales,
horizontales e inclinadas utilizando Unicamente el equipo de trazo y papel. Esta técnica
es la base principal para realizar los ejercicios de letras estandar utilizados.

Consideraciones para la rotulacion

e Los trazos deben ser uniformes, legibles, faciles y de rapida ejecucion.

¢ Nunca se deben mezclar letras mayusculas y minusculas de diferentes estilos.

e Evitar trazos gruesos y delgados

e El area entre las letras y las palabras deben ser uniformes.

e Hacer las letras nitidas y oscuras.

e Utilizar un lapiz blando, como HB o H.

e Cambiar de posicion el lapiz, para prevenir que se gaste la mina en un lugar y
que produzca rétulos borrosos.

ROTULACION A MANO ALZADA

LETRAS MAYUSCULAS,
MINUSCULAS Y NUMEROS

LINEAS GUIAS O LINEAS DE
REFERENCIA

En &l momanto de rolular &8 necesaris la

Pagina | 11

presencia de lineas guia o lineas de relerencia,
qua son lineat continuas finas trazadas a lapiz
muy tenuemente, éstas nos ayudardn a
manténer las letrad y namencd & 1a midma
altura. Para las letras mindsculas, ya ssa que
vayan soles o con ml:llilc ulag, s& requisrs de
cuatro lineas guia para su escritura, mientras
qua pars hacer letras Mﬂ-r\:l'l-l.'-ll"'l- solamente Lo
trazan dos lineas guia, una suparier y otra
inferior,

MAYUSCULA

Su temaho S8 Lema
como referencia para
datenminar bai
SirALiShes 0e unE
rengioradura, e
o e S Ecusrds
con ol spatic
ditponibin pars ol
MErEdOiEuls

Al

MINUSCULA

fa Lo G CUBTPD,
FREEE Suparice de inteieg,
Pl Med =L L

ERa Rl B0 e e (e
Ia siture siegida pasa la
lotre meyiscela, U gusnpa
da la letea miide dos
peCias de ke Bure 32 |8
bt e e ella y b
FREEET FURErIOTES inlerior
Miden wh terisd 30 I letre

i ula

b gd

<——— Rasgos superiores

<+—— Cuerpo

<+———Rasgos inferiores

NUMERD

54 sae aR1ERD Chend Ll
mipma alura g las
Itk e scula,
Euasds Boe paite 86 una
Fristeidn ks @Mwis tolel
da |l freccsdn en ol doble
da la letrs mapasculs, ol
Ermpg que iepans &
armbat debe tee tiemans
herirontial snteplo
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ey feduelido y low
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Ilustracion 2. Clasificacion de las lineas guias en la rotulacion a mano alzada

A continuacion, se presenta el procedimiento para la elaboracién de un texto:

e Se escoge una altura (L) de la letra mayuscula y se divide en tres partes

iguales.
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e Se traza una linea por el tercio superior, delimitando asi los rasgos
superiores y el cuerpo.

e Se traza una linea en la parte inferior a un tercio de distancia, para los
rasgos inferiores.

Para estas rotulaciones se tiene en consideracién la altura, el ancho y el espacio
a considerar entre las letras. De tal manera con esta guia se puede desarrollar una
descripcion o un nombre de algiin objeto que se desee representar. Las lineas guia se
desarrollan con un lapiz H y las letras con un lapiz HB o B.

_S \ F
m _W‘ D

Ilustracion 3. Ejemplo de aplicacion de rotulacion técnica

1.2.2 Rotulacidn técnica

Como dato adicional para el desarrollo de las Rotulaciones Técnicas con medidas
que llevaremos a cabo dentro de este modulo, a continuacion, mostramos el detalle de
las letras del abecedario con sus respectivas medidas.

4 -
o
% s o =3
I~
L 8 y, , -

7,00

L5 . .50 500 500 50 ., 500 500 500 4,00 5,00 4,00 7,00 5,00
299 3 209 g 20y o 200 oy 209 2o 2o

7,00
[ b
-,
LI_:
7,00

N\
_ 5,00 5,00 5,00 500 5,00 500 , , 500 5,00 10,00 5,00 5,00 500

y ok T poe et Lo ok v
1 1 A A A A A L T A A A 1A L A A A 1 A A

llustracion 4. Formato del abecedario aplicando rotulacion técnica (unidades en milimetro mm)

Como se observa en la imagen anterior, el ancho que predomina en vocales y
letras es de 5mm o 0.50cm, a diferencia de las letras “I” Omm, “J” 4mm o 0.40cm, “L”
4mm o 0.40cm, “M” 7mm o 0.70cm y “W’ 10mm o 1.00cm, los espacios que se
manejaran entre letras siempre seran de 2mm o 0.20cm. Al hacer el calculo general del
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abecedario, la suma de las letras junto con los espacios nos da un total de 180mm o
18cm, el espacio entre palabras sera de 5mm o 0.50cm. Para el calculo de las palabras,
se tomara el tamafio de cada letra mas el total de los espacios entre las letras o palabras.

Para extender el aprendizaje puede hacer clic en el gjercicio de aplicacion.
1.3 Escalas
Una escala se define como la relacion que hay entre las dimensiones de un dibujo

y las dimensiones reales de un objeto que representamos, esta representada por dos
nimeros donde se expresa la relaciéon que hay entre el dibujo y la realidad.

| |
Dibujo : Realidad
Escala = Dibujo : Realidad
Las escalas son muy utilizadas en el campo del dibujo, tiene aplicaciéon en el

dibujo técnico, dibujo arquitecténico, dibujo estructural, dibujo topografico, etc. Sirve
tanto para ampliar como para reducir objetos que se desean representar sobre el papel.

Cuando el valor mayor corresponde al “dibujo”, se conoce como una escala de
ampliacién, mientras que cuando en valor mayor corresponde a la “realidad”, se conoce
como una escala de reduccién.

Escala de ampliacién

Escala real

Escala de reduccion

21

Ilustracion 4. Representacidn de un objeto en diferentes escalas

El proceso matematico para encontrar las medidas de un objeto escalado es la
siguiente:

Me=D+E
Me = medida escalada
D = Dimension real
E = Escala
NOTA: al calcular en la ecuacidn, E sera expresado como una divisién de la relacién que
hay en la escala, es decir, si la escala es 1:2 entonces esta se expresard como % donde
el valor en que representa al “dibujo” pasa al numerador y el valor que representa la
“realidad” pasa al denominador. Para extender el aprendizaje puede hacer clic en

ejercicio de aplicacion.
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% Actividad 1

La presente actividad consiste en desarrollar 3 laminas en donde se implementaran
los conocimientos adquiridos en la unidad 1.
En el siguiente video se muestra la manera correcta de imprimir las laminas: video.
Las laminas pueden ser descargadas por el siguiente enlace.
Limina 1. Desarrollar en la lamina de trabajo compartida:
e Primer recuadro, elaborar lineas finas continuas verticales.
e Segundo recuadro, elaborar lineas finas continuas horizontales.
e Tercer recuadro, elaborar lineas gruesas continuas horizontales.
e Cuarto recuadro, elaborar lineas gruesas continuas verticales.
Lamina 2. Desarrollar en la lamina de trabajo compartida:
e Utilizando rotulacién a mano alzada, elaborar con letras mayulsculas y
minusculas el abecedario (como el ejemplo).
Lamina 3. Desarrollar en la ldmina de trabajo compartida:
e Dada la siguiente figura, encuentre las figuras cuando se aplican sus escalas
de reduccion 3:4 y 0.4:1, Debera adjuntar el procedimiento de calculo de las
dimensiones.

3,00
4,00

E
o
Q
—
E

3,00
e Dada la siguiente figura, encuentre las figuras cuando se aplican sus escalas
de ampliacién 3:2 y 1.75:1. Debera adjuntar el procedimiento de calculo de las
dimensiones.

g g

o ol

8 8
3,00

El ejemplo del desarrollo lo podra encontrar en el siguiente enlace: ejemplo.

La actividad desarrollada debera ser subida en un solo documento PDF a la plataforma
Moodle en el recurso (TA1 - Actividades Unidad)
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2 Angulos y figuras geométricas

2.1 Angulos e Implementacién de la Escuadra y Cartabén.

2.1.1 Definicion

El angulo es el drea formada por la interseccién o la union de dos rectas que
tienen un vértice o punto comin. Un angulo generalmente se indica con tres letras
mayusculas, la del medio marca el vértice y las otras dos indican un punto a cada lado.

2.1.2 Componentes de un angulo.

Angulo

Vértice

Bisectriz

A

c

C

Abertura formada por dos rectas que
parten desde un mismo punto. ABC

Punto que marca la union entre los
segmentos o rectas que originan un
angulo. B

Es la recta que, partiendo del vértice
de un dangulo, divide a este en dos
partes. AF

llustracién 5. Conceptos geométricos bdsicos/dngulos

Los componentes de un dngulo estan formados por dos rectas que parten de un
mismo punto, la unién de estas se llama vértice, la separacion de las dos rectas es
conocido como angulo y los tres puntos que lo conforman se acostumbra a designarlo
por tres letras (A; B; C) el cual si se divide en dos formamos la bisectriz.

2.1.3 Tipos de angulos

Existen varios dangulos seglin el tamafio de su amplitud, es decir, la rotacion de
un lado o linea de una posicién a otra, que se mide en grados con un instrumento de
medicidén y es preciso que el estudiante tenga el conocimiento de dominio sobre los
conceptos geométricos basicos vinculados a los angulos.

Los angulos segun su valor o abertura se clasifican de la siguiente manera
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Angulo Nulo
{Angulo igual a 0°) Angulo Recto Angulo Llano Angulo Agudo
(Angulo igual a 90°) (Angulo igual a 180°) (Angulugr;,e)norque
7~ N /7 N
Angulo Obtuso Angulo Plano

LkAngulo mayorque 90°) /) \ (Angulo igual a 360°)/

llustracion 6. Tipos de dngulos en funcidn de su magnitud.

2.1.4 Trazo de angulos con el uso de la escuadra y cartabdn

El trazo de dngulos se refiere al proceso de dibujar o marcar un dngulo especifico,
define y representa visualmente un angulo con una determinada amplitud o medida
angular; podemos graficarlos por medio de la escuadra y el cartabén.

Escuadra: Es un instrumento de medicion, se caracteriza por tener una forma de
triangulo rectangulo isdsceles, contando con un angulo de 90°y 2 dngulos de 45°.

45°

aop® 45°

Cartabén: Es una plantilla con forma de triangulo rectangulo escaleno, puede ser
de diferentes tamafos y tener una escala grafica, para usarse como instrumento de
medicion.

En adicion a los angulos propios con los que cuentan las escuadras debido a su
geometria como 30°, 60°, 45°y 90°, con el uso de ambas plantillas en conjunto, podemos
obtener otros angulos desde los multiplos de 15 como 15°, 75°, 105°y 165°.
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TODOS LOS ANGULOS SE MIDEN
RESPECTO A LA HORIZONTAL

Ilustracion 7. Trazo de dngulos con la escuadra y cartabdn.

2.1.5 Construccion de angulos

La construccién de los angulos que veremos a continuacidén se apoya en las
operaciones con angulos, asi como la suma, la diferencia y el trazado de bisectrices.

Pagina | 17 Guia de estudios Dibujo Técnico

“Uleam crece en buenas manos”



UNIVERSIDAD LA

ELOY ALFARO DE MANABI

Angulo de 60" Trazamos una
semirrecta Vr. Con centro enV y radio

cualquiera dibujamos un arco que
corta 3 la semirrecta en A, Con centro
enAy el mismo radio anterior,
1razamos otro arco que corta a

Angulo de 90" Basta con trazar por el
extremo de una semirrecta la
perpendicular a la misma
construccion anteriormente explicada
Angulo de 45" Lo obtenemos

B bisecando un dngulo de 90

Angulo de 30": Bisecando un

Angulo de 15" Bisecando un
dngulo de 30

anterior en B. El dngulo BVA es de 60 1EL

‘ / 120°
\ 75° 105° 135° 150°

Angulo de 135" Sumando uno Angulo de 150" Sumando uno de
de 90" con otro de 45 90° con otro de 60

Angulo de 75" Lo obtenemos Angulo de 105": Sumando uno Angulo de 120": Sumando dos
sumando uno de 45" con otro de de 60" con otro de 45 angulos de 60
30

llustracion 8. Trazo de dngulos.

Para continuar, es importante que refuerce su aprendizaje con el
siguiente video sobre el dibujo de angulos. 7~

2%
2.2 Construccion de Figuras Geométricas (Poligonos)

Una figura geométrica se define como un objeto no vacio que estd compuesto de
puntos y se entiende como un area geométrica, disponiendo un area cerrada por una
linea o superficie, ya sea por un plano o por un espacio.

angulo interior

lado

\ radio

apotema angulo central

diagonal

ELEMENTOS DE UN POLIGONO REGULAR Elementos de un Poligono Irregular
Centro: Punto del que equidistan todos los Lado: Cada uno de los segmentos que
vértices. determinan el poligono.
Radio: Segmento que une el centro con cualquiera  Vértice: Punto en el que se cortan los lados.
de los vértices. Diagonal: Segmento que une dos vértices no
Angulo Central: 4ngulo formado por dos radios consecutivos.
consecutivos. Angulo Interior: Angulo delimitado por dos lados
Apotema: segmento que une el centro con el punto  consecutivos en el interior del poligono.
medio de un lado.
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2.2.1 Clasificaciéon de poligonos

Los poligonos se clasifican cominmente de tres formas:
> Por el nUmero de sus lados
> Por el tipo de angulos
> Por regulares e irregulares.

2.2.2 Poligonos segun sus lados

Los nombres de los poligonos se forman anteponiendo a la palabra griega
"gono", que significa lado, los prefijos que indican niumero.

K

Tridngulo Cuadrilatero Pentagono Hexagono
Poligono de 3 lados.  Poligono de 4 lados. | Poligono de 5 lados Poligono de 6 lados

0000

Heptagono Octagono Eneagono Decagono
Poligono de 7 lados. | Poligono de 8 lados. | Poligono de 9 lados | Poligono de 10 lados

Ilustracion 9. Clasificacion de poligonos segun sus lados.

2.2.3 Poligonos segun el tipo de angulos

e Simple: Es aquel cuyos lados no se cruzan entre si. A su vez, se puede clasificar
en:

e Céncavo: Al menos uno de sus dngulos internos mide mas de 180°.

e Convexo: Ninguno de sus angulos interiores mide mas de 180°.

e Complejo: Esta constituido por lineas que tienen la particularidad de cruzarse
con otro lado de la figura (Pensemos en un reloj de arena).

Poligono Convexo Poligono Cdncavo
Es el poligono que ninguno de sus angulos Es el poligono que al menos uno de sus angulos
interiores mide mas de 180°. interiores mide mas de 180°.

Ilustracién 10. Clasificacion de poligonos segun el tipo de dngulos.
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2.2.4 Poligonos regulares e irregulares

¢ Poligono Regular: Es el poligono que todos sus lados y angulos interiores son
iguales. es el caso del tridngulo equilatero, cuadrado o del pentdgono que se
aprecia en la imagen.

e Poligono Irregular: Es el poligono opuesto al regular, sus lados y angulos internos
son distintos entre si.

Nombre # de lados
Tridngulo 3
Cuadrilatero 4
Pentagono 5
Hexagono 6
Heptagono 7
Octagono 8
Eneadgono 9
Decagono 10
Endecagono 11
Dodecagono 12
Tridecagono 13
Tetradecdgono 14
Pentadecagono 15
Poligono Regular Poligono Irregular

Es el poligono que todos sus lados y angulos Es el poligono opuesto al regular, sus lados y
interiores son iguales. es el caso del tridngulo angulos internos son distintos entre si.
equilatero, cuadrado o del pentagono que se

aprecia en laimagen. - I

llustracion 11. Poligonos regulares e irregulares.

Antes de seguir con la Actividad 2 es importante revisar el documento y afianzar su
conocimiento a través del siguiente enlace: Construccion de Poligonos.
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La presente actividad consiste en desarrollar 2 ldminas en donde se implementaran
los conocimientos adquiridos en la unidad 2.

En el siguiente video se muestra la manera correcta de imprimir las laminas: video.
Las laminas pueden ser descargadas por el siguiente enlace.

Liamina 1. Desarrollar en la lamina de trabajo compartida:
e Primer recuadro, llenar todo el recuadro con lineas finas continuas con un
angulo con la combinacion presentada en el ejemplo.

e Segundo recuadro, llenar todo el recuadro con lineas finas continuas con un
angulo con la combinacién presentada en el ejemplo.

e Tercer recuadro, llenar todo el recuadro con lineas finas continuas con un
angulo con la combinacion presentada en el ejemplo.
\

e Cuarto recuadro, llenar todo el recuadro con lineas finas continuas con un
angulo con la combinacion presentada en el ejemplo.

Lamina 2. Desarrollar en la ldmina de trabajo compartida:
e Presentar el siguiente poligono en las escalas 1:1, 5:4 y 3:5. Como lo solicita
el ejemplo de la actividad.

El ejemplo del desarrollo lo podra encontrar en el siguiente enlace: ejemplo.
La actividad desarrollada debera ser subida en un solo documento PDF a la plataforma
Moodle en el recurso (TA2 - Actividades Unidad)
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UNIDAD 3

3 Métodos de representacion ilustrativa

3.1 Clasificacién de las Perspectivas

Cuando queremos representar elementos de la realidad en papel, intentamos
representar la profundidad con un plano que tiene sélo dos dimensiones. Por lo
tanto, es necesario simular la profundidad en papel utilizando una técnica de
representacion grafica especifica que pueda representar la forma que realmente se
ve en un plano.

3.1.1 Perspectiva Axonométrica

La proyeccion axonométrica es un sistema de representacion grafica que
representa elementos sélidos geométricos sobre un plano mediante proyeccion
ortogonal u oblicua, con referencia a tres ejes ortogonalesy manteniendo Ila
proporcion a lo largo de cada longitud,

=) =)

o =)

Ortogonal - Oblicua -
Dimétrica Caballera

Ortogonal - Perspetfti\{a
Isométrica Axonomeétrica

Ortogonal - Oblicua -
Trimétrico Militar

=)

N

=)

o

Para continuar, es importante que refuerce su aprendizaje con el
siguiente video sobre proyecciones axonométricas.

-
- yd - -,/ =
3.1.2 Perspectiva Cénica E

Es aquella que mediante proyecciones cOnicas representa un objeto en tres
dimensiones. (Cedefo, Palacios, & Garcia, 2017), en este tipo de perspectivas se

Pagina | 22 Guia de estudios Dibujo Técnico

“Uleam crece en buenas manos”


https://view.genially.com/65484fbe70a6fd00121b0eeb/interactive-content-genially-sin-titulo
https://www.youtube.com/watch?v=C3G8tLvVc28

ELOY ALFARO]JE MANABI %LVM %werd—ézz_m

Q!

involucran varios elementos que permiten un desarrollo mas técnico, tales como el
punto o ubicacion del observador, el plano de proyeccion, el objeto proyectado, la linea
de tierra, la linea de horizonte y los puntos de fuga.

o

PERSPECTIVA CON 2 ' ‘
PUNTOS DE FUGA ‘ ’
‘ ‘ PERSPECTIVA CON 3
‘ ' PUNTOS DE FUGA

i~

PERSPECTIVA CON 1
PUNTO DE FUGA

=</

Para continuar, es importante que refuerce su aprendizaje con el
siguiente video sobre perspectiva con dos puntos de fuga. -

=

3.2 proyecciones axonométricas - Isométricas

3.2.1 Proyeccion Isométrica

La proyeccién isométrica es un método de representacion grafica mds preciso
que la proyeccién cilindrica ortogonal. Es una representacién visual de un objeto
tridimensional reducido a dos dimensiones, con tres ejes principales ortogonales
proyectados en un angulo de 120° y dimensiones paralelas a estos ejes medidas a la
misma escala.
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plano 1
plano 2 vertical vertical

plano horizontal

Ilustracion 12. Ejes y planos de la proyeccidn isométrica.
3.2.2 Vistas en proyecciones isométricas

Independientemente de lo anterior, las vistas o caras de objetos solo intentan
representar lo que observamos cuando estamos perpendiculares al plano del objeto. Los
sistemas de proyeccion involucran un observador, un plano de proyecciéon y un objeto o
volumen; A la vista de representacién podemos encontrar dos sistemas de proyeccion,
el sistema americano o ASA y el sistema europeo o DIN,

Ilustracion 14. Proyeccidn isométrica de un sdlido y sus proyecciones ortogonales.

3.2.2.1 Sistema de Proyeccién Americano o ASA:

En el sistema americano los planos de proyeccion se sitlan entre el observador
y la pieza u objeto, por tanto, las proyecciones de dicha pieza quedaran situadas en el
plano de proyeccién de la siguiente manera.
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{ORIZONTAL \VISTA SUPERIOR
SUPERIOR -

X
PLANO VERTICAV \
VISTA FRONTA PLANO VERTICAL 2 1]
VISTA LATERAL DERECHA  VISTA LATERAL  |\1STA FRONTAL|  VISTA LATERAL
IZQUIERDA DERECHA

R R

llustracion 14. Proyeccion isométrica y vistas en un sistema americano o ASA.

3.2.2.2 Sistema de Proyeccion Europeo o DIN:

En el sistema europeo el objeto o pieza se sitla entre los planos de proyecciény

el observador, por tanto, las proyecciones de dicha pieza quedaran situadas en el plano
de proyeccion de la siguiente manera.

4O HORIZONTAL VISTALATERAL  \isTAFRONTAL  VISTA LATERAL
;TA SUPERIOR DERECHA 1ZQUIERDA
|
b X
PLANO vevmc;x% \
VISTA FRONTA PLANO VERTICAL 2
VISTA LATERAL DERECHA T ‘
NVISTA SUPERIOR

llustracion 15. Proyeccién isométrica y vistas en un sistema europeo o DIN..

3.2.3 Trazo de proyeccién isométrica con instrumentos

Todos los dibujos isométricos comienzan dibujando los ejes
isométricos principales. Estos ejes representan la altura, el ancho y la profundidad del

objeto. Enuna vista isométrica, los ejes de ancho y profundidad tienen Ia
misma pendiente de 30° con respecto a la horizontal.
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Z altura

]
o

120°

profundidad Y X ancho

llustracidn 16. Dibujo isométrico.

Para continuar, es importante que refuerce su aprendizaje con el

siguiente video sobre proyeccion isométrica y los sistemas ASA - ;

La proyeccion isométrica de un circulo en los planos paralelos al triedro es una
elipse.
1. Definicién del cuadrado circunscrito del circulo.
2. Transformacion del cuadrado en un rombo, de lado, el valor del diametro del

3.2.4 Proyeccion Isométrica de un circulo

circulo en el plano de proyeccidn vertical u horizontal.

3. Definir los ejes del circulo en la elipse.
Si no se dispone de plantillas de elipses, estas se dibujan transformandolas en
6valos, definiendo los centros O1, 02, O3, 04 de los arcos del 6valo.

5. Trazado de los arcos que definen el valo.

'z

, LN
Y X

llustracion 16. Proyeccidn isométrica de un circulo.

Para continuar, es importante que refuerce su aprendizaje con el
siguiente video sobre proyeccion isométrica de una circunferencia.
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La presente actividad consiste en desarrollar 2 laminas en donde se implementaran
los conocimientos adquiridos en la unidad 3.

Elabore dos laminas de trabajo, compartido el formato en los recursos de la Unidad
2.

Lamina 1. Ubicar en el tema de la Idmina de trabajo “PERSPECTIVA CONICA” expresado
en dos filas con rotulacién técnica.

¢ Dadas las proyecciones ortogonales de un sélido, proyectar el sélido con 1PF,
2PF y 3PF.

Vista superior

3.00

Vista frontal Vista lateral derecha

3,00
e

e Para 1 PF usar un factor de 1/2 que reduzca la profundidad.
e Para 2 PF usar un factor de 3/4 que reduzca la profundidad.
e Para 3 PF usar un factor de 3/5 que reduzca la profundidad.

Lamina 2. Ubicar en el tema de la lamina de trabajo “PERSPECTIVA AXONOMETRICA”
expresado en dos filas con rotulacion técnica.

e Dividir el espacio de trabajo en 4 recuadros iguales.
e En el primer recuadro elaborar una perspectiva caballera con un cubo de
h=3cm, a=3cm, p=3cm ademas de aplicar los siguientes datos:

Caballera
L Ang Escala
h =90° 1:1
a=0° | 1:1
p=45° 1:2

e En el segundo recuadro elaborar una perspectiva militar con un cubo de
h=4cm, a=3cm, p=3cm ademas de aplicar los siguientes datos:
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Militar
L Ang Escala
h =90° 1:2
a=30° 1:1
p =60° 1:1

e En el tercer recuadro elaborar una perspectiva isométrica con un cubo de
h=3cm, a=3cm, p=3cm ademas de aplicar los siguientes datos:

Isométrica

L Ang Escala
h = 90° 1:1
a=30° 1:1
p=30° 1:1

e En el cuarto recuadro elaborar una perspectiva dimétrica con un cubo de
h=3cm, a=3cm, p=3cm ademas de aplicar los siguientes datos:

Dimétrica

£ Ang Escala
h =90° 1:1
Ca=20° 1:1
p=20° 34

El ejemplo del desarrollo lo podra encontrar en el siguiente enlace: ejemplo.

La actividad desarrollada debera ser subida en un solo documento PDF a la plataforma
Moodle en el recurso (TA3 - Actividades Unidad)
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4 Geometria descriptiva

La geometria descriptiva se enfoca en lograr representar un objeto tridimensional
en un espacio bidimensional. De tal manera se busca representar de manera grafica un
objeto en un plano.

4.1 Representacion, Fundamentos Y Sistema De La Proyeccion Diédrica En El Plano.

4.1.1 Fundamentos de la proyeccion diédrica

A lo largo de la historia, el hombre se ha preocupado por graficar el mundo que
lo rodea; gracias a estas representaciones y aplicaciones de la geometria descriptiva,
surgieron grandes avances en las civilizaciones, desarrollandose la Arquitectura, la
Ingenieria, y el Arte. Esta nueva técnica permitia representar los objetos en 3D situados
en el espacio en un plano de representacion bidimensional (2D), facilitando la
comprension y descripciéon de la forma (Valencia Garcia, Geometria Descriptiva: paso a
paso, 2009).

De esta manera el procedimiento permite visualizar un objeto en diferentes
puntos de vista, para apreciar el ancho, la altura, y la profundidad de este.

4.1.2 Proyecciéon Cénica y Proyeccién Diédrica

En la perspectiva conica, las dimensiones del objeto se proyectan deformadas en
un plano de proyeccién, esto se da debido a que la representacion se basa mediante
rectas proyectantes que pasan por un punto en donde se supone que mira el observador,
en cambio, en la perspectiva diédrica, las rectas que proyectan al objeto son paralelas
entre si, por lo que como resultado obtenemos elementos rectos o planos que son
paralelos al plano de proyeccién donde encontramos las medidas reales del objeto a
representar.
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Plano de proyeccion Plano de proyeccion
(plano transparentc) Objeto (plano rn:npan:nlc) Objeto
Observador @ (recta vertical) ot ador v (recta \_Tiiuh
v v %
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llustracion 17. Diferencia entre la proyeccion conica y la proyeccion diédrica.

N PROYECCION CONICA

~ PROYECCION DIEDRICA

N s b ¥

Ilustracion 18. Diferencia entre la proyeccidn cdnica y la
proyeccion diédrica.
4.1.3 Sistemas o planos de proyeccion

Los planos de proyeccién parten desde los ejes X, y, que estos al interceptarse y
darles una extensidon formaran cuatro planos o cuadrantes los cuales sirven como
referencia para los planos de proyeccidon. De esto nace la proyeccién diédrica que
considera el plano vertical y el plano horizontal, mientras que si hablamos de la
proyeccion triédrica esta considera el plano horizontal, plano vertical y el plano de perfil.

FLANODE FERFIL PP
C é(,:?
& &
2do CUADRANTE (P-‘JI 1er CUADRANTE 2do CUADRANTE ’(:1\;’ 2 1er CUADRANTE
‘T i —)
\f ®,
P & 5
& & £ &
F (3 %)
&4 4
3 3
5] (+) PH ) (+) PH,
L L
3er CUADRANTE 4to CUADRANTE
3er CUADRANTE 4to CUADRANTE
“ ©

Ilustracidn 19. Planos de proyeccion.
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Los dos planos proyectantes principales son el Plano Horizontal y el Plano
Vertical. Su interseccion se denomina Linea de tierra. En una proyeccion triédrica se
suma un tercer plano o Plano de Perfil.

e El Plano Horizontal (PH): contiene la proyeccion horizontal o planta, la distancia
que hay desde el PH al objeto se denomina Cota o Altura.

¢ El Plano Vertical (PV): contiene la proyeccion vertical o alzado, la distancia que
hay desde el PV al objeto se denomina Distancia o Alejamiento.

¢ El Plano de Perfil (PP): utilizado como plano auxiliar, éste contiene la proyeccion
vertical lateral, la distancia que hay desde el PP al objeto se denomina Anchura o
Desviacién. Este plano se encuentra perpendicular al plano horizontal y al plano

vertical.
("
S —
/ E /
/ /
/ o/
// C "”//

Ilustracion 20. Elementos de proyeccion.

4.1.4 Representaciones descriptivas

Es aquella representacion bidimensional que busca representar los planos de
proyeccion. Esta no representa figuras espaciales, sino trata de un desplegado de planos
de proyeccién que se utilizan para representar en papel el dibujo bidimensional la figura
volumétrica o espacial. Esta representacion se enfoca directamente en los planos PH y
PV. El PH gira alrededor de LT hasta colocarse sobre el PV para su representacién

descriptiva.
=
» PV
ale
Dg . MEAEND o
T §
8 L T
Ll
£
PH, ;
L
a®
ew ]
llustracion 21. Representacion descriptiva de la proyeccion diédrica de un punto.
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llustracion 22. Representacion descriptiva de la proyeccion triédrica de un punto.

Para continuar, es importante que refuerce su aprendizaje con el

siguiente video sobre proyecciones ortogonales cuadrantes.
.((:
6

Para continuar, es importante que refuerce su aprendizaje con el E
siguiente video sobre proyecciones ortogonales diédricas del punto A.

=
2
Para continuar, es importante que refuerce su aprendizaje con el E i E
siguiente video sobre proyecciones ortogonales triédrica del punto A.
-
=

4.2 Proyecciones Ortogonales Diédricas Del Punto, La Linea Y El Plano

4.2.1 Proyeccion de un punto en el espacio

Todo punto situado en el espacio se debe identificar con una letra mayuscula, de
tal manera que, al proyectarlo en un plano de proyeccién, éste se designa con su
respectiva letra en minuscula, acompafada del subindice del plano en que se proyecta;
la linea que parte desde el punto hacia el plano de proyecciéon se denomina “linea de
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proyeccién”, la cual es perpendicular al mismo (Valencia Garcia, Geometria Descriptiva:

paso a paso, 2009).

T,

I‘.
.

Ilustracion 23. Proyeccion de un punto situado en el espacio.

Cuando varios puntos llegan a coincidir en la misma linea de proyeccién estos se
deben caracterizar en el orden de cercania con respecto al observador, es decir, primero
designaremos el punto que estd mas cercano al observador.

" N
N >
< A
2N §

'%4." \ ) \\ //’
=, 2

&
llustracion 23. Proyeccion de puntos coincidentes situados en el espacio.

VISTA LAT. DER. EJES Y-Z

Punto A:
Altura: 2cm PV
VISTA LAT. DER. EJES Y-Z Alejamiento: 3cm
a2
®
PV .
Alejamiento %
a2, e T L T
-al
PH . =
VISTA SUP EJES X-Y af
PH

VISTASUP EJES X-Y

Ilustracidn 24. Proyeccion Diédrica y representacion descriptiva de un punto.
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Ilustracion 25. Proyeccion Diédrica y representacion descriptiva de dos puntos.
4.2.2 Proyeccion de una recta en el espacio

La posicidon de un objeto en el espacio llega a afectar de manera directa la forma
en la que se proyectard la imagen del objeto en un plano de proyeccién, es decir en
funcion del observador y la posicién del objeto proyectado podemos tener diferentes
vistas de un mismo objeto. Tendremos en consideracion las siguientes pautas para
proyectar lineas y planos sobre las rectas (unidireccionales), situadas en el espacio.

e Toda recta paralela a un plano de proyeccién se proyecta en verdadera magnitud.

e Toda recta perpendicular a un plano de proyeccién se proyecta como un “punto”.

e Toda recta que no es paralela ni perpendicular a un plano de proyecciéon se
proyecta deformada, con un tamafio menor al real.

Recta proyectada
& Lamiaio real

Ilustracion 26. Proyeccion de una recta paralela al PH 'y perpendicular al PV.
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Ilustracion 28. Proyeccion de una recta que no es paralela ni perpendicular al PH y PV.

Recta AB

Punto A

Altura: 2cm
Alejamiento: 1cm
Punto B

Altura: 2cm
Alejamiento: 3cm

%
/

PH

PV

A2 e— 2

b1

PH

Ilustracidn 29. Proyeccion Diédrica y representacion descriptiva una recta inclinada.
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4.2.3 Proyeccién de un plano en el espacio

Sobre los planos (superficies planas), situadas en el espacio, tenemos las
siguientes consideraciones:

e Todo plano paralelo a un plano de proyeccién se proyecta en verdadera forma.

e Todo plano perpendicular a un plano de proyeccién se proyecta como una “recta”
o “filo”.

e Todo plano que no es paralelo ni perpendicular a un plano de proyecciéon se
proyecta deformado, con un tamano.

Ilustracion 30. Proyeccion Diédrica de un plano situado en el espacio.

Pagina | 36 Guia de estudios Dibujo Técnico

“Uleam crece en buenas manos”



Dhiveceizn de [ Sicoeddar, Aldmisicn 5
Flivelacisn [hniveradacia

Uleam

ELOY ALFARO DE MANABI

4.3 Proyecciones ortogonales triédricas de los soélidos

Para este tipo de proyeccion consideraremos el plano horizontal (PH), el plano
vertical (PV) y el plano de perfil (PP), donde cada uno relacionara las coordenadas o
ubicaciones otorgadas por la altura, alejamiento y anchura respectivamente.

e PH considera el alejamiento (x) y la anchura (y), busca representar la vista
superior de un objeto.
e PV considera la altura (z) y la anchura (y), busca representar la vista lateral

derecha de un objeto.
e PP considera el alejamiento (x) y la altura (z), busca representar la vista

frontal de un objeto.

Punto A:
Altura: 2cm

Alejamiento: 3cm
VISTA LAT. DER. EJES Y-Z

Anchura: 2cm VISTA FRONTAL EJES X-Z
PV PP
VlSTA LAT DER EJES Y-Z ¥ Anchura Alejamiento "
a2 a3
a3 ® L]
PV ) . .
Alejamiento ‘Q&@ % %
a2 . e ¥ L T
l VISTA FRONTAL EJES X-Z
ea1
PH e |
VISTA SUP EJES X-Y al
PH

VISTA SUP EJES X-Y

Ilustracion 31. Proyeccion Triédrica de un punto situado en el espacio.

Para la proyeccién del sélido, debemos ir trazando cada uno de sus vértices con
sus datos correspondientes, altura, alejamiento y anchura, ubicandolos en la proyeccion

y luego encontrando sus representaciones descriptivas.

“Uleam crece en buenas manos”

PP PV PP
e2 f3 e3-f3
b2-a2 d2-c2 a3-c3 b3-d3
L T
el-al f1-c1
L PH
b1 d1
PH
Ilustracion 32. Proyeccion Triédrica de un sélido situado en el espacio.
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% Actividad 4

La presente actividad consiste en desarrollar 2 laminas en donde se implementaran
los conocimientos adquiridos en la unidad 4.

Elabore dos laminas de trabajo, compartido el formato en los recursos de la Unidad
2.

Ldmina 1. Ubicar en el tema de la ldmina de trabajo “PROYECCION DIEDRICA”
expresado en dos filas con rotulacion técnica.

Dividira el espacio de trabajo de la ldmina en dos partes iguales.

e Los planos de proyeccion se definen: PH : Ancho = 5.00cm, Profundidad
4.00cm - 45°. PV : Altura = 5.00cm, Profundidad 4.00cm - 45°. PP : Altura =
5.00cm, Ancho = 5.00cm.

Primer espacio - Ubicarad en la parte superior izquierda con rotulacién a mano alzada
“Proyeccion diédrica de tres puntos”.

e Puntos: A alejamiento = 1.00cm, altura = 3.50cm. B alejamiento = 2.00cm,
altura = 2.50cm. C alejamiento = 3.00cm, altura = 1.50cm.

Segundo espacio - Ubicara en la parte superior izquierda con rotulaciéon a mano alzada
“Proyeccién diédrica de una linea”.

e Los vértices de la linea se trazan bajo los puntos: A alejamiento = 1.00cm,
altura = 3.50cm. B alejamiento = 3.00cm, altura = 1.50cm.

Limina 2. Ubicar en el tema de la lamina de trabajo “PROYECCION TRIEDRICA”
expresado en dos filas con rotulacion técnica.
Dividira el espacio de trabajo de la lamina en dos partes iguales.

e Los planos de proyeccion se definen: PH : Ancho = 5.00cm, Profundidad
4.00cm - 45°. PV : Altura = 5.00cm, Profundidad 4.00cm - 45°. PP : Altura =
5.00cm, Ancho = 5.00cm.

Primer espacio - Ubicara en la parte superior izquierda con rotulacién a mano alzada
“Proyeccion triédrica de una linea”.

e Los vértices de la linea se trazan bajo los puntos: A alejamiento = 1.50cm,
altura = 3.00cm, anchura = 1.50cm. B alejamiento = 3.00cm, altura = 1.50cm,
anchura = 3.00cm.

Segundo espacio - Ubicara en la parte superior izquierda con rotulacién a mano alzada
“Proyeccion triédrica de un plano”.

e Los vértices del plano se trazan bajo los puntos: A alejamiento = 1.00cm,

altura = 4.00cm, anchura = 3.00cm. B alejamiento = 1.00cm, altura = 4.00cm,

anchura = 1.00cm. C alejamiento = 4.00cm, altura = 1.50cm, anchura =
3.00cm. D alejamiento = 4.00cm, altura = 1.50cm, anchura = 1.00cm.
El ejemplo del desarrollo lo podra encontrar en el siguiente enlace: ejemplo.
La actividad desarrollada debera ser subida en un solo documento PDF a la plataforma
Moodle en el recurso (TA4 - Actividades Unidad)
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