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INTRODUCCION

En el presente apartado
aplicaremos las nociones bdsicas sobre
los dangulos entre rectas vy figuras
geométricas como los triangulos.
Ademds, comprenderemos de manera
abierta la aplicacién del Teorema de
Pitdgoras. Al mismo tiempo analizaremos
el espacio, en especifico figuras como
cono, cilindro y esfera, ademas de los
puntos que
Desarrollaremos problemas basicos de
vectoriales como

estdn en el espacio.

operaciones
resta.

suma,

Al concluir reconoceremos la
aplicacién amplia de la geometria plana,
geometria en el espacio, que nos permite
con la diferente aplicacién de ejercicios
entender las nociones basicas que

fundamentan estos temas.
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«Dejadme practicar las buenas
costumbres y les devolveré libertad y
gloria».

Eloy Alfaro Delgado

Geometria y trigonometria




RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Comprende y aplica las nociones bdsicas
sobre los angulos entre rectas y figuras
Unidad 1 geométricas como los tridngulos.
Ademas, conocera de manera abierta la
aplicacién del Teorema de Pitdgoras.

Identifica y comprende los principios
trigonométricos en sus diferentes
Unidad 2 elementos geométricos, para poder
resolver ejercicios del sistema radial, ley
de seno y coseno, e la férmula de Heron.

- =
I

Desarrolla y comprende los principios de

Resultados diversos problemas relacionados a la
de las Unidad 3 geometria del espacio, para resolver
Unidades ejercicios sobre cuerpos en el espacio,

encontrar la distancia entre dos puntos
y distinguir las secciones conica.

Comprende los principios de diversos
problemas relacionados a la geometria
del espacio, para resolver

Unidad 4 planteamientos sobre los puntos en el
espacio tridimensional dentro del plano,
resolviendo productos vectoriales vy
escalar.
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1 Geometria Plana

El movimiento de la punta de un lapiz sobre una hoja de papel nos da una imagen
aceptable de lo que puede ser una "figura” plana, en particular una curva plana, algunas
"abiertas"”, otras "cerradas", algunas "rectas", otras "curvas (Figueroa, 2010, p. 11).

1.1 Angulos

“Es una region del plano comprendida entre dos rectas que se unen en un mismo
punto llamado vértice. Los angulos se miden siempre en sentido contrario a las agujas
de reloj” (Islas Salomén, 2017, p. 53).

Los angulos se los forma por la union de tres puntos en el plano o en el espacio
y al mismo tiempo se conforma dos lados o rectas que poseen una medida.

c
Lado final

a
|
A Lado inicial B

llustracidn 1 Angulo

Los angulos se pueden representar como: (£ A), (A "), (« BAC), ((ABC)") o con
letras minusculas del alfabeto griego.

L0 = £B.

\e %

Ilustracién 2 Signos y medidas de los Angulos

EJERCICIO DE APLICACION 1:

Le invito a dar clic en el siguiente enlace Ejemplo 1.pdf para que pueda
observar el ejemplo y el desarrollo, utilizando la herramienta digital
GeoGebra.
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1.1.1 Clasificaciéon de los angulos segun las medidas

Los angulos seguln sus medidas se clasifican de acuerdo con su magnitud, esto
nos indica que depende de su abertura entre sus dos lados y no la longitud de ellos. De
acuerdo con lo indicado se presenta la siguiente tabla:

Agudo Recto Obtuso Llano o de lados
Es aquel que mide entre Es aquel cuya medida o Es el que su medida es colineales
los 0° y menos de 90° maghnitud es de 90° entre los 90° y menor de Es el que cuya medida es
180° de 180°
i ‘ 180°
45° 90° = 135° E \ »
Coéncavo o entrante Perigonal o de vuelta Complementarios
Es el cual sus medidas son mayores de 180° y menor de entera Es aquel donde la suma
360° Es el que mide 360° de sus dos angulos es
215° 315° 360° igual 900.
R
a
Za+£b=90

Tabla 1. Clasificacidn de los dngulos segun la medida.

EJERCICIO DE APLICACION 2:

Le invito a dar clic en el siguiente enlace EJEMPLO 2.pdf para que pueda
observar el ejemplo y el desarrollo, utilizando la herramienta digital

GeoGebra.

1.1.2 Clasificacion de angulos por la posicion

Los angulos segun su posicion se clasifican de acuerdo con el vértice o dngulo
que comparte dos angulos.

Consecutivos

Son aquellos d4ngulos que \<'37,<
oL

comparten el vértice y un lado.

Adyacentes

Comparten un lado y un vértice

y la suma de sus medidas es 180° '3,/— i P d
debido a que siempre hay un angulo
llano.
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Opuestos por el vértice

Se forman a partir de lineas
secantes formando 4 angulos que
comparten un mismo vértice, pero en
realidad se trata de dos angulos iguales.

Tabla 2. Angulos segtin la posicion.

EJERCICIO DE APLICACION 3:

Le invito a dar clic en el siguiente enlace EJEMPLO 3.pdf para que pueda
observar el ejemplo y el desarrollo, utilizando la herramienta digital
GeoGebra.

%‘ Actividad 1

Utilizando la herramienta digital GeoGebra, crear 4 angulos donde usted coloque las
coordenadas de los 3 puntos y el vértice de los dngulos, ademas determine cual es el
valor del dngulo interno y externo.

La actividad desarrollada debera ser subida en un solo documento PDF a la plataforma
Moodle en el recurso (TA1 - Actividades Unidad)

1.1.3 Congruencia entre angulos

Dos figuras geométricas son congruentes si tienen las mismas dimensiones y la
misma forma, sin importar su posicibn u orientaciéon, es decir, si existe
una isometria que los relaciona.

Una transformaciéon que puede ser de traslacién, rotacién o reflexion. Las partes
relacionadas entre las figuras congruentes se llaman homélogas o correspondientes, en
la llustracién 4 se muestran los criterios de congruencia cuando existe una recta secante
que corta dos rectas paralelas.
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Los dngulos correspondientes
son iguales.

A=05

£2=16

A=/

Z8=/8

Angulos
correspondientes

Los dngulos alternos internos
son iguales.

PAEVA)

£8=/6

Angulos alternos
internos

Los angulos alternos externos
son iguales.

L=4

L2=/8

Angulos alternos
externos

Los angulos colaterales internos
son suplementarios.
Z3+/6=180"

ZB+ /5=180°

Angulos colaterales
internos

Ilustracién 3. Angulos entre rectas paralelas.

EIERCICIO DE APLICACION 4:

Le invito a dar clic en el siguiente enlace EJEMPLO 4.pdf para que pueda
observar el ejemplo y el desarrollo, utilizando la herramienta digital
GeoGebra.

[=] [=]

Para continuar, es importante que refuerce su aprendizaje con el siauiente
video sobre angulos entre paralelas y una transversal. z
C@

1.2 Poligonos

Un poligono es una figura geométrica de puntos unidos por segmentos de recta
que encierran una region en un plano bidimensional. A cada punto se le denomina
vértice y se lo identifica mediante una letra mayuscula. (Geometria y trigonometria -
Figueroa, 2010)

c B E D
F G
D A G A
Ilustracidn 4. Representacidn de poligonos.
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Como nos sefiala Carpinteyro, los elementos de un poligono son:

Angulo externo —— | Vértice

Angulo intemno

Lado ——mM8M8Mm ——

Ilustracion 5. Elementos de un poligono.

Elemento Descripcion
Lados Rectas que limitan al poligono.
Vértice Es el punto donde se interceptan dos lineas o lados consecutivos.
Centro Punto interior de un poligono regular, equidistante de todos los vértices.
Apotema Segmento que une el centro de un poligono regular con el punto medio de
uno de los lados.
Diagonal Es la recta donde se interceptan dos vértices.
Angulo interno Se forma por dos lados consecutivos en el interior del poligono.

Angulo externo Se forma por un lado del poligono y la prolongaciéon del lado adyacente.
Todo angulo externo es el suplemento de un angulo interior adyacente.

Perimetro Suma de todos los lados del poligono.
Radio Segmento que une el centro de un poligono regular con cada uno de los
vértices.

1.2.1 Definicién de triangulos

Tridngulo es la porcién limitada por 3 rectas que se intersecan una a una en
puntos llamados vértices (Marquez, 2010).

£

A, By C: vértices
C AB, BC y AC: lados

£ £

llustracion 6. Triangulo
1.2.2 Clasificacion de los triangulos por sus lados

Pagina | 12 Guia de estudio Geometria y trigonometria

“Uleam crece en buenas manos”



Uleam

Dhiveceizn de [ Sicoeddar, Aldmisicn 5

ELOY ALFARO DE MANABI %VMH. %wefdfiam
Tridangulo equilatero Tridngulo isosceles Tridangulo escaleno
Todos sus lados son iguales. Tiene 2 lados iguales. Sus lados son diferentes.
B B B
A
A C A & c
AB = AC = BC AB = BC + AC AB + BC + AC

llustracion 7. Tridngulos por sus lados

1.2.3 Clasificacién de los triangulos por sus angulos

Triangulo rectangulo Triangulo acutangulo Triangulo obtusangulo
Tiene un angulo recto. Sus 3 angulos son agudos. Es el que tiene un angulo obtuso.
c B 3
A c
B A ¢
ZA>%°
£A=90° LAY, £ B<90°y £C<90°

Ilustracion 8. Triangulos por sus dngulos

EJERCICIO DE APLICACION 5:

Le invito a dar clic en el siguiente enlace EJEMPLO 5.pdf para que pueda
observar el ejemplo y el desarrollo, utilizando la herramienta digital
GeoGebra.

Para continuar, es importante que refuerce su aprendizaie con
el siguiente video sobre las propiedades de los triangulos. z.

¢

Para continuar, es importante que refuerce su aprendizaje con
el siguiente video sobre las rectas y puntos notables de los triangulos.
=

=

1.2.4 Teorema de Pitagoras
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En un triangulo rectdngulo, el cuadrado de la hipotenusa es igual a la suma de
los cuadrados de los catetos (Uribe, 2017).

Aplicando el teorema de Pitdgoras en el tridngulo rectangulo tenemos lo siguiente:

C
a2z = b2 + ¢2
a ~ . . .
b De esta férmula se obtiene las siguientes:
Férmula para encontrar la Hipotenusa
a =+ b? + c?
= B Férmula para encontrar uno de los catetos
A
b=+Va? - c2
llustracién 9. Triéngulo Recténgulo Férmula para encontrar uno de los catetos
(Salomén, Uribe y Téllez, 2017) c =Vaz — b2

Para continuar, es importante que refuerce su aprendizaje con el
siguiente video sobre la aplicacién del Teorema de Pitagoras.
/;
C@

Le invito a dar clic en el siguiente enlace EJEMPLO 6.pdf para que pueda
observar el ejemplo y el desarrollo, utilizando la herramienta digital
GeoGebra.

[=]
EJERCICIO DE APLICACION 6:

EIERCICIO DE APLICACION 7:

Le invito a dar clic en el siguiente enlace EJEMPLO 7.pdf para que pueda
observar el ejemplo y el desarrollo, utilizando la herramienta digital
GeoGebra.

EJERCICIO DE APLICACION 8:

Le invito a dar clic en el siguiente enlace EJEMPLO 8.pdf para que pueda
observar el ejemplo y el desarrollo, utilizando la herramienta digital
GeoGebra.
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% Actividad 2

1.- Angulos

€)

¢ Encuentre el valor de los dngulos que concurren al vértice

/ 2x\ )

17° N ax

e Cual es el valor del dngulo o

3%/ s /4
1X/ aX
/ GX 4 4

1] //@

2.-Dado el siguiente tridngulo:

§3°

a) a=b
b) El &ngulo externo de B=330°
c) A=c

La actividad desarrollada debera ser subida en un solo documento PDF a la plataforma
Moodle en el recurso (TA1 - Actividades Unidad)
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2 Trigonometria

2.1 Definicién, conversion y aplicacién del sistema radial
“Siempre que veo dos lineas que se cruzan, sé que el espacio entre las dos lineas
forma un angulo” (De Sousa, 2022).

2.1.1 Definicién del sistema radial

(1) r

6 = 1 radidn

llustracion 10. Radidn

Se tiene que recordar que el Radian es una unidad de medida de angulos en el
Sistema Internacional de Unidades equivale al angulo central que abarca un arco de
longitud igual al radio. Al utilizar la igualdad de mrad = 1802 , esta nos ayudara a
convertir o transformar a la unidad que necesitamos, como se muestra a continuacion.

2.1.2 Definicién del sistema radial

0'=0rad 360°
in

m rad

llustracion 11. Conversion del sistema radial.

Para realizar conversiones entre grados - radianes y viceversa, debemos recordar
utilizar la igualdad de mrad=180° la cual nos ayudara a convertir o transformar a la
unidad que necesitamos, como se muestra a continuacion.

En el siguiente enlace tenemos un ejemplo de conversiones de unidades: enlace
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Para continuar, es importante que refuerce su aprendizaje con el

siguiente video sobre la conversion de grados a radianes y de radiantes
7

a grados.
2,

[=]
2.1.3 Aplicacién del sistema radial

= =

La aplicacién de como calcular el radio o angulo dentro de una circunferencia dada de
denota con la férmula:

a L
" radio

0)

EJERCICIO DE APLICACION 9:

Le invito a dar clic en el siguiente enlace EJEMPLO 9.pdf para que pueda
observar el ejemplo y el desarrollo.

EIERCICIO DE APLICACION 10:

Le invito a dar clic en el siguiente enlace EJEMPLO 10.pdf para que pueda
observar el ejemplo y el desarrollo, utilizando la herramienta digital
GeoGebra.

2.2 Identidades y signos trigonométricos elementales

2.2.1 Identidades trigonométricas

Las identidades trigonométricas se clasifican en las siguiente: seno, coseno,
tangente, cosecante, secante y cotangente, definidas por proporciones dependen sélo
del dngulo y no del tridngulo donde este se integre.

Podemos denotar de la figura anterior las siguientes razones o funciones
trigonométricas (Angulos agudos):

cateto opuesto hipotenusa
senx = ————— cscxX= ———
hipotenusa cateto opuesto
cateto adyacente hipotenusa
CoOS X = - secx =
hipotenusa cateto adyacente
cateto opuesto cateto adyacente
tan x = cot x =
cateto adyacente cateto opuesto

En el siguiente enlace tenemos la aplicacién de las identidades trigonométricas: enlace
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2.2.2 Signos trigonométricos

Para considerar valores de seno, coseno y tangente de los dngulos notables,
dentro de un plano cartesiano donde cada cuadrante las funciones tienen sus respectivos
signos, recuerda que la tangente en los dngulos llanos es 0 y si es perpendicular al eje
de las abscisas es indefinida. Fuente especificada no valida.

-

sen 4
Cuadrante Il s — Todas + Cuadrante |

tan —

sen - sen -

| Cuadrantenr | cos s 4 Cuadrante IV
tin + tn -

Ilustracion 12. Signos trigonométricos

2.3 Leyes de: Seno, Coseno y formula de Herén

2.3.1 Ley del Seno

La ley del Seno y Coseno se aplica en tridngulos oblicuangulos, acutangulos,
agudos, etc. Se la emplea también cuando no se puede utilizar el Teorema de Pitagoras
como en los tridngulos rectangulos (Figueroa, 2010).

sena sen [’ seny

llustracidn 13. Aplicacion de la ley del Seno en triangulos.

EJERCICIO DE APLICACION 11:

Le invito a dar clic en el siguiente enlace EJEMPLO 11.pdf para que pueda
observar el ejemplo y el desarrollo.
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2.3.2 Ley del Coseno

Nos indica que, un tridngulo oblicuangulo, es igual al cuadrado de cada lado
menos el doble producto del producto de ambos por el coseno del angulo que forman
(Figueroa, 2010).

Para realizar la utilizacion de la ley de cosenos, en la resolucion de problemas,
es necesario entender que la podemos aplicar cuando tengamos los siguientes dos
Casos:

LLL: Tener todos los lados y no tener un angulo en comun.
LAL: Tener dos lados y el angulo comprendido entre ellos

al=b 4+ —2sbxcxcosAd
b*=a’+c2—2+axc+cosB

ct=a24+b2—2+a+b+cosC

Ilustracidn 14. Aplicacion de la ley del Coseno en triagngulos.

Para encontrar uno de los lados, solo basta con elevar al cuadrado cada una de
las variables de los otros dos lados, restando el producto de ambas variables, por el
coseno del dngulo que es opuesto al lado, ya que queremos encontrar. Puedes encontrar
también el valor de los dngulos despejando su valor:

EJERCICIO DE APLICACION 12:

Le invito a dar clic en el siguiente enlace EJEMPLO 12.pdf para que pueda
observar el ejemplo y el desarrollo.

2.3.3 Formula de Herén

Esta féormula permite calcular el area de un tridngulo conociendo especificamente
los tres lados de cualquier triangulo, en este caso no se necesita conocer la altura y
angulos, considera las siguientes férmulas segun el tridngulo propuesto (Riquenes
Rodriguez, 2007).
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llustracion 15. Aplicacion de la formula de Herdn.

Llamamos “s” al semiperimetro y (a, b, c) los lados del tridngulo.

a+b+c

S = 2

Entonces el area puede expresarse como:

A= \/s(s —a)(s—b)(s—¢)

Para continuar, es importante que refuerce su aprendizaje con el siguiente

video sobre la aplicacion de la formula de Herén. z
2

EJERCICIO DE APLICACION 13:

=

Le invito a dar clic en el siguiente enlace EJEMPLO 13.pdf para que pueda
observar el ejemplo y el desarrollo.

% Actividad 3

1.- Realice los siguientes ejercicios sobre la conversién de dngulos.

1. Convertir 350°a I rad

2. Convertir 0.75 TT rad a grados
3. Convertir 5/8 TT rad a grados
4. Convertir 55°a TT rad

2.- Dada las siguientes coordenadas determine, la longitud de los dos arcos
formados, el angulo del vértice y el radio de los arcos:
A=(1,1) B=(@®,1) C=4,5 D=(@3,1)

3.- Dada los siguientes triangulos, determine cual ley debe aplicar para encontrar los
angulos o dimensiones de los lados de los tridngulos.

a) b)
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4,00

c) d) nE

4,33

39

AV

4.- Con la féormula de Herédn determine el area de los tridngulos presentes en el
numeral 3.

Luego de haber desarrollado la actividad, subira su desarrollo en un documento PDF

al recurso - (TA2 - Actividades Unidad)
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UNIDAD 3

3 Cuerpos en el espacio y geometria analitica

Al hablar de cuerpos en el espacio hacemos referencia a la geometria espacial,
donde sus voliumenes se encuentran distribuidos en el espacio tridimensional generando
solidos, entre las figuras representativas se encuentran los cilindros, conos y esferas
(COLEGIO24HS. 2004).

3.1 Desarrollo sobre los cuerpos (cilindro, cono, esfera)

3.1.1 Cilindro

Se llama cilindro circular recto, o simplemente cilindro, que gira alrededor del
eje que pasa por unos de sus lados (COLEGIO24HS, 2004).

Antes de iniciar con la resolucion de los ejercicios debemos tener en cuenta los
siguientes enunciados:

Altura. - La altura esta determinada desde el centro de la base o circunferencia hasta la
posicion del vértice.

Base. - Generado por un circulo compuesto por el cateto del tridngulo rectangulo.

Pl. - Valor de 3.14

Formulas
Area Base Ag=m-71? V=A4g-h
Area Lateral A, =2m-r-h V =mnr’h
Area total Ar = Ay + 2Ag
Area total AT =2m-r(h+7)

EJERCICIO DE APLICACION 14:

Le invito a dar clic en el siguiente enlace EJEMPLO 14.pdf para que pueda
observar el ejemplo y el desarrollo.
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3.1.2 Cono

El cono es un sélido donde se determina al rotar un triangulo sobre la superficie
de un plano, sus principales caracteristicas son; tener una base circular, generatriz
producida por la hipotenusa del tridngulo rectangulo y su vértice (COLEGIO24HS, 2004).

Antes de iniciar con la resolucion de los ejercicios debemos tener en cuenta los
siguientes enunciados:

o Generatriz. - Generada por el cateto contrario a la base, esta gira sobre su propio
eje para formar el cono.

e Altura. - La altura esta determinada desde el centro de la base o circunferencia
hasta la posicion del vértice.

e Base. - Generado por un circulo compuesto por el cateto del triangulo
rectangulo.
Férmulas

1
Generatriz g= Jr2 + h2 V= §AB -h
" ) 1
Area Base Ag=m-r V= gnrzh
Area Lateral AL=m-r-g -
Area total Ar = A, + Ag -
Area total AT =nr(g+r) -

EJERCICIO DE APLICACION 15:

Le invito a dar clic en el siguiente enlace EJEMPLO 15.pdf para que pueda
observar el ejemplo y el desarrollo.

3.1.3 Esfera

Esfera es el conjunto de todos los puntos en el espacio, que se encuentran dentro
de una misma distancia “r” del punto dado o central del espacio O (COLEGIO24HS, 2004).

Posee radio, didmetro y cuerda (con iguales definiciones a las dadas en la
circunferencia). En otras palabras, se llama esfera (o cuerpo esférico) al conjunto de
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todos los puntos del espacio que se encuentran del centro a una distancia no mayor que
la distancia r (radio).

La esfera se puede obtener por rotacidon de un semicirculo alrededor de su eje
que contiene al didmetro del semicirculo.

A 04=08=0M - radio. A
0 = cantro.

AR = didmetro.

Ilustracion 16. La esfera y sus partes.

Foérmulas

4
A = 4mr? V=§-n'r3

EJERCICIO DE APLICACION 16:

Le invito a dar clic en el siguiente enlace EJEMPLO 16.pdf para que pueda
observar el ejemplo y el desarrollo.

Para continuar, es importante que refuerce su aprendizaje con el siguiente

video sobre el cilindro, el cono y la esfera.
z
C@

% Actividad 4

1) Conociendo que un cilindro de d=15cm y h=40cm, grafiquelo y calcule su area
base, area lateral, area total y su volumen. Grafique en GeoGebra

2) Conociendo que un cono de d=20 cmy h = 55 cm, grafiquelo y calcule su area
base, area lateral, area total y su volumen.
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3) Conociendo una esfera de d= 25 cm, grafiquelo y calcule su area y su volumen.

Luego de haber desarrollado la actividad, subira su desarrollo en un documento PDF
al recurso - (TA3 - Actividades Unidad)

3.2 Distancia, pendiente y ecuacion de la recta entre dos puntos
3.2.1. Distancia entre dos Puntos

La formula de distancia proporciona un método directo para calcular la distancia
entre dos puntos P1 = (X1, y1) y P2 = (X2, y2), se denota por d (P1, P2), es: d (P1-P2) =
V(@2 — %)% + (¥, — y1)% (Sullivan, 1997)

Si observamos podriamos indicar que la distancia entre los puntos:

En el eje (X) = (-4, 0) y (5, 0) es 5 -(-4) = 5+4 = 9
unidades.
En el eje (Y) = (-4, 0) y (5, 0) es 0 - (-0)) = 0+0 = 0
unidades.

Si demostramos esta relacion, se deben ubicar los puntos P1 = (x1, y1) y P2 =
(x2, y2), en el mismo sistema de coordenadas, para luego formar un tridngulo
rectdngulo, que conformara la hipotenusa (P1; P2) y emplearemos el Teorema de
Pitagoras.

Como podemos demostrarlo, sean los puntos; P1 = (x1; y1) y P2 = (x2; y2), dos
puntos en el plano cartesiano, la distancia entre los puntos P1 y P2 se denotada por d
=d = |P;; P,| estd dada por:

d=|PP,| = \/(xz —X1)% + (y2 — y1)?

En la siguiente figura hemos localizado los puntos P1 (x1, y1)y P2 (x2, y2) asi
como también el segmento de recta |P,P,|

SI al trazar por el punto P1, una paralela al eje (X) o abscisas, de igual manera
por el punto P2, una paralela al eje (Y) e ordenadas, y éstas se interceptan en el
punto (R), se determina que se conforma el triangulo rectangulo (P1; R; P2) y en el cual
podemos aplicar el Teorema de Pitdgoras :

(P1P;)? = (P,R)* + (RP,)? (PP,)? = |P,P,|? PR=x, - x; RP, =y, -y,

Luego, |PyP,| = \/(Xz = %)%+ (y2 — y1)? d= \/(Xz = %)%+ (y2 — y1)?
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EJERCICIO DE APLICACION 17:

Le invito a dar clic en el siguiente enlace EJEMPLO 17.pdf para que pueda
observar el ejemplo y el desarrollo.

3.2.2. Pendiente de una recta

(2= %)

(xny1) . |

llustracion 17. Pendiente de una recta
Conocidos dos puntos de una recta, A = (x1, y1); y B = (x2, y2), y la pendiente

(m) de la misma se obtiene mediante la razén del incremento (Ay = y2 - y1), los valores
en (Y) respecto del incremento (Ax = x2 - x1), de sus valores en (x).

También es importante conocer:

Que dos puntos cualesquiera de una recta determinaran la pendiente de la
misma. Para entender por qué sucede asi, considere los dos tridngulos rectangulos
semejantes de la siguiente figura, puesto que sabemos que las razones de los lados
correspondientes en triangulos semejantes son iguales, tenemos:

YVo=V1_Ya— )3
Xp — X1 X4 — X3

La inclinacion del angulo (a), y la pendiente de la recta estaran ligadas por la relacion:

tan a =

Ry

En la siguiente tabla, comparamos las graficas de rectas con pendientes positiva,
negativa, cero e indefinida.
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Si observamos de izquierda a derecha, que la
recta con pendiente positiva (m > 0) se eleva
conforme x aumenta.

Si se indica 0 nos muestra que una recta con B?EE’E“E'E’?,QW

pendiente negativa, (m < 0) desciende a medida (X1 31) j Crecimiento
|
T
I

que X aumenta. ‘

Si P1 (x1, y1) y P2 (x2, y2) son puntos sobre una Ay
recta horizontal, entonces yl=y2 y por tanto su (xps v (x5 yp)
elevacion es y2-y1=0. - -

' Crecimiento =0

Por lo tanto, tenemos que la pendiente es cero a

(m=0), por pasar por (1).

Si P1(x1, y1) y P2(x2, y2) son puntos sobre una VA R

recta vertical, entonces x1=x2 y, por ende, el 17 ]"2.

recorrido x2-x1=0. Recorrido =0
Ly

Por lo que podemos decir que la pendiente de la ~

recta seria indefinida o que la misma no tiene
pendiente.

Para continuar, es importante que refuerce su aprendizaje
con el siguiente video sobre pendiente y ecuacién general de la

recta.
3
C@’

La forma de la ecuacion de una recta contempla a las rectas verticales y a las que
no lo son, dicha forma general, se obtiene pasando todos los términos de una ecuacion
a un miembro, de tal manera que este siempre quede igualado a cero. (ax+by+c=0)
(Oteyza, 2005).

3.2.3. Ecuacidon de la Recta

3.2.3.1. Ecuacion general de la recta

Si se determinar una linea recta, s6lo es seria necesario conocer los dos puntos (A y B),

dentro del plano cartesiano, con abscisas (x) y ordenadas (y).
Ax+By+C=0
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Para hallar el angulo de la pendiente generada con el eje de las abscisas se utiliza la
siguiente formula:

m=tanx

3.2.3.2. Ecuacion ordinaria de la recta

Conocida también como ecuacién punto pendiente, si conocemos la pendiente (m), vy el
punto de la recta corta al eje (Y) u ordenadas es (0, b), corresponde a n en la formula
principal ya indicada, podriamos deducir que partiendo de la ecuacion de la recta de la
forma:

y— y1=m(x —x)
y—b=m(x—-0)
y— b=mx
y=mx+b

Para continuar, es importante que refuerce su aprendizaje
con el siguiente video sobre la ecuacién ordinaria de la recta.

%\
S

% Actividad 5

1) Teniendo los puntos A = (-3, 4) y B = (5, -1), calcule la distancia entre los
puntos y grafique en GeoGebra para su comprobacién.

2) Con los puntos del numeral 1, determine la ecuacion ordinaria de la recta.

Luego de haber desarrollado la actividad, subird su desarrollo en un documento PDF
al recurso - (TA3 - Actividades Unidad)
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UNIDAD 4

4 Geometria del espacio

La estereometria o la geometria del espacio tridimensional, por lo general o
efector didacticos se ensefia siempre el final de la geometria basica, cual es considerada
dentro de la geometria plana, siempre es probable que sea considerada por ser
facilmente o basica, representable en un dibujo (Arancibia, 2019).

4.1 Puntos alineados en el espacio

Se conoce como un plano en el espacio el cual esta formado por una cantidad
ilimitada de puntos y rectas, la manera de comprobar que 3 puntos se encuentren
alineados o sean colineales en el espacio es que sean proporcionales (Arancibia, 2019).

Para la demostracién de un ejercicio que pueden encontrar en alguno de los
cuestionarios, seria recomendable apoyarse con la herramienta “GeoGebra 3D” donde
graficamente observaran que en los tres puntos estan alineados al ser proporcionales.

EJERCICIO DE APLICACION 18:

Le invito a dar clic en el siguiente enlace EJEMPLO 18.pdf para que pueda
observar el ejemplo y el desarrollo.

Para continuar, es importante que refuerce su aprendizaje con el
siguiente video comprobar si tres puntos estan en el espacio.

4.2 Ecuacion del plano

Para encontrar la ecuacion del plano es importante considerar que deben existir
dos vectores, por ende, tres puntos. Estos deben ser no colineales, es decir, que no
deben ser proporcionales (Figueroa, 2010).
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Ilustracion 18. Vectores en el espacio

En la figura se observa que los vectores pueden ser traslados hasta el inicio o fin
de otro vector que pertenezca a dicho plano, para la ecuacién del plano debes considerar
que puede ser demostrada de dos formas:

1. Conociendo dos vectores y un punto cualquiera.
2. Conociendo el vector normal y un punto cualquiera.

Si recordamos que siempre la uniéon de dos puntos determina un vector,
podriamos indicar que, el vector:

PP = (x-my-yz-2)
@ = (xz XY, =V 22 _21)
PiP3 = (x3 XY V23 _21)

Para el primer caso, debemos utilizar la formula de la ecuacién general del plano la
ecuacién implicita del plano, la cual es:

Ax+By+Cz+D =0

Es importante que, para este método de busqueda de la ecuacion se aplique
cualquier método de resoluciéon por determinantes, empleando a los dos vectores y las
coordenadas de cada uno, esto les permitira simplificar los valores y encontrar los
valores de las incognitas.

Para continuar, es importante que refuerce su aprendizaje con

el siguiente video sobre la ecuacion del plano.
-
C@

4.3 Producto Vectorial y Escalar

3.2.4. Producto Vectorial

El producto vectorial también conocido como el producto cruz, es el método de
multiplicacion de dos vectores dando como resultado un vector normal o perpendicular
al plano (Figueroa, 2010).
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Es importante recordar que el producto vectorial se puede expresar mediante un
determinante:

i
U; uszj, U, Usgl. u
uxv=|u u, u3:| |— S+ Tk
V2 U3 Uy V3 Vg Uy
Uy VU V3

EJERCICIO DE APLICACION 19:

Le invito a dar clic en el siguiente enlace EJEMPLO 19.pdf para que pueda
observar el ejemplo y el desarrollo.

3.2.5. Producto Escalar

El producto escalar de vectores es un numero real, se obtiene multiplicando las
respectivas componentes y sumandolas, como puedes apreciar este resultado es la
magnitud o el escalar del vector normal o perpendicular al plano (Figueroa, 2010).

EJERCICIO DE APLICACION 20:

Le invito a dar clic en el siguiente enlace EJEMPLO 20.pdf para que pueda
observar el ejemplo y el desarrollo.

Para continuar, es importante que refuerce su aprendizaje

con el siguiente video sobre producto escalar y vectorial.
/7
C@
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https://uleam.sharepoint.com/:b:/s/79a2a5ba4/Ec2t6c5pxPhNu-a_YtRbUmQBn1U2Yxc4vXtEZBDtDH7aLg?e=D3qq9e
https://uleam.sharepoint.com/:b:/s/79a2a5ba4/Ec9uK-ahvwdCio5asIV5lIwBurjvaJ4YjH5492qELH45Lg?e=oUpuCk
https://www.youtube.com/watch?v=Xj0qSE5x4Rw&ab_channel=podemosaprobarmatem%C3%A1ticas
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€)

%‘ Actividad 6

1) Encontrar la ecuacién del plano que pasa por los puntos

A=1(2,2,2)
B=(,3,5)
Cc=1(0,7,3)

2) Producto vectorial - escalar de los vectores resultante

BAy CA

Luego de haber desarrollado la actividad, subira su desarrollo en un documento PDF
al recurso - (TA4 - Actividades Unidad)
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