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INTRODUCCION

Este curso de quimica explorara
los fundamentos esenciales de esta
ciencia y su aplicacién y relevancia
practica en nuestro mundo.

Abordaremos conceptos basicos
como atomos, elementos y nos
sumergiremos en compuestos
inorganicos, como acidos, bases y sales,
explorando sus propiedades y
aplicaciones.

Continuaremos con la
estequiometria, donde aprenderemos a
balancear ecuaciones quimicas y calculos
basicos. Finalmente, exploraremos las
disoluciones, incluyendo la
concentracion.

Este curso equiparard y potenciara
habilidades y conocimientos esenciales
para entender y aplicar la quimica en
diferentes contextos. jPrepdarate para un
emocionante viaje de descubrimiento!

«Dejadme practicar las buenas
costumbres y les devolveré libertad y
gloria».
Eloy Alfaro Delgado
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RESULTADQOS DE APRENDIZAJE

Identifica y clasifica elementos quimicos
relacionandolos con la organizacién de la

Unidad 1 tabla periédica. Comprende los diferentes
tipos de enlaces quimicos y sus
propiedades asociadas.

I D R I I —
Identifica, formula y conoce compuestos

inorganicos binarios y ternarios, sus
propiedades y aplicaciones.

Unidad 2

Calcula la cantidad de sustancias

Unidad 3 necesarias y producidas en una ecuacién
quimica, aplicando correctamente los
conceptos de estequiometria.

Identifica las caracteristicas cualitativas y
Unidad 4 cuantitativas de las disoluciones y

resuelve problemas relacionados con la

concentracién de disoluciones.

Guia de estudio Quimica
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UNIDAD 1

FUNDAMENTOS BASICOS DE QUIMICA

1. Generalidades de la quimica

“La quimica es la rama de la ciencia que estudia las caracteristicas y composicion
de todos los materiales, asi como los cambios que éstos sufren. Cada sustancia quimica
tiene caracteristicas especificas” (Burns, 2015).

llustracion 1. jLa quimica estd en todas partes?

Fuente: (TEDx talks, 2023).

1.1 Materia y Energia

La materia es todo lo que ocupa un lugar en el espacio. Existen tres estados de
la materia: solido, liquido y gaseoso. Cada estado tiene sus propias caracteristicas, por
ejemplo, el estado sélido tiene una forma y volumen definido. El liquido tiene un
volumen definido pero su forma se adapta al recipiente que lo contiene. Mientras que el
estado gaseoso no tiene forma ni volumen definido (Ministerio de Educacién, 2016).

La energia es una propiedad fundamental del universo que se manifiesta de diversas
formas y se define como la capacidad de realizar trabajo o causar cambios en un sistema.
La energia no se crea ni se destruye, pero puede transformarse de una forma a otra.

Pagina | 8 Quimica
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De clic sobre los recuadros rojos y encuentre informacién complementaria sobre
materia.

- @

llustracion 2. La materia y sus componentes. Fuente: (Clases Particulares de Avila, 2023).

Em

1. Esta actividad se llevara a cabo utilizando el simulador PHET Colorado. Ingrese
al documento en linea (Actividad 1. Estados de la materia.pdf) donde
encontrara los lineamientos, enlaces y actividades que debe desarrollar.

Evidencia: Realice una captura de pantalla de la actividad ya realizada y coléquelo en
un documento Word.

Actividad 1: Estados fisicos de la materia. @K@

1.2 Atomo

Parte mas pequefia de una sustancia que no se puede descomponer
quimicamente. Cada atomo tiene un nucleo (centro) compuesto de protones (particulas
positivas) y neutrones (particulas sin carga). Los electrones (particulas negativas) se
mueven alrededor del nucleo.

Pagina | 9 Guia de estudio Quimica
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De clic sobre la jilustracién 3 y encuentre informacion complementaria sobre el

atomo y sus partes.

Orhitalae

llustracion 3. Atomo y sus partes.

Actividad 2: Construccién de atomo /@
é | \ )

1. Esta actividad se llevara a cabo utilizando el simulador PHET Colorado. Ingrese
al documento en linea (Actividad 2. Construccion de atomo.pdf) donde
encontrara los lineamientos, enlaces y actividades que debe desarrollar.

Evidencia: realice una captura de pantalla de la actividad ya realizada y coléquelo en
el mismo documento Word.

IMPORTANTE:

Se recomienda visualizar el video posterior: “Calcular protones,
neutrones, electrones, niumero mdsico y atomico”, para poder
resolver las actividades que se plantea durante la sesion
sincrénica.

Tabla 1. Ejemplos de estructura atomica.

Atomo Z A Protones Electrones Neutrones
igK 19 39 19 19 20

SaCu+2 29 64 29 27 35
160-2 8 16 8 10 8

8

Fuente. Autor.
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Dselncin frivecsiaci

( Para complementar los temas de atomo y materia, le invito a revisar los siguientg

recursos:

=

2 Tabla periédica

Como lo indica Ramirez (2016) la tabla periédica es una herramienta que
organiza los elementos quimicos en un orden especifico, lo que facilita la visualizacion
y prediccion de como cambian sus propiedades fisicas y quimicas en funcion de su
posicion en la tabla.

4 N

Para complementar el tema “tabla periédica”, le invito a revisar los siguientes recursos:

T IMPORTANTE:
Ingrese en el siguiente enlace https://ptable.com/?lang=es#Propiedades , el cual
le permitird acceder a un modelo de tabla periddica en linea que se utilizard en

m tutorias.

3 Enlaces quimicos

“Las fuerzas que unen a los atomos, los iones o las moléculas que forman las
sustancias quimicas (elementos y compuestos) de manera estable se denominan enlaces
quimicos. En la formacion de un enlace, los &tomos tienden a ceder, ganar o compartir

electrones hasta que el niumero de estos sea igual a ocho en su nivel de valencia’
(Ministerio de Educacion, 2016).
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3.1. Tipos de enlaces quimicos
Enlacesidnicos Covalente Enlaces metdlicos

Unién de dos o mas Polar

elementos, uno

muy No polar Es propio de los
electronegativo y el metales
otro poco _
electronegativo Coordinada

llustracion 4. Tipos de enlaces quimicos. Fuente. Autor

Actividad 3: Naturaleza del enlace

Em

1. Esta actividad se llevara a cabo utilizando dos simuladores: PHET Colorado vy
Naturaleza del enlace quimico. Ingrese al documento en linea (Actividad 3.
Naturaleza del enlace.pdf) donde encontrara los lineamientos, enlaces y
actividades que debe desarrollar.

Evidencia: El documento de Word con las capturas de pantalla de las actividades
realizadas, debera convertirlas a formato PDF y subirlas al Moodle en “Actividades
Unidad 1” de acuerdo con lo indicado por el docente durante la tutoria.

Para complementar el tema de “enlaces quimicos”, le invito a revisar los siguiente

recursos:
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UNIDAD 2

FORMULACION Y NOMENCLATURA DE COMPUESTOS INORGANICOS

4. Generalidades de los compuestos inorganicos

Los compuestos quimicos son sustancias formadas por la unién de dos o mas
elementos quimicos en proporciones definidas. Estos compuestos pueden formarse a
través de reacciones quimicas y presentan propiedades distintas a las de los elementos
que los componen.

Otro concepto interesante que se debe tener claro es el nimero de oxidacion y
las valencias, estan relacionados en la quimica y se utilizan para describir la capacidad
que tiene un elemento para combinar o reaccionar con otros elementos en una sustancia
quimica.

Aunque a menudo se usan de manera intercambiable, tienen
algunas diferencias claves que se detallan en el siguiente c6digo-enlace:

IMPORTANTE:
Ingrese en el siguiente enlace de las TABLAS DE VALENCIAS que le permitira acceder a un

recurso que se utilizara a lo largo del modulo.

Pagina | 13 Guia de estudio Quimica
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5. Compuestos Binarios

De clic sobre los recuadros rojos y encuentre informacién complementaria sobre
la clasificacién de los compuestos binarios.

Acidos: No metal + O(-)
Ejemplo: SO,

] Oxidos

Basicos: Metal + O(-)
Ejemplo: Al,O,

Perdxidos: Oxido + O(+)

g -

‘S Ejemplo: Li,0,

©

D

=

¢_‘@ Hidracidos: No metal (-) + H (+)
S -

Ejemplo: HCI

Sales Halogenas Neutras:
- Metal(+) + No metal(-)

Ejemplo: K,S ()

llustracion 5. Clasificacion compuestos binarios. Fuente: Autor

5.1. Oxidos

METAL O
NO

OXIDOS
BASICOS
0 ACIDOS

OXIGENO

METAL -2

Tabla 1. Ejemplos de oxidos

OXIDOS BASICOS OXIDOS ACIDOS

Li.O N.Os
N. Tradicional Oxido de Litio N. Tradicional Anhidrido Nitroso
N. Stock Oxido de Litio (I) N. Stock Oxido de nitrégeno (lll)
N. Sistematica Mondxido de dilitio N. Sistematica Tridéxido de dinitrégeno

FeO CO:
N. Tradicional Oxido Ferroso N. Tradicional Anhidrido Carbodnico
N. Stock Oxido de hierro (Il) N. Stock Oxido de carbono (IV)
N. Sistematica Monéxido de hierro N. Sistematica Di6oxido de carbono

Fuente. Autor.
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https://youtu.be/epC-59Xxc9U?si=nqyiefhdvz2hL6Ff
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5.2. Acidos hidracidos

“Los acidos hidracidos se forman con la combinacion entre el elemento
hidrégeno que, al disolverse en agua, forman soluciones que tienen propiedades acidas,
debido a esta propiedad, a estos compuestos se les da el nombre de acido, ademas de
su terminacion uro” (Burns, 2015). Por ejemplo, el HCl es un gas que se llama cloruro de
hidrégeno, pero a su solucién acuosa se le conoce como acido clorhidrico.

-\ 0\

HIDROGENO "-‘ NO METAL ‘ AcIDOS
(+) HIDRACIDOS

(-)

Tabla 2. Ejemplos de dcidos hidrdcidos

HF H.Se
N. Stock Fluoruro de hidrégeno N. Stock Selenuro de hidrogeno
N. Sistematica Fluoruro de hidrégeno N. Sistematica Selenuro de hidrégeno
N. Tradicional Acido fluorhidrico N. Tradicional Acido selenhidrico

Fuente: Autor.

5.3. Sales halégenas neutras

“Las sales haldgenas estdn formadas por un metal valencia (+) y un no metal
valencia (-). El nombre del compuesto se compone del nombre del no metal, al que se
adiciona al final el sufijo wro, seqguido se escribe el nombre del metal” (Ramirez, 2016).
En nomenclatura tradicional se adiciona las terminaciones o0so o ico segln la valencia
que utiliza el metal.

—

METAL ( +)

SALES
HALOGENAS
NEUTRAS

NO METAL

(-)

Tabla 3. Ejemplos de sales halogenas neutras

NaCl AICI3
N. Stock Cloruro de sodio N. Stock Cloruro de aluminio (lll)
N. Sistematica Cloruro de sodio N. Sistematica Tricloruro de aluminio
N. Tradicional Cloruro sédico N. Tradicional Cloruro aluminico

Fuente: Autor
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6. Compuestos Ternarios

Son compuestos que contienen tres elementos, y generalmente consisten en un
cation (ya sea hidrégeno o un metal) combinado con un anién poli atémico.

Resulta de la unién de un metal

‘ Es elresultado de la unién de un

Resulta de la unién de un

llustracion 6. Clasificacion compuestos ternarios. Fuente: Autor.

6.1. Hidréxidos

Un ion hidroxilo OH-, combinado quimicamente con un ion metdlico+. A estos
compuestos se los llama hidréoxidos.

- OH (-) S— HIDROXIDOS
Tabla 5. Ejemplos de hidroxidos
KOH Ca (OH)2
N. Stock Hidroxido de potasio (I) N. Stock ‘ Hidroxido de calcio (lI)
N. Sistemadtica  Hidréxido de potasio N. Sistematica Dihidréxido de calcio
N. Tradicional  Hidréxido potdsico N. Tradicional ‘ Hidréxido calcico

Fuente. Autor
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6.2. Acidos oxacidos

Compuestos inorganicos ternarios que contienen hidrégeno, oxigeno y algun
otro elemento. El otro elemento por lo general es un no metal, aunque también puede
ser un metal. En términos muchos mas practicos, provienen de la unién de un éxido
acido junto a moléculas de agua.

HIDROGENO NO METAL OXIGENO

(+1) —~ - (+) B (-2)

ACIDOS

OXACIDOS

Tabla 6. Ejemplos de dcidos oxodcidos

HCIO: H2S04
N. Stock Acido dioxoclérico (lIl) N. Stock Acido tetraoxosulftrico (VI)
N. Sistemdtica Dioxoclorato (lll) de hidrégeno N. Sistematica  Tetraoxosulfato (VI) de hidrégeno
N. Tradicional Acido cloroso N. Tradicional  Acido sulftrico

Fuente: Autor

llustracion 7 Valencias de los No Metales a usarse en dcidos oxdcidos y ejemplos
varios. Fuente: (Ministerio de Educacion, 2016).

No. de i
Srupo oxidacion Acidos
+1 HCIO, dcido hipocloroso HBrO, dcido hipobromoso |HIO. dcido hipoyvodoso
7 +3 HCIO,, dcido cloroso HBro,, acido bromoso HIO,, acldo yodoso
(CL Br, 1) +5 HCIO,, acido clérico HBrO,, acido bromico |HIO!. acldo yodico
L L . . HIO , dicldo peryddico
. = &
+7 HCID_‘. dcido perclérico HBrD_‘. acido perbrémico HIO, 4cido ortoperyddico
H,5C., acido sulfuroso . ) .
it o O
" +4 HS.O, Aeido disulfuroso H_8e0,, dcido selenicso H TeQ,, aoido feluroso
. Se, Te) e irl
® +6 H,50, c:‘culjo s'_".m"m?c.;_ H,5e0, dcido selénico i i
H,5,0,. deido disulfarico H_TeO,, acido tellrico
4 sriem | H. TeC, écldo oroteldrico
+1 HN,0, dcido hiponifrose | 1Oy Acido metatosfonico | B =y
L H,PO,, dcido ortcfosfarico
15 . HPHO, (H,PO,). dcido fos- .
S 2 y (PP, .
(N, P, AS) +3 HNO,, dcido nitroso toros b Aol fostareo H,AsO,, dcido arsenloso
. o HPQ,, dcido metafosfdrico
b HNG, dcido nfirico H,PO,, dcido orfofosfarico i o
: : H,AsO,, dcido arsénico
14 . - H,SIO, dcido metasiiicico
(C.sl) v H,CO, acido earbonico H,SI0, dcido orfosilicico
13 '3 HBC,, Geido metabérico
(B} | | H,BO,, deldo ortobdrico
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6.3. Sales oxisales neutras

Al hacer reaccionar un hidroxido con un oxoacido, obtenemos una sal oxisal
neutra y agua.
En general, esta sal ternaria esta formada por un elemento metdlico o un ion

poliatdmico positivo y un anién procedente de un oxoacido. Al igual que en las sales
halégenas neutras hay la formacién de la sal y la eliminaciéon de moléculas de agua

(Ministerio de Educacion, 2016).

SAL OXISAL

Acibo | ) \
OXACIDO | HIDROXIDO | NEUTRA

Tabla 7. Ejemplos de sales oxisales neutras

Al2(SO4)3 KCIOs

N. Stock Tetraoxo Sulfato de diAluminio N. Stock Trioxo Clorato de monopotasio
N. Sistemadtica Tetraoxo Sulfato de Aluminio (Ill) = N. Sistematica Trioxo Clorato de potasio (l)
N. Tradicional Sulfato de Aluminio N. Tradicional Clorato de Potasio

Fuente: Autor

Refuerzo 1: Compuestos Binarios y Ternarios o
1.(553
Lo

Realice la practica de compuestos binarios y ternarios, mediante el siguiente enlace
encontrara informacion relacionada sobre el tema y sus indicaciones: Guia de
Nomenclatura de Compuestos Inorgdnicos Binarios y Ternarios.pdf

Compendio: Informacién complementaria de la formulacién inorganica.

Compuestos Hidrogenados y Sales Hal6genas Compuestos Oxigenados y Sales Oxisales
Fuente: Autor Fuente: Autor
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UNIDAD 3

ESTEQUIOMETRIA

7. Reacciones Quimicas: ecuaciones y balanceo

Una reaccion quimica es un proceso en el que una o varias sustancias, conocidas
como reactivos o reactantes, experimentan un cambio para generar nuevas sustancias,
denominadas productos.

Para su desarrollo se deben reconocer dos tipos de componentes:

o Reactivo o reactante. Es la o las sustancias iniciales que participan en una
reaccion quimica que dan origen al producto. Por lo general se escriben a la
izquierda de la ecuacién quimica.

e Producto: Es la o las sustancias que se obtienen a partir del reactivo o reactante
y poseen propiedades totalmente distintas a las de las sustancias originales. Se
escriben por lo general a la derecha de la ecuacién quimica.

Los componentes se describen por medio de simbolos y se separan con una
flecha que toma el nombre de produce (sefala a los productos).

PRODUCE

REACTIVOS l PRODUCTOS

Acido clorhidrico Hidroxido de sodio

(HCN) (NaOH) /
CI Intercambios
/ de atomos

“/

llustracion 8. Ecuacion quimica. Fuente: (Burns, 2015).
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De clic sobre la ilustracidon 9 y encuentre informacion complementaria sobre los
tipos de reacciones quimicas.

<

Definicion: Se forman productos a partir de reactivos simples.

Reacciones de Sintesis :
" Ejemplo: A+ B -> AB

Definicion: Un compuesto se descompone en reactivos mas simples.

(o]

Reacciones de Descomposicion . __—— Eiemolo: AB -> A+ B
O jemplo: AB -> A +

Definicion: Un elemento desplaza a otro de un compuesto.
~_ Ejemplo:A+BC->AC +B

Tipos de Reacciones Quimicas . // Reacciones de Desplazamiento Simple .

_ Definicion: Dos elementos se intercambian entre compuestos.
Q\ Ejemplo: AB + CD ->AD + CB
3 o = Definicion: Reaccion exotérmica entre un combustible y un oxidante.
Reacciones de Combustion g
K Ejemplo: CH4 + 202 -> CO2 + 2H20 O

Reacciones de Desplazamiento Doble

llustracion 9. Tipos de reacciones quimicas. Fuente: Autor.

7.1. Ecuaciones quimicas
Es la representacién de las reacciones quimicas.

e

, Ejemplo: El elemento bario (Ba) reacciona con acido selénico (H,Se0,) para

producir gas hidrogeno (H;) y seleniato de bario (CaS0,).

Bagg) + HZSe04(ac) - Hz(g) + BaSe04(ac)
<+—> +—r

7.2. Balanceo de ecuaciones

Antes de realizar el refuerzo es importante leer la informacién relacionada sobre
el tema a través del siguiente enlace: Balance de ecuaciones quimicas por tanteo.

é | Refuerzo 2: Balance de ecuaciones |

Realice la practica de balance de ecuaciones, mediante el siguiente enlace encontrara
informacién relacionada sobre el tema y sus indicaciones: Balance de ecuaciones.pdf
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8. Introduccion a la estequiometria

La Estequiometria es una rama de la quimica que se encarga de estudiar las
relaciones cuantitativas entre los reactivos y los productos en una reaccion quimica,
basandose en la ley de la conservacion de la masa y de las proporciones definidas
(Mental, 2023).

8.1. Numero de moles

La masa molar se expresa en gramos numéricamente es igual a la masa formula,
segln el siguiente detalle:

Nomenclatura: Formula:

n = numero de moles

=I3

m = masa

M = masa molar o peso molecular

Esta férmula debe adaptarse dependiendo de si se la aplica para elementos o si
es para compuesto, como se muestra a continuacion:

masa (gramos)

Para elementos // Mol (n) = :
masa molar dtomo

masa (gramos)

Para compuestos // Mol (n) =
P /1 (n) masa molar compuesto

vadn)
-@- Ejemplo:
s .

¢Cuantos moles hay en 70 g de NaOH? (NaCl = 40,00 g/mol)

70 g NaOH
n —Wg/rnol—] ,75 mol NaOH
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8.2. Calculo estequiométrico

Para establecer y resolver un cdlculo estequiométrico a partir de una ecuacién
quimica, se recomienda:

1. Escribir la ecuacién quimica balanceada.

2. Colocar los datos estequiométricos debajo de la ecuacién (en moles, gramos o
litros).

3. Colocar a continuacién debajo del “i” los datos y preguntas del problema.

4. Finalmente se realizan las operaciones.

llustracion 10. Pasos para resolver ejercicios estequiométricos. Fuente. (Gonzalez R. M.,
2014).

'Q Ejemplo: Produccion de Amoniaco (NHs) mediante el proceso de Haber-Bosch

~

'@' El proceso de Haber-Bosch es un método industrial utilizado para producir
amoniaco (NH3) a partir de nitrogeno (N2) e hidrogeno (Hz). En un cierto

proceso, se hacen reaccionar 3 moles de nitrégeno con 9 moles de hidréogeno para

producir amoniaco. Calcular la cantidad de amoniaco producido.

Datos:
o Coeficientes estequiométricos de la reaccion: N,+3H,—2NH3
e Moles de nitrogeno (N;): 3 moles
e Moles de hidrégeno (H2): 9 moles
Solucién:
1. Balanceo de la ecuaciéon quimica: 3N>+3H,—2NH;s

2. Determinacion de los moles de amoniaco producidos: Utilizando la relacion
estequiométrica de la ecuacién quimica, determinamos los moles de amoniaco
producidos a partir de los moles de nitrégeno (N»):

molesde N, 2 moles de NH;
1 x 1 molde N,

moles de NH; = =3 x 2 =6moles de NHy

3. Calculo de la masa de amoniaco producido: Utilizamos la masa molar del
amoniaco (NHs) para convertir moles de amoniaco a gramos:

masa de NH; = 6 moles NH; x 17.031LNH3 = 102.186 g NH4

mol
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Por lo tanto, a partir de 3 moles de nitrégeno (N,), se producirdn 102.186 gramos
de amoniaco (NHs3) mediante el proceso de Haber-Bosch.

Refuerzo 3: Célculo estequiométrico

Se recomienda visualizar los videos posteriores sobre: “Cdlculo de moles” y “Masa -
Mol’”, para poder resolver las actividades que se plantea durante la sesién, mediante

el enlace - codigo QR.

Calculo de moles

Realice la practica de ejercicios de estequiometria, mediante el siguiente enlace
encontrara informacidon relacionada sobre el tema y sus indicaciones: Calculo
estequiométrico.pdf
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UNIDAD 4

DISOLUCIONES

9. Generalidades de las disoluciones

Las disoluciones son mezclas homogéneas en las que un soluto (la sustancia que
se disuelve) se dispersa uniformemente en un solvente (el medio en el que se disuelve
el soluto). En una disolucion, las particulas del soluto estan distribuidas de manera
uniforme entre las particulas del solvente, lo que resulta en una mezcla que no presenta
separacion de fases visibles.

SOLUTO

SOLVENTE

9.1. Factores que afectan a la solubilidad

Superficie de
contacto

Agitacién Temperatuza Presidn

Al aumentar la temperatura
se favorece el movimiento
de las moléculas y hace Esta

Al agitar la solucién se van
seprando las capas de

La interaccién  soluto-

solvente aumenta cuando .
influye en la

hay mayor superficie de
contacto y el cuerpo se
disuelve con mas rapidez
(pulverizando el soluto).

disolucién que se forman
del soluto y nuevas
moléculas del solvente
contintan la disolucién.

que la energla de las
particulas del sdlido sea
alta y puedan abandonar su

solubilidad de gases y es
directamente proporcional.

superficie disolviéndose.

llustracion 11. Factores que afectan la solubilidad. Fuente: (Burns, 2015).

Para mayor comprensiéon sobre los factores que afectan a la solubilidad
visualizar el siguiente video, ingresando a través del cédigo QR - enlace.
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Refuerzo 4: Solubilidad

Analice la ilustracion 12 y responda las siguientes preguntas:

Cex(SOy)3

0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Temperatura (°C)

llustracion 12. Solubilidad (g en 100 ml de agua) Fuente. (Burns, 2015).

;Cuantos gramos de sal de mesa (cloruro de sodio) son necesarios para saturar 100
ml de agua a 20°Cy a 50°C?

Explica: ;Todas las sustancias aumentan la cantidad de soluto disuelto a medida que
aumentan la temperatura?

10. Tipos de disoluciones

De acuerdo con la concentracion de las soluciones, ellas pueden ser analizadas
en términos cualitativos y cuantitativos dependiendo de su estado:

10.1. Disoluciones cualitativas o empiricas

Se identifican los componentes presentes y describe sus propiedades distintivas,
centrandose en caracteristicas observables como color, transparencia, olor, sabor y la
posible formacion de precipitados, sin necesariamente cuantificar las cantidades exactas
de cada componente.
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[Disolucién diluida

¢Es aquella en donde la cantidad de soluto que interviene estd en minima proporcién en un
volumen determinado.

eTiene una cantidad considerable de soluto en un volumen determinado.

-

[Disolucién insaturada

*No tiene la cantidad maxima posible de soluto para una temperatura y presion dados.

eTienen la mayor cantidad posible de soluto para una temperatura y presién dadas. En ellas
existe un equilibrio entre el soluto y el solvente.

[ Disoluciéon sobresaturada

*Es la solucion en la cual no es posible disolver mas soluto.
llustracion 13. Tipos de disoluciones cualitativas segun su concentracion.

Fuentes: (Burns, 2015), (Accion-Educacion, s.f.), (Buenas Tareas, 2010)

] ] ]

Diluido #——————% Concentrado

llustracion 14. Tipos de soluciones segtin su concentracion. Fuente. (Burns, 2015).

10.2. Disoluciones cuantitativas

Se refiere al andlisis detallado y la determinacién precisa de la concentracién o
cantidad de sustancias presentes en una mezcla liquida.

Concentraciones en Unidades Fisicas

Se refiere a la cantidad de soluto presente en una determinada cantidad de
solucién, expresada en unidades fisicas como masa, volumen o nimero de particulas.

Las medidas para expresar la concentracién de las disoluciones en unidades
fisicas son:

= Porcentaje masa a masa (%m/m)
= Porcentaje masa a Volumen (%m/v)
= Porcentaje Volumen a Volumen (%v/v)

= Partes por Millén (ppm)
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Calculo de soluciones expresadas en unidades fisicas

Porcentaje Masa a Masa (%m/m): Expresa la cantidad de gramos de soluto que
existen por cada 100 gramos de disolucion.
masa de soluto (g)

. _ .1
% masa masa de disoluciéon (g) %0

Porcentaje masa a Volumen (%m/v): Relaciona la masa del soluto por cada cien
unidades de volumen de la solucién.
masa de soluto (g)

. _ .1
% volumen volumen de disoluciéon (ml) 00

Porcentaje Volumen a Volumen (%v/v): Expresa el volumen de soluto por cada
cien unidades de volumen de la solucién. Se suele usar para mezclas liquidas o gaseosas.
masa de soluto (g)

% vol = .100
% volumen masa de disolucion (g)

Antes de seguir con la resolucion del refuerzo 5 debe visualizar el
siguiente video sobre Concentracién expresada en unidades fisicas,
ingresando a través del enlace - cédigo QR.

Concentraciones en Unidades Quimicas

“Es la cantidad de soluto presente en una solucién en relacion con la cantidad
total de solucién, expresada en términos de nimero de moles de soluto o de solucién.

Cdlculo de soluciones expresadas en unidades quimicas

Molaridad: La Molaridad (M) o Concentracién Molar es el nimero de moles de
soluto que estan disueltos en un determinado volumen. La Molaridad de una disolucién
viene determinada por la siguiente formula:

n (n° de moles de soluto)

Molaridad(M) = volumen de disolucion
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!
“

- @ - Ejemplo de ejercicio soluciones quimicas (molaridad)
~

’

1. Calcule la molaridad de una disolucién de 650 ml en la que esta disueltos 65 gramos
de cloruro de sodio (NaCl). Datos: pesos atémicos Na=23, CI=35,45.

Solucion:

Peso molecular del NaCl = 23 + 35,45 = 58,45 gramos / mol

masa soluto 65 gramos
moles de NaCl = = = 1,112 moles
peso molecular 58,45 gramos/mol
) moles NaCl 1,112 moles
Molaridad = 1,71 M

volumen de disolucion - 0,650 litros -

2. Calcule los gramos de hidréxido de sodio (NaOH) de 250 ml de disoluciéon 3,5 M.
Datos: pesos atomicos Na=23, O=16, H=1.

Solucioén:

moles NaOH
Molaridad = - —— — moles NaOH = 3,5M % 0,250 litros = 0,875 moles
volumen de disolucion

Peso molecular del NaOH = 23 + 16 + 1 = 40 gramos / mol

masa soluto gramos
moles NaOH = —— - masa soluto = 0,875 moles * 40
peso molecular mol

= 35 gramos

Normalidad: La Normalidad (N) o Concentracién Normal de una disolucion es el
nimero de Equivalentes Quimicos (EQ) o equivalentes-gramo de soluto por litro de
disolucion:

n® EQ (equivalentes gramos)

N ) N) =
ormalidad(N) litros de disolucién

Calculo del n° de Equivalentes Quimicos (EQ):
e EQde un acido = Peso molecular / n°® de H+— EQ de H,SO; = 82 / 2 = 41 gramos

e EQ de una base = Peso molecular / n°® de OH- — EQ de NaOH =40/ 1 = 40
gramos

e EQ de una sal = Peso molecular / carga del catiéon o anién — EQ de K,CO3 = 138
/ 2 = 69 gramos

(Quimicas, 2015)
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La Normalidad (N) mide la concentracion de una disolucion de manera similar a la
Molaridad (M). De hecho N = M cuando el n° de H+, OH- o la carga de los iones
es igual a 1. (Quimicas, 2015)

\GQ Ejemplo de ejercicio soluciones quimicas (normalidad y molaridad)

’ A

1. Calcule la normalidad y la molaridad de 45 gramos de K;SOs; en 1500 ml de
disolucion:

Normalidad (N):

Peso molecular del K;SO3 = 158,27 g/mol

Eouivalente del K.SO. = peso molecular _ 158,27 _ 7913
quivatente det RaoUs = o de carga del cation de lasal 2
) 45
n? de Equivalentes en 35 g de Na,C0; = =——= = 0,57
79,13
_ n2%de Equivalentes 0,57 0.38 N
" litros de disolucién =~ 1,5
Molaridad (M):
Moles d luto = masa soluto 45 — 028 mol
ores e Sorto = peso molecular 15827 ' moces
_ moles soluto _ 0,28 019 M (M = N .
~litros disolucion = 1,5 M = p eneste caso)
é | Refuerzo 5: Concentraciones en unidades fisicas y quimicas :.;?i

Resuelva la siguiente actividad que consiste en calcular la concentracién de una
solucién a través de una calculadora de concentraciones desarrollada por el sitio
Guatequimica (Guatequimica, 2024) (se utilizara con fines educativos).

Pasos:

Pagina | 29 Guia de estudio Quimica

Crecemos en buenas manos



http://guatequimica.com/bootstrap/pages/calculadoras/masa_con_agua.html

%.M i %néw Fria Dhiveceizn de [ Sicoeddar, Aldmisicn 5

Flivelacisn [hniveradacia

1. Ingrese a la pagina siguiendo el enlace o
cédigo QR:

2.Ingrese los datos requeridos. OJO: convertir
ml de agua a gramos de agua.

AR

3.De clic en “Calcular”

* Calcule la concentracion %, en la que se utiliza 360 m/ de agua destilada (densidad=
l1g/ml) y 30 g de NaCl.

* Calcule la concentracion % de una solucion en la que se preparé con 750 ml de agua
y 75 gramos de NaOH.

*Calcule la concentracion molar de 450 ml de solucion en la que se agrego 22 gramos
de dcido sulfurico (utilice /a calculadora de concentraciones).

*Calcule la concentracion normal de 850 ml de solucion en la que se agregé 7 gramos
de hidroxido de sodio. (utilice la calculadora de concentraciones).

modular, visualizar el siguiente video sobre Calculo de soluciones
expresadas en molaridad y normalidad, ingresando a través del enlace
- cbédigo QR.

Compendio y ejercicios de practica:

I_- L,
i

\ Compendio de Disoluciones Ejercicios de Molaridad /
Fuente: Autor Fuente: Autor
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