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Prólogo 

En un mundo cada vez más interconectado y dependiente de la tecnología, 

el avance en las áreas de las tecnologías de la información se ha convertido 

en un pilar fundamental para el desarrollo social, económico y educativo. La 

transformación digital, impulsada por el crecimiento de la inteligencia 

artificial, el big data, el internet de las cosas (IoT) y la ciberseguridad, está 

redefiniendo los paradigmas tradicionales y abriendo nuevas oportunidades 

para la innovación y la optimización de procesos en distintos sectores. 

Bajo esta premisa, el I Simposio de Tecnologías de la Información de la 

ULEAM fue concebido como un espacio de intercambio académico y 

profesional, destinado a la discusión de avances científicos, el análisis de 

tendencias emergentes y la construcción de soluciones innovadoras en el 

ámbito de las tecnologías de la información. Este evento reunió a 

investigadores, docentes, profesionales y estudiantes con el propósito de 

generar un debate enriquecedor sobre los desafíos y oportunidades que 

plantea la era digital. 

El presente libro, titulado Innovación y Desarrollo en TI: Resúmenes y 

Pósters del I Simposio de TI – ULEAM, recoge una selección de los trabajos 

presentados durante el simposio, los cuales han sido sometidos a un riguroso 

proceso de revisión por pares para garantizar su calidad y relevancia. Estos 

resúmenes y pósters representan una muestra del esfuerzo y compromiso de 

la comunidad académica por desarrollar soluciones tecnológicas aplicables a 

diversos ámbitos, tales como la educación, la industria, la gestión 

gubernamental y la sostenibilidad ambiental. 

Entre las temáticas abordadas en esta publicación se destacan los avances 

en inteligencia artificial, el análisis de grandes volúmenes de datos, la 

innovación en herramientas de modelado de procesos, la transformación 

digital en el ámbito gubernamental, y la educación mediada por tecnologías 

digitales. Cada uno de estos temas no solo refleja la diversidad de enfoques 

dentro del campo de las tecnologías de la información, sino que también pone 



de manifiesto la importancia de seguir investigando y desarrollando 

soluciones que respondan a las necesidades actuales de la sociedad. 

Más allá de la divulgación científica, este libro aspira a ser un punto de 

partida para futuras investigaciones y colaboraciones entre distintos actores 

del ecosistema tecnológico y académico. Se espera que este compendio 

inspire a investigadores, docentes y estudiantes a continuar explorando 

nuevas fronteras en la aplicación de la tecnología y a contribuir activamente 

en la construcción de un futuro digital más accesible, eficiente y sostenible. 

Confiamos en que los lectores encontrarán en estas páginas un conjunto 

de aportes significativos que les permitirán ampliar su perspectiva sobre las 

tendencias actuales en tecnologías de la información y su impacto en el 

mundo contemporáneo. 

 

Miguel Ángel Zúñiga, PhD 
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Aplicación móvil para el aprendizaje de la lengua de señas 

ecuatoriana 

Marvin Tovar Briones, Alex Santamaría-Philco 

Facultad de Ciencias de la Vida y Tecnologías - Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabí 

 

Resumen 

En esta sociedad actualmente se vive una constante lucha por la igualdad 

de derechos oportunidades y mejoramiento de la calidad de vida de las 

personas con discapacidades auditivas. Asimismo, se observa un mayor 

desarrollo tecnológico motivado por la búsqueda de soluciones a problemas 

presentes en servicios y tareas realizadas por el hombre. En el Ecuador, según 

datos del CONADIS, existen 50580 personas con discapacidad auditiva y 

5562 con discapacidad de lenguaje, que representan el 13% y 1% 

respectivamente del total de personas con discapacidad del país 

Este trabajo se basó en la investigación de las diferentes alternativas de 

comunicación que poseen las personas sordas, obteniendose que los diversos 

medios y métodos de comunicación utilizados por ellos, no cumplen en su 

totalidad con sus necesidades y requerimientos. En las escuelas especiales, la 

mayoría de docentes poseen dificultades para comunicarse con los 

estudiantes debido a que no dominan el lenguaje de señas o a su vez no 

disponen de material didáctico para la enseñanza-aprendizaje de este tipo de 

idioma. Así mismo, se encontró que en el Ecuador existen varias asociaciones 

e instituciones que utilizan herramientas tecnológicas con el fin de dar soporte 

a tareas diarias de las personas con discapacidad.   

Con estos antecedentes, este trabajo se fundamenta en el desarrollo e 

implementación de una aplicación móvil que facilite la comunicación entre las 

personas con discapacidad auditiva y las personas oyentes. La aplicación se 

constituye como una herramienta didáctica para el aprendizaje de la lengua 

de señas ecuatoriana que permitirá integrar a las personas con discapacidad 
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auditiva a la sociedad transmitiendo así su mensaje de manera clara, rápida 

y sencilla desde cualquier lugar con solo tener un dispositivo móvil. 

 

Palabras Claves: Discapacidad Auditiva, Aplicaciones móviles, Lengua de 

señas, Asociaciones, Ecuador 
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Aprendizaje- servicio (APS)-responsabilidad social 

universitaria (RSU) en la educación superior: el caso de las 

tecnologías de información y comunicaciones (TIC) 

Doris Macías-Mendoza 

Facultad Educación, Artes, Turismo y Humanidades 

Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabí 

Resumen 

En la actualidad las instituciones de Educación Superior están 

experimentando, diseñando y adaptando diversas metodologías (Morellato, 

2014). Los desafíos planteados desde la universidad exigen un aprendizaje 

más activo y una responsabilidad más representativa y eficaz (Larsen, 2016). 

Algunos autores indican que la educación superior tiene una responsabilidad 

consigo misma y con su entorno; bajo este contexto la metodología 

Aprendizaje Servicio (ApS) se constituye como una herramienta efectiva para 

el compromiso cívico (Opazo, Aramburuzabala y Cerrillo, 2016). 

Siguiendo este planteamiento, este trabajo presenta un estudio de la 

presencia del ApS y la Responsabilidad Social Universitaria (RSU) en la 

práctica académica y científica durante los años (2014-2018) en la educación 

superior y su relación con las TIC. 

Para la construcción de esta investigación se ha aplicado un protocolo de 

búsqueda basado en el método de revisión y mapeo bibliográfica del modelo 

propuesto por Kitchenham et al. (2009). 

1. Se seleccionó una base de datos bibliográfica relevante en el campo de 

la investigación: Scopus 

2. Se empleó una cadena de búsqueda organizada entre criterios de ApS y 

la RSU: 

("service-learning" OR "service learning" OR" community learning" OR 

"experiential education" OR "experiential learning") AND ("university" OR 

"college" OR "higher education") AND ("social responsibility" OR "corporate 

social responsibility") 
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3.  Se aplicaron criterios de inclusión y exclusión: Criterio lingüístico 

(publicaciones en inglés y español), criterio temporal (2014-2018), criterio 

área de estudio (TIC), criterio de publicación (artículos, capítulos de libros, 

artículos de conferencia, conference review, artículo en prensa y review), 

criterio de territorio (países) y criterio de exclusión (repetición de 

publicaciones). A través de este estudio se logró identificar que el ApS y la 

RSU están presentes en las TIC, no solo en áreas sociales, sino también en el 

área de tecnología a través de la implementación de herramientas 

informáticas como elementos didácticos y de seguimiento de los proyectos. 

Los resultados muestran el alto porcentaje de coincidencias entre TIC y las 

propuestas sociales. 

Palabras clave: 

Aprendizaje-servicio, Responsabilidad Social, TIC´s, mapeo sistemático 

 

Referencias   

Kitchenham, B. & Charters, S. (2007). Guidelines for performing Systematic Literature 

Reviews in Software Engineering. 

Larsen, M. (2016). International Service Learning: engaging Host Communities. en 
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Opazo, H., Aramburuzabala, P. & Cerrillo, R. (2016). A review of the situation of 

service-learning in higher education in Spain. Asia-Pacific Journal of 

Cooperative Education, 17(1), 75-91. 
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Herramientas de modelados de procesos (BPMN): flujo de 

reciclaje de desechos tecnológicos para el GAD Manta 

Anthony Javier Reyes Acosta, Pedro Axel Rivas López, Willian Zamora Mero 

Facultad de Ciencias de la Vida y Tecnologías - Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabí 

 

Resumen 

Hoy en día las herramientas de software BPMN gratuitas son muy 

utilizadas por personas y estudiantes, debido a las facilidades de crear 

procesos de trabajos y negocios para organizaciones: entidades educativas, 

entre otras instituciones que realizan procesos diarios de trabajo. Estas 

plataformas permiten gestionar de una mejor manera el trabajo que se realiza 

y mejorar los procesos de forma significativa; es así como se puede gestionar 

procesos de negocios para controlar el flujo de una empresa hasta realizar 

diagramas de toda una organización y su funcionamiento (Camacho Navarro, 

2015).  

En este contexto, en el 2018 las herramientas tecnológicas BPMN se 

utilizaron para llevar a cabo procesos de reciclaje (Rodríguez, 2018).  En el 

mismo sentido, el GAD de la ciudad de Manta lleva un control mínimo con 

respecto al tratamiento de desechos tecnológicos. Además, la mayor parte del 

proceso para el tratamiento de estos desechos se lo realiza de forma manual, 

dado por el desconocimiento de herramientas que les permiten mapear y 

llevar un mejor control. 

En este artículo, se propone un modelo de procesos para el control de los 

flujos de Reciclaje en los desechos Tecnológicos para el GAD Manta. Para este 

propósito se ha utilizado herramientas de investigación cualitativas, 

cuantitativa y entrevista a diferentes actores. Además, se ha usado la 

herramienta tecnológica Modelio que nos permite mapear los procesos 

encontrado en los diferentes flujos de trabajo para el centro de reciclaje en el 

GAD Manta.  Resultados de nuestra propuesta demuestra que los procesos 

del flujo de Reciclaje en los desechos tecnológicos se han mejorado en una 
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notación gráfica y sencilla de comprender para los actores involucrados. Se 

ha propuesto tres procesos: i) De recolección de desechos casero y 

recuperación ii) Proceso de almacenamiento y tratamiento, ii) Proceso de 

venta y donaciones. Finalmente se surgiere una serie de elementos 

tecnológicos que se puede recuperar clasificados por componentes. 

 

Palabras claves: Herramientas de software, BPMN, gestión de procesos de 

negocios, desechos tecnológicos, reciclaje.  

 

Referencias  

Camacho Navarro, F. (2015). Diseño de procesos bajo el modelo BPMN como 

propuesta de mejoramiento de los procesos de preventa de la unidad de 

negocios Siemens S.A. [Tesis de Maestría, Universidad de Santo Tomás]. 

Rodríguez, (2018). Green BPM: Ciclo de vida de procesos de negocio 

incorporado a aspectos ambientales, XXIV Congreso Argentino de 

Ciencias de la Computación, pp. 581-590. 

Gómez Estupiñan, J. F. (2014). Análisis de BPMN como herramienta integral 

para el modelado de procesos de negocios [Tesis de 

Maestría,Universidad de Manizales]. 
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Firma electrónica y su vinculación a los actos notariales en 

Ecuador 

María Verónica Sabando Mendoza 

Notaria Pública Primera del cantón Portoviejo 

verosabando.81@gmail.com 

Resumen 

El inevitable traslado de nuestras actividades cotidianas, y sobre todo las 

vinculadas al comercio y su consecuente aceptación de obligaciones, en el 

mundo digital; y, la práctica de ellos a través de los medios electrónicos; ha 

obligado la adopción de medidas que cada vez se adecúen más a la 

inmediatez que estos actos requieren sin descuidar la seguridad jurídica, la 

legitimidad y legalidad de estos. 

Es así que el surgimiento de la firma electrónica como medio fiable de 

comprobación de identidad y de aceptación de las partes, se presenta como 

una adecuada alternativa para perennizar la aceptación de la voluntad de la 

parte suscribiente.  

Pero ¿qué existe detrás de este concepto? ¿De qué forma su incorporación 

a los actos comerciales, civiles o administrativos garantizan la seguridad 

jurídica? 

Ante la evidente necesidad de abordar desde el punto de vista jurídico la 

utilización de la firma electrónica y establecer un puente que permita vincular 

el ejercicio del Derecho y el uso de las TIC, el presente trabajo busca el 

cumplimiento de objetivos tales como analizar desde la práctica del Derecho 

notarial el adecuado uso de la firma electrónica en la suscripción de 

documentos públicos privados, reconocer los posibles riesgos del uso de la 

firma electrónica en la celebración de los actos notariales y proponer posibles 

formas de mitigación de tales riesgos. 

A través de una metodología descriptiva con el apoyo de material 

bibliográfico normativo, partiendo desde el conocimiento teórico y normativo 

hasta el conocimiento práctico, el presente trabajo plantea una alternativa con 
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un análisis práctico jurídico para responder las inquietudes presentadas en 

esta investigación, llevando para tales efectos los ejemplos de la 

incorporación de esta figura en el sector público y más concretamente en la 

práctica notarial a propósito de la celebración de actos notariales a través de 

medios electrónicos y telemáticos. 

 

Palabras clave: TIC, firma electrónica, notario, audiencia telemática 
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El impacto de la inteligencia artificial en el entorno de la 

industria 4.0 

Guillermo Augusto Cedeño Rodríguez 

Universidad Técnica Luis Vargas Torres 

Resumen: 

En los últimos años se ha producido un desarrollo acelerado de la 

inteligencia artificial que se observa en la generación de publicaciones 

científicas y en el desarrollo de patentes por parte de las empresas más 

valiosas del mundo como: Microsoft, IBM, Samsung, Google; existiendo un 

incremento de patentes entre el 2008 y el 2018 de un 340% (Statista, 2019), 

de allí, que estas aplicaciones están cada vez más presentes en la vida 

cotidiana y han dado lugar a la llamada industria 4.0, que combina sus 

operaciones con tecnologías inteligentes. 

Las aplicaciones de la inteligencia artificial en el entorno empresarial están 

en todas las áreas, en World Economic Forum (2018) se calcula que para el 

2025 el 48% del trabajo será realizado por los humanos y el 52% por 

máquinas. De esta realidad se deriva la digitalización de la empresa, lo que 

produce grandes volúmenes de datos en las transacciones con los clientes y 

es allí conjuntamente con el crecimiento acelerado de usuarios en las redes 

sociales, en donde la industria publicitaria está teniendo una oportunidad 

para la publicidad focalizada que se facilita mediante herramientas de 

inteligencia artificial que identifican patrones que se pueden extraer de estos 

grandes volúmenes de datos, con el objetivo de predecir comportamiento de 

los clientes y una comunicación más efectiva; esta es la nueva forma de hacer 

publicidad, al punto que en la actualidad se destina más inversión en 

publicidad digital que en publicidad tradicional (Temarketer, 2020). Según El 

Telégrafo (2021), en el Ecuador en 2020 existió un crecimiento del 43,75% de 

las ventas por plataformas digitales con respecto al año 2019, esta 

aceleración se debió principalmente a las restricciones que se originaron por 

la COVID-19, lo que motiva a un cambio en la forma de hacer negocios en el 
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Ecuador, donde las empresas exitosas deberán tener una estrategia digital 

claramente definida. 

Palabras claves: Inteligencia artificial, industria 4.0, publicidad inteligente, 

estadísticas inteligencia artificial. 
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Análisis de Big Data para determinar las herramientas 

digitales en la gestión de servicios, en la pandemia del 

COVID-19 

José Vilela Celorio, Edison Almeida Zambrano, Viviana García Macías 

Facultad de Ciencias de la Vida y Tecnologías, Universidad Laica “Eloy Alfaro” de Manabí 

 

Resumen 

Hoy en día, la recopilación de información proveniente de una variedad de 

tecnologías de administración tiene mucha importancia a nivel global. La gran 

cantidad de información recolectada se denomina "Big Data. Existen muchas 

situaciones en la sociedad digital y una de ellas es referente al analices de las 

herramientas digitales, desde la desorientación del usuario al momento de 

buscarlas hasta la infoxicación de información, en este caso a ese proceso de 

analices se denomina “Big Data Analytis”. Por lo tanto, se realizó una 

investigación para determinar las herramientas digitales indispensables para 

la continuidad de la gestión de servicios, durante la pandemia del covid-19, 

se aplicó tres tipos de investigación: Explorativa, descriptiva y correlacional, 

las fuentes de información solo fueron secundarias y se utilizó el método de 

investigación llamado de escritorio o de biblioteca para la definición de 

variables y el número de herramientas digitales. La metodología de análisis 

de datos que se manejó para determinar el top de 3 de herramientas digitales 

se llama MAMBO mediante la herramienta Power BI. Los resultados que se 

lograron fueron los siguientes: por conectividad de usuario en el año 2019 

lanzó a Top 1 Facebook (2.498 millones), Top 2 WhatsApp (1.900 millones), 

Top 3 YouTube (1.898 millones) y en el año 2020 lanzó a Top 1 Facebook 

(2.797 millones), Top 2 YouTube (2.132 millones), Top 3 WhatsApp (2.000 

millones). En el año 2019 la gestión de social media más fuerte es Facebook 

(2.498 millones). y en la gestión de trabajo colaborativo es Pinterest (1.248 

millones). En el año 2020 la gestión de social media más fuerte es Facebook 
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(2.797millones) y en la gestión de trabajo colaborativo es Pinterest 

(1.684millones). En este estudio nos muestra que la herramienta digital que 

se mantiene en el top durante los años de confinamiento 2019 y 2020 es 

Facebook. 

Palabras clave: Big Data, herramientas digitales, MAMBO y gestión de 

servicios. 
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Resumen: 

En Ecuador el art. 10 del Reglamento General de la LOEI (Ley Orgánica de 

Educación Intercultural / 2015) manifiesta que cada institución educativa 

puede adaptar ideas innovadoras y realizar proyectos que tengan tendencia 

al mejoramiento de la calidad educativa, sin alejarse del currículo Nacional. 

Así que, en el 2018 la Unidad Educativa Particular Julio Pierregrosse (UEPJP) 

de Manta, impulsa su trayectoria con respecto al uso de las TIC (Tecnologías 

de la información y comunicación), para esto lleva a la par su innovación en el 

inicio del trabajo colaborativo con ayuda de las TIC, adaptando los espacios 

dentro de las aulas donde los estudiantes se miren frente a frente en 

pequeños grupos, introduciendo la cultura del pensamiento, critico, analítico y 

reflexivo. Somos parte del proyecto de Includ–ed como una CdA (comunidad 

de aprendizaje). El Centro, tiene varios proyectos de innovación relacionados 

con las TIC, (Tecnologías de la información y comunicación), TAC (Tecnologías 

del Aprendizaje y del Conocimiento), TEP (Tecnologías para el 

empoderamiento y la participación), marcando un referente diferenciado en 

cuanto a tecnología, conocimiento y aprendizaje. 

Por tanto, el uso de dispositivos electrónicos dentro del aula (Laptop, Tablet, 

celulares), facilita el aprendizaje, búsqueda de información adecuada y 
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extraída de fuentes confiables, aplicadas en base al trabajo: colaborativo, 

cooperativo e interactivo. 

En la actualidad se utiliza la plataforma educativa, administrativa y 

organizacional llamada RUNACHAY, que facilita la interacción entre toda la 

comunidad educativa. 

La aplicación de toda innovación permitió mejorar el rendimiento 

académico de los estudiantes, en promedio general, porque antes los 

estudiantes se quedaban en mayor número supletorio, incrementó el 

pensamiento crítico en lo que respecta al área de lengua y literatura. 

Adicionalmente, se implementó la evaluaciones parciales y quimestrales de 

forma online los mismos que fueron rendidos en los laboratorios de cómputo, 

obteniendo de manera instantánea su calificación. 

Palabras claves: Aprendizaje, Currículo, Innovación, Tecnologías 
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Resumen: 

A medida que las tecnologías de la información y comunicación (TIC) 

avanzan y aparecen nuevas y mejores aplicaciones informáticas, las 

organizaciones deben estar a la par de ese proceso de cambio y adaptación, 

de tal forma que su desarrollo vaya de la mano con las tendencias nacionales 

e internacionales. En ese sentido, la Uleam ha realizado una serie de esfuerzos 

por implementar diversas aplicaciones informáticas en sus tres funciones 

sustantivas: academia, investigación y vinculación con la sociedad. Esta 

última, se ha convertido en una prioridad institucional, puesto que se ha 

comprendido el aporte significativo de la Universidad en los territorios, por 

ello, se desarrollan diversos proyectos de vinculación con la sociedad para 

cambiar las realidades de los sectores más vulnerables. No obstante, el 

desarrollo de dichos proyectos representaba para el profesorado una 

inversión de tiempo considerable por la cantidad de documentos (formatos y 

matrices) que se debían reportar para evidenciar los avances y logros. Como 

respuesta a esta problemática, a comienzos del 2020 se desarrolló el Sistema 

de Administración de Proyectos de Intervención Social (SAPIS), que agilita de 

forma eficaz la gestión de vinculación. En ese escenario, la investigación busca 

exponer al lector los resultados que ha tenido hasta la actualidad el software 

y cómo la innovación tecnológica ha facilitado todo un proceso que hasta 

antes del SAPIS era muy complejo. Los resultados que se presentan han sido 

generados por el propio sistema, en un proceso metodológico que consiste en 

mailto:pedro.anchundia@uleam.edu.ec
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generar descargas desde la base de datos de la plataforma, no obstante, los 

autores desarrollaron tablas y gráficos para la interpretación de estos, así 

como un código QR donde reposa la información de manera amplia. La 

investigación concluye sosteniendo que, el software es una solución 

innovadora y prometedora para el área de Vinculación y Emprendimiento de 

la Uleam. 

Palabras clave: Innovación, tecnología, vinculación con la sociedad. 
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Resumen 

El 13 de agosto de 2018 se realizó el lanzamiento oficial del Plan Nacional 

de Gobierno Electrónico 2018-2021, con tres programas principales; Gobierno 

Abierto, Gobierno Cercano, Gobierno Eficaz y Eficiente compuestos por 15 

estrategias y 50 iniciativas: con la meta de atender las necesidades de nuestra 

sociedad a través de un modelo participativo, inclusivo y sostenible de 

gobierno electrónico, fomentando una estrecha relación de confianza entre el 

pueblo y sus gobernantes; su objetivo es impulsar la participación ciudadana, 

democratización de los servicios públicos, simplificación de trámites y la 

gestión estatal eficiente con la ayuda de los recursos que posee el Estado (Jara 

Íñiguez, 2018).  

En este contexto, en el 2018 (Castillo, 2018) El Plan Nacional de Gobierno 

Electrónico y Eficiente, cuyas metas, estrategias 2018-2021, maneja tres 

programas: Gobierno Abierto, incrementa la participación y co-creación 

ciudadana por medios electrónicos para el desarrollo de políticas pública, 

mejorar de los servicios del Estado y fomentar la transparencia; Gobierno 

Cercano, aumenta el uso de servicios electrónicos del Gobierno Central para 

mejorar la calidad de vida de los ciudadanos y Gobierno Eficaz y Eficiente, 

fomenta el uso eficiente de los recursos estatales para la entrega de servicios 

a la ciudadanía. 

En este artículo, se plantea la implantación de un ERP (Enterprise Resource 

Planning o Planificación de Recursos Empresariales) en el Gobierno Provincial 

de Manabí y sus Empresas Públicas Manabí Vial EP y Manabí Produce, siendo 

nuestro caso de estudio la Implantación del ERP eGOB en una de las 
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empresas públicas del Gobierno Provincial de Manabí “Manabí Vial EP”. 

Teniendo en consideración que el giro del negocio de esta Empresa Pública es 

muy amplio con áreas administrativas, comercial, operativas y técnicas; el 

flujo de información, procesos y actividades entre estos departamentos es 

muy grande, lo que ha requerido gran cantidad de inversión de recursos. Así 

la implantación del ERP eGOB es una solución tecnológica muy confiable por 

su modularidad y escalabilidad, lo que le permitirá a la Empresa Pública crecer 

informáticamente. 

Palabras claves: Gobierno Abierto, Gobierno Cercano, Gobierno Eficaz y 

Eficiente, Empresa Pública, ERP, flujo de información. 
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Abstract 

COVID-19 was rapidly introduced as a global pandemic, which must be 

treated with immediate and integrated response to all national systems that 

require them (Muhammad et al., 2020). In Ecuador, during the first year of the 

pandemic, because some institutions, organizations and authorities do not 

have technological tools that provide them with a projection of the incidence 

of the virus to support decision making and thus prepare in the best way in 

the fight against Covid-19. The main objective of the research was to predict 

the incidence of COVID-19 in Ecuador, through the application of models and 

data mining techniques, and the implementation of time series algorithms 

(Fayyad et al., 1996). The research methodology used was quantitative, 

exploratory, descriptive and explanatory in scope. For data mining, the KDD 

(Knowledge Discovery in Databases) (Corral y León, 2020) methodology was 

applied, complying with the phases of data selection, pre-processing, 

transformation, data mining, interpretation and evaluation. For the fulfillment 

of this methodology, the acquisition of the dataset was achieved through the 

transformation of the unprocessed data contained in the records issued by the 

National Service of Risk and Emergency Management (G. d. E., 2020), which 

includes the records of the first year of pandemic in Ecuador. With the 

complete dataset and the application of data mining tools and techniques, an 

analysis of COVID-19, the time series model and projections of the incidence 

of the virus in Ecuador and each of its provinces are obtained with an accuracy 

of 94%. These predictions help the competent authorities to make decisions 

and avoid or mitigate risks with timely actions by having estimated data with 

a high accuracy of the behavior of the pandemic in Ecuador. 
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Resumen: 

La carrera de Tecnologías de la Información de la Facultad Ciencias 

Informáticas (FACCI) de la Universidad Laica Eloy Alfaro de Manabí (ULEAM) 

se fundamenta en el estudio de los procesos de accesibilidad, adaptabilidad, 

conectividad a las tecnologías y a la enseñanza-aprendizaje de la asignatura 

Programación Orientada a Objetos (POO). 

Desde la creación de la carrera, los docentes que han estado al frente de la 

asignatura POO, han corroborado que es imperativo mantener motivados a 

los estudiantes para lograr un aprendizaje significativo. En este contexto, un 

60% de estos docentes concuerdan que el nivel de motivación de los 

estudiantes es baja al iniciar la asignatura, el 100% manifiesta que al finalizar 

la asignatura el nivel de motivación de los estsudiantes pasa a ser de nivel 

medio y tan solo el 20% indica que emplea herramientas lúdicas para la 

enseñanza de la asignatura POO. 

En este sentido, surge la presente propuesta cuya finalidad es desarrollar 

un sistema web basado en gamificación para favorecer el aprendizaje de la 

asignatura POO en estudiantes de FACCI-ULEAM. La investigación es mixta 

(cuantitativa y cualitativa) con enfoque analítico y descriptivo. El desarrollo de 

las soluciones tecnológicas fue concebido bajo la metodología SCRUM. En 

consecuencia, se obtiene como producto de esta investigación el juego 

denominado “Zelyns” cuyo principal objetivo, post implementación, pretende: 

a) incrementar el nivel motivacional en los estudiantes que cursan la 

asignatura POO, b) ejercitar los tópicos que se abarcan en la asignatura, c) 

evaluar y reforzar el conocimiento en los estudiantes que cursan la asignatura 
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en un ambiente virtual y lúdico. La solución tecnológica respeta los principios 

de la Gamificación e incluye acumulación de puntos, escalado de niveles, 

regalos y retos. 

Palabras Claves: Gamificación, TIC, Sistema Web, POO 
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Resumen: 

En la actualidad miles de personas intervienen en los mercados burs atiles 

como parte de la oferta y la demanda, (Gregory Mankiw, 2004). se encuentran 

en la búsqueda permanente de la precisión sobre las fructuaciones que toma 

el mercado bursatil dentro del ámbito de las inversiones y cotizaciones de esta 

industria para tomar decisiones acertadas, los beneficios de la volatilidad es 

lo que llama la atención a todo aquel que busca un espacio en este modelo de 

negocio. La información general y las actuales tecnologías de comunicación 

como por ejemplo las redes sociales juegan cada vez más un papel importante 

porque generan cierto ruido hacia el mercado (Puig, 1984). Por esta razón, en 

esta investigación se analiza: la correlación que existe alrededor de la 

cotización de una acción entre el índice del mercado y el sentimiento 

especulativo sobre dicha acción en Twitter (Montesinos García, 2014). Para 

este caso de estudio, se considerarán las acciones de Amazon Inc., mediante 

el uso de APIs; en Yahoo! Finance para la obtención del índice del mercado y 

la API de Twitter para el sentimiento especulativo de esta acción bursátil. 

Además, se toman en cuenta indicadores que rigen el mercado como son: 

el volumen, el precio de apertura o cierre, entre otros. A partir de los datos 

obtenidos se realizan procesos de tratamiento y minería de datos, cálculos 

estadísticos pertinentes y, el análisis correlacional mediante el cual permitirá 

conocer lo que acontece realmente en el mercado bursátil sobre dicha 

companía, y nos daría como resultado un indicador de análisis fundamental, 

que es la forma de tomar decisiones de inversión a través de noticias o 

fundamentos (Giner Inchausti y Arce Gisbert, 1997).  
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Resumen: 

El Acuerdo de París sobre Cambio Climático establece un acuerdo 

vinculante firmado por 195 países en diciembre de 2015 para evitar un 

cambio climático peligroso, en este acuerdo se propone un plan de acción 

mundial para la reducción de las emisiones de gases de efecto invernadero 

con el objetivo de que el calentamiento global se mantenga por debajo de los 

2°C a final del siglo respecto a los niveles preindustriales. Las emisiones 

antropogénicas de gases de efecto invernadero (GEI) dependen 

principalmente del tamaño de la población, la actividad económica, el estilo 

de vida, el uso de la energía, los patrones de uso del suelo, la tecnología y la 

política climática, dentro de estos gases, las emisiones totales de CO2 

constituyen el principal agente responsable del calentamiento a largo plazo. 

En este contexto La República del Ecuador forma parte de este acuerdo para 

lo cual, el estado ecuatoriano ha tomado algunas iniciativas reflejadas en el 

cambio de la matriz productiva y de manera particular en el cambio de la 

matriz energética. Este estudio analiza la evolución que ha tenido las 

emisiones de los GEI en el Ecuador y cuáles han sido la contribución de los 

factores que modulan las emisiones durante un período de tiempo. 
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La desagregación de los factores se realizó con la técnica de análisis de 

descomposición de índices (IDA) y para la cuantificación de los factores utilizó 

la metodología Logarithmic Mean Divisia Index (LMDI) en el período 

comprendido entre 1990 y 2016, para estudiar las contribuciones de los 

factores que modulan las emisiones. Los resultados muestran que los factores 

de mayor contribución en el aumento de las emisiones de CO2 corresponden 

al PIB per-cápita, por el contrario, la intensidad energética favorece la 

reducción de emisiones. 

 

Palabras Clave: Cambio climático, Efecto invernadero, Descomposición de 

índices, Emisiones de CO2, Metodología LMDI. 
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Rodolfo Andrés Rivadeneira Zambrano (UTM), Silvia Mercedes Carvajal Rivadeneira (UTM)  

 

Resumen: 

Esta investigación se enmarca en el ámbito del aprendizaje automático 

(Machine Learning) orientado al diseño de algoritmos de aprendizaje 

automático para problemas de clasificación con dos clases desbalanceadas, 

de modo que una de ellas tiene un número de ejemplares muy bajo comparado 

con la otra clase. Estos algoritmos se diseñarán con el objetivo de optimizar 

medidas de desempeño específicamente orientadas a este tipo de problemas, 

tales como la F-measure, que permiten evaluar la detección de la clase menos 

poblada. Aunque ya existen propuestas previas en este campo, realizadas por 

el equipo de la Dra. Alicia Fernández de la Universidad de la República en 

Uruguay (Di Martino, 2013), los métodos que se desarrollarán en este trabajo 

deben ser eficientes desde el punto de vista computacional, tanto en velocidad 

como en uso de memoria, de modo que se puedan aplicar a datos de gran 

tamaño (muchos ejemplos y/o elevado número de características en cada 

ejemplo). Con este fin, se intentará que el diseño evite la realización de 

cálculos numéricos iterativos que normalmente implican una importante 

ralentización de los algoritmos.  

Por esta razón, las propuestas a desarrollar permitirán una resolución 

analítica y proporcionarán soluciones cerradas que permitan escalar 

adecuadamente tanto con el número de patrones clasificados como con su 

dimensionalidad, esto es, con el número de características o entradas del 

problema. Las propuestas desarrolladas deben generalizarse para problemas 

de clasificación multiclase, esto es, en los cuales hay más de dos clases, 

manteniendo su eficiencia computacional. Para la consecución de este 

objetivo, se emplearán conjuntos de datos benchmark de clasificación 
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disponibles públicamente en el Machine Learning Repository de la UCI 

(Universidad de California at Irving) que estén desbalanceados.  

También se compararán los métodos propuestos con otras aproximaciones 

en la literatura de clasificación desbalanceada.  

 

Palabras claves: Machine Learning, Problemas de Clasificación, Problemas 

Desbalanceados, F-measure, Recall  
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Gateway Lorawan de bajo costo aplicado a una 

infraestructura de IOT para el monitoreo ambiental en 

entorno urbano 

David Yturralde Maldonado, Willian Zamora Mero 

Resumen: 

La contaminación ambiental es un tema que día a día toma fuerza dado 

que afecta a toda la población por igual, está la podemos encontrar en el aíre 

que a diario respiramos, en los cambios drásticos de la temperatura e incluso 

en aspectos que no parecen tan directos como la luz generada y el ruido. En 

este contexto, se hace necesario la implementación de una infraestructura 

para el monitoreo ambiental debido a que en Ecuador por lo general son pocas 

y, además, su infraestructura de equipos es de precios elevados.  El siguiente 

artículo propone una solución para la monitorización ambiental usando 

tecnología de comunicación LoraWAN con equipos de bajo costo. 

Específicamente, se aborda el desarrollo de una Arquitectura IoT basada en 

Gateway LoRaWAN y, que, combinado con placas de expansión PycomSense 

y PycomMark permite obtener la lectura de sensores como:  temperatura del 

ambiente, humedad, material particulado PM2.5 entre otros.  Una vez 

obtenida la información desde el nodo sensor esta es enviada al gateway y 

luego subida a un servidor en la nube para ser leída en tiempo real o 

almacenada para su histórico respectivo. Los resultados experimentales 

demuestran que la solución propuesta permite obtener lectura de los sensores 

de temperatura, humedad, y material particulado.  Además, se evidencia la 

factibilidad y puesta en operación de la arquitectura de bajo costo propuesta. 

 

Palabras clave: IoT; Sensors;Monitoring; LoRaWAN; Air Pollution 
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